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ସାଗର ପରିଚୟ 


ସମୁଦ୍ରବିଦ୍ୟା ବା ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ କହିଲେ ସମୂଦ୍ର ଏବଂ ମହାସାଗର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଅଧ୍ଯୟନକୁ 
ବୁଝାଇଥାଏ । ବିଜ୍ଞାନର ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବିଭାଗ ଭାବରେ “ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ”? ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ନୂତନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ, ସାଗର ସହିତ ମଣିଷ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ପରିଚିତ। ବାୟୁ ପରି 
ଜଳ ମଧ୍ଯ ମଣିଷର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ପାଇଁ ଅତି ଆବଶ୍ୟକ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଆଦ୍ୟ ମାନବ ବସତିସବୁ 
ବୃହତ୍‌ ନଦୀମାନଙ୍କ କୂଳରେ ଗଢ଼ିଉଠିଥ୍‌ଲା। ଟାଇଗ୍ରୀସ୍‌ଟ ଇଉଫ୍ରେଟିସ୍‌ଟ ନୀଳ ଏବଂ ସିନ୍ଧୁ 
ପରି ନଦୀମାନଙ୍କର ଅବବାହିକାରେ ପ୍ରଥମେ ମାନବ ସଭ୍ୟତାର ବିକାଶ ଘଟିଥ୍ଲା। ସେଇ 
ନଦୀ କୂଳରେ ଥାଇ ମଣିଷ କିନ୍ତୁ ସହସା ଦିନେ ସାଗରର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଅନୁଭବ କରିଥଲା । 
ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଥବା ସମସ୍ତ ନଦୀ ଏବଂ ଝରଣା ବହିଯାଇ ସାଗର ଏବଂ ମହାସାଗର ବକ୍ଷରେ 
ଶେଷକୁ ମିଶିଯାଉଥ୍‌ଲେ । ସେଇଥ୍‌ରୁ ସାଗର କୂଳ, ବିଶେଷକରି ଗ୍ରୀଷ୍ପମଣ୍ଡନୀୟ ଏବଂ 
ସମଶୀତୋଷ୍ପ ଅଞ୍ଚଳରେ ମଣିଷ ସଭ୍ୟତା ଗଢ଼ିଉଠିବାରେ ଲାଗିଲା । ପ୍ରାୟ ଏକ ହଜାର ବର୍ଷ 
ତଳେ ଭାରତର ଦକ୍ଷିଣ ଉପକୂଳରେ ମଣିଷମାନେ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ । କ୍ରମେ ସେମାନେ 
ପୂର୍ବ ଏବଂ ପଶ୍ଚିମରେ ଥ୍ବା ସାଗର କୂଳକୁ ମଧ୍ୟ ଅଧ୍କାର କରିବସିଲେ ଏବଂ ବେଶ୍‌ ଶାନ୍ତ 
ଓ ସୁସଞ୍ଜତ ଭାବରେ ରହି ପଡ଼ୋଶୀ ଦେଶମାନଙ୍କ ସହିତ ବାଣିଜ୍ୟ କରିବାରେ ଲାଗିଲେ । 
ଏହି ଗୌରବଶାଳୀ ସାମୁଦ୍ରିକ ବ୍ୟବସାୟ ସମ୍ପର୍କରେ ଦକ୍ଷିଣ ଭାରତରେ ବିସ୍ତୃତ ପୂରାତନ 
ସ୍ଲାରକ ଏବଂ ପ୍ରାଚୀନ ତାମିଲ ସାହିତ୍ୟରେ ଭୂରିଭୂରି ବର୍ଣ୍ଣନାମାନ ଦେଖ୍ବାକର ମିଳିଥାଏ । 
ସାଗରକୂଳରେ ଅଧ୍ବାସୀମାନେ ଜନଧ୍‌ ଏବଂ ତାର ପ୍ରକୃତି ବିଷୟରେ ସଚେତନ ଥା'ନ୍ି। 
ମାଦ୍ର ଦୂରଦୂରାନ୍ତରେ ରହୁଥ୍ବା ଲୋକମାନେ ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶେଷ ଜାଣିନଥାନ୍ତି। ଆମ 
ପୃଥ୍ବୀର ତିନିଚତୂର୍ଥାଂଶକୁ ସମୂଦୁ ଆବୋରି ବସିଛି ଏବଂ ସମସ୍ତ 'ଭୂଭାଗ ପୃଥ୍ବୀର ମାତୃ 
ଏକଚତୁର୍ଥାଂଶ, ଏକଥା ଶୂଣି ସେମାନେ ବିସ୍ବୟ ପ୍ରକାଶ କରିବେ। ମହାକାଶଯାତ୍ରୀମାନେ 
ଆକାଶରୁ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଦେଖ୍‌ ଏହାର ସତ୍ୟତା ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିଛନ୍ତି ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଆମର ମୁଖ୍ୟତଃ 
ଏକ ଜଳପୂର୍ଣ୍ଣ ଗ୍ରହ ବୋଲି କହିଛନ୍ତି ପର୍ବତର ଉତ୍ତୁଙ୍ଗ ଶିଖର ନୁହେଁ ବରଂ ସାଗରର ଉଜ୍ଵବତା 
ଏବଂ ନୀଳିମାର ବିସ୍ତୃତିହିଁ ମହାକାଶଯାତ୍ରୀଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟିକୁ ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ ଆଳ୍ଛାଦିତ 
କରିରଖ୍ଥ୍ଲା। ଭୂଗୋଇକରେ ଜଳଭାଗର ଗୁରୁତ୍ଵ ସାମ୍ପତିକ କାଳରେ ହିଁ ଅନୁଭୂତ ହୋଇ 
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2 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ପାରିଛି। ସାଗରର ସମ୍ପଦ ବିଷୟରେ ଅଧ୍ଯୟନ ପାଇଁ ଏହା ପଥ ପରିଷ୍କାର କରି ଦେଇଛି। 
ଭାରତରେ ମଧ୍ଯ ବିଦ୍ଧାନ ତଥା ସାଧାରଣ ମଣିଷମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟିକୁ ସାଗର ଆକର୍ଷଣ କରିବା 
ଆରମ୍ଭ କରିଛି। ଆମଦେଶର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଧରେ ବିସ୍ତୃତ ଜଳଧ୍ର ଶଳ୍ତି ସମ୍ପର୍କରେ ସଚେତନ ହୋଇ 
ଦେଶର ହିତ ତଥା ସମ୍ୃଵଧି ଲାଗି ତାକୁ ଉପଯୋଗ କରିବାର ବେଳ ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ 
ଆସିଛି। 

ସାଗର ବିଦ୍ୟା ଏକ ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ନୁହେଁ, ବରଂ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ ବିଜ୍ଞାନର ସମାହାର । 
ପୂଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ସାଗର ଏବଂ ମହାସାଗରର ବ୍ୟାପକ ଓ ସମନ୍ଦିତ ପରିବେଶ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ବିଜ୍ଞାନ ହେଲା ସାଗର ବିଦ୍ୟା। ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନ, ପ୍ରାକୃତିକ ବିଜ୍ଞାନ, ମନସ୍ତତ୍ ଶରୀର 
ତର୍ଵ୍‌ ଏବଂ ସାମରିକ ବିଜ୍ଞାନ ପରି ମାନବ ସମ୍ପର୍କିତ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ ଏଥୁରେ ସମ୍ପୃକ୍ତ 
ହୋଇଛି। ଘ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଯେକୌଣସି ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନର ନିୟମ ଏବଂ ତାର ପ୍ରୟୋଗ 
ସାଗର ବିଜ୍ଞାନର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁସାରେ ଲଗାଯାଇପାରେ। ଏସବୁକୁ ଏକୀଭୂତ କରି 
ଭୂପୃଷ୍ଠର ତିନିଚତୂର୍ଥାଂଶ ଉପରେ ଧାରଣା ଦେବା ପାଇଁ ଏକ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ ବିଜ୍ଞାନ ଭାବରେ 
ସାଗର ବିଦ୍ୟା ଗଢ଼ି ଉଠିଛି। ସାଗର ବିଦ୍ୟାର ବେଶିଭାଗ କୂଳଠାରୁ ଦୂରରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଇଥାଏ ବୋଲି ଏହା ଏକ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ବିଜ୍ଞାନ ଅଟେ। ମହାକାଶ ବିଜ୍ଞାନର ମୁଖ୍ୟ 
ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍ୟୟନ ମହାକାଶରେ କରାଗଲା ଭଳି ବାସ୍ତବ ମହାସାଗର ସମ୍ବନ୍ଧିତ 
ଅଧ୍ଯୟୟନମାନ ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଗଭୀର ଜଳ ଭିତରେ କିମ୍ବା ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ସମ୍ପନ୍ନ 
କରାଯାଇଥାଏ । ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ଥୁବା ବିଜ୍ଞାନାଗାରମାନଙ୍କରେ ଅବଶ୍ୟ ଅନେକ ତାର୍ତିକ 
ଅନୁମାନ ଓ ବିଶ୍ଲେଷଣ ସମ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରେ। ମାତ୍ର, ସାଗର ବିଦ୍ୟାରେ ଅସଲ ଞ୍ଞାନକୁ 
ରୂପ ଦେଇଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ଆପଣାର ଜୀବନ ମୃତୁ, ଅଜଣା ବିପଦସଙ୍କୁଳନ ଜଳ ବକ୍ଷରେ 
ଲମ୍ପଦେଇ ହିଁ ଏହା ହାସଲ କରିଛନ୍ତି । ମହାସାଗର ଅଧ୍ୟୟନ କିପରି ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁଳା 
ଆମେ ଜାଣିନାହୁଁ। ପ୍ରାଚୀନ ମଣିଷମାନେ ହୁଏତ ଆକସ୍ଥିକ ଭାବରେ ସାଗର ବକ୍ଷରେ 
ଲମଂଦେଇଥୁଲେ କିମ୍ବା ଯୋଜନାବଦ୍ଧ ଭାବରେ ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଯା” ହେଉନା 
କାହିଁକି, ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ କୂଳକୁ ଫେରି ଆସିଥ୍‌ବା ଭାଗ୍ୟବାନ ସମୁଦ୍ରଯାତ୍ରୀମାନେ ତାଙ୍କ 
ଦୃଃଖପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଭିଜ୍ଞତା ବର୍ଶ୍ତନା କରିଥ୍‌ବେ, ଯାହା ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଆଗାମୀ ସଙ୍କଛ୍ବଦ୍ଧ ପରୀକ୍ଷା 
ପାଇଁ ପଥ ପରିଷ୍କାର କରିଦେଇଥ୍‌ବ। “ସାଗର ବିଦ୍ୟା'ର ବିକାଶରେ ଏହିପରି ଅଭିଜ୍ଞତା 
ଏବଂ କଳ୍ଛନା ଅନେକ ସାହାଯ୍ୟ କରିଛି। 

ମଣିଷର ଢୀବନରେ ସାଗରର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ । ତାର ପ୍ରଭାବ ମଣିଷର ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କାର୍ଯ୍ୟକଳାପକୁ ଆଚୁନ୍କରି ରଖ୍ଛି। ପୃଥ୍ବୀର ଢଳବାୟୁ ଜଳଧ୍‌ ଦାରା ନିୟନ୍ତିତ। ଆମ 
ପାଇଁ ବର୍ଷୁଥ୍ବା ବର୍ଷା ଏବଂ ବହୁଥ୍ବା ବାୟୁର ଜନମ ଏଇ ଭୂଭାଗକୁ ଘେରି ରହିଥ୍ବା ସାଗରରୁ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନରେ ଆବଶ୍ୟକ ବହୁ ପଦାର୍ଥ ଆମକୁ ସମୁଦ୍ରରୁ ମିନଳେ। 
କେବଳ ମାଛ ନୁହେଁ, ଶୈବାଳ, କଇଁଛ ଆଦି ଆହୂରି ଧନେକ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ମହାସାଗର 
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ଦାୟୀ । ରତ୍ନାକର ଗର୍ଭରୁ ସମ୍ପତି ଅନେକ ଖଣିଜ କୋଇଲା, ଖଣିଜ ତୈଳ ଏବଂ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବାଷ୍ପ ମଧ୍ଯ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଗଲାଣି । ଯାତାୟାତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ସାଗର ଅପ୍ରତିଦୁନ୍ଦ୍ରୀ । ଗୋଟିଏ 
ଦେଶରୁ ଅନ୍ଯ ଦେଶକୁ ମାଲ ପରିବହନ ପାଇଁ ସମୁଦ୍ର ହେଲା ପ୍ରଧାନ ଆଧାର। ଆକାଶ 
ପଥରେ ପରିବହନର ବିକାଶ ଦିନୁଦିନ ବୃଦି ପାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ, କଞ୍ଚାମାଲ 
ଏବଂ ଶିଳ୍ପଦ୍ରବ୍ୟ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଜାହାଜ ଅତି ଆବଶ୍ୟକ । ପରିବହନ ଏବଂ ଯୋଗାଯୋଗ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାଗରର ଭୂମିକା ଏତେ ବ୍ୟାପକ ଏବଂ ସଫଳ ଯେ ଆକାଶ ପଥ ଏବଂ ସ୍ଥଳଭାଗର 
ଆଉ କୌଣସି ବ୍ୟବସ୍ଥା ତାର ସ୍ଥାନ ନେଇପାରିବ ନାହିଁ। ନୂତନ ସ୍ଥାନ ଆବିଷ୍କାର ମଧ୍ୟ ଏଇ 
ପୟୋନିଧ୍‌ ଦାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ପାରାବାରର ବକ୍ଷରେ ଉନ୍ଲଷ୍ତ ପଥ ଦେଇ ମଣିଷ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଛି ବହୁ ନୂତନ ଦେଶ, ଯାହା ଏକ ନବୀନ ବିଶ୍ଵସଭ୍ୟତାକୁ ସମୟକ୍ରମେ ଜନ୍ମ ଦେଇଛି। 
ଦେଶରକ୍ଷାରେ ସାଗରକୁ ଅବହେଳା କରି ହେବନାହିଁ। ଦିତୀୟ ବିଶ୍ମଯୁବ କାଳରେ ଜର୍ମାନୀ 
ଓ ତାର ବନ୍ଧୁ ରାଷ୍ଟ୍ରଗୁଡ଼ିକର ( ଅକ୍ଷଶର୍ତିଙ୍କର ) ଆକାଶ ସେନାନୀ ବେଶ୍‌ ଶର୍ରିଶାଳୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ଇଂଲଣ୍ଡ ଓ ତା'ର ମିତ୍ର ପକ୍ଷର ନୌବାହିନୀ ହିଁ ମିତ୍ର ଶକ୍ତିକୁ ଶେଷରେ ବିଜୟ 
ଆଣିଦେଇଥ୍‌ଲା। ଆଜି ମଧ୍ଯ ସାଗର କୂଳର ଦେଶମାନେ ଶର୍ତିଶାଳୀ ନୌସେନା ଦାରା ଏକ 
ଫଳପ୍ରଦ ଏବଂ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ରକ୍ଷାକବଚ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛନ୍ତି“ 

ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ନରନାରୀଙ୍କ ପାଇଁ ପୟୋନିଧ୍‌ ହୋଇ ଆସିଛି ଆନନ୍ଦ ଏବଂ ମନୋରଞ୍ଜନର 
ଏକ ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ | ସାଗର କୂଳରେ ବିଶ୍ରାମ ନେଇ, ସପ୍ତାହେ କି ମାସେ କଟାଇବା ପାଇଁ 
ମଣିଷ ସହସ୍ର କିଲୋମିଟରର ଯନ୍ତ୍ରଣାଦାୟକ ଯାତ୍ରାକୁ ମଧ୍ୟ ଆଦରି ନେଇଥାଏ । କେବଳ 
ପର୍ଯ୍ୟଟକ ବା ପଲ୍ଲୀବାସୀ ନୁହନ୍ତି, ଶିଳ୍ପୀ ଏବଂ କବିମାନଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ସାଗରକୂଳ ସ୍ଵର୍ଗତୁଲ୍ୟ 
ହୋଇଥାଏ। ବିଶାଳ ପର୍ବତ ପରି ଅସୀମ ମହାସାଗର ମଧ୍ଯ ଦୁଃସାହସୀ ନରନାରୀମାନଙ୍କୁ 
ଯ଼ଗେ ଯୂଗେ ଆକର୍ଷଣ କରି ଆସିଛି। ଅଛ୍ଥ ବ୍ୟୟ ଏବଂ ସହଜ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ସାଧାରଣ 
ମଣିଷ ପାଇଁ ମହାସାଗର ଯେପରି କୌତୂକ ଏବଂ ଆନନ୍ଦର ଉତ୍ସ ହୋଇଥାଏ, ଉଚଚରୂ ଉଚ୍ଚରମ 
ପର୍ବତ ସେପରି ହୋଇନଥାଏ। ଆମ ଦେଶକୁ ଘେରି ରହିଥ୍ବା ଏହି ବିଶାଳ ମହାସାଗର 
ସମ୍ପର୍କରେ ଆସନ୍ତୁ କିଛି ଜାଣିବା । ଆସନ୍ତୁ ଆମ ପ୍ରିୟ ମାତୃଭୂମିର 80 କୋଟି (ସମ୍ପତି 
90 କୋଟିରୁ ଅଧ୍କ ) ମଣିଷଙ୍କ ବିକାଶ ଲାଗି ସାଗର ଯେଉଁ ସମ୍ଭାବନା ଏବଂ ଶକ୍ତିର ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି 
ବହନ କରିଛି ସେଥ୍ପ୍ରତି ଟିକେ ଅଧ୍କ ଅରରଙ୍ଗ ଭାବରେ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା | 
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ଆଦିମ ମଣିଷ ନିଜର ଗମନାଗମନ ଏବଂ ମାଲ ପରିବହନ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ପଶୁଙ୍କୁ ବାହନରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରି ଆସୁଥ୍ଲା। ନଦୀ ଓ ହ୍ରଦ ପାରିକରିବା ପାଇଁ କାଠର ଗଣ୍ଡି ଏବଂ ଶୁଷ୍ଠ 
ପଶ୍ୂଚମଡ଼ା ସେମାନଙ୍କୁ ସାହାଯ୍ୟ: କରୁଥ୍ଲା। କାଠଗଡ଼ିରେ ବସି ଯାଉଥ୍ଲାବେନେ ସହସା 
ନଦୀସ୍ରୋଚରେ ପଡ଼ି ମୁହାଣ ଦେଇ ଆକସ୍ଥିକଭାବରେ ହୁଏତ ସାଗରରେ ସେମାନେ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥ୍ବେ। ପରିଚିତ ନଦୀକୂଳରୁ ସୀମାହୀନ ଅଜଣା ଦରିଆର ଇଲାକା ଭିତରକୁ ଧସେଇ 
ପଶିବା ଆଦିମ ମଣିଷ ପାଇଁ ଗୋଟାଏ ଭୟମିଶା ଅପୂର୍ବ ଅଭିଜ୍ଞତା ହୋଇଥ୍‌ବ | ଏଇ ଅଭିଜ୍ଞତା 
କିନ୍ତୁ ତା” ପାଇଁ ବହୁ ଫଳପ୍ରଦ ସମ୍ଭାବନା ଆଣିଦେଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ବିଶ୍ମ ଆବିଷ୍ଠାରର 
ପୂରସ୍କାର ମଧ୍ୟ ଦେଇଥ୍‌ଲା। ନଦୀସ୍ରୋତରେ ଠେଲିହୋଇ ଏବଂ ସାଗର ଜୁଆର ଦ୍ଵାରା 
ଟାଣିହୋଇ ସମୁଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍ବା ଏଇ ଆଦିମ ପୂରୁଷମାନେ ହିଁ ହେଲେ ପ୍ରଥମ 
ସାଗର ବିଜ୍ଞାନୀ | ସେମାନେ ଫେରିଆସି ବର୍ଣ୍ତନା କରିଥ୍ବା ହୃଦୟବିଦାରକ ଅଭିଜ୍ଞତା ସାଗର 
ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରଥମ ବିବରଣୀ । ଏଇ ପ୍ରଥମ ସିନ୍ଧୁବାଦ୍‌ମାନେ ଆସି ତାଙ୍କ ସାଙ୍ଗସାଥ୍‌ଙ୍କୁ କଣ 
ବହିଥ୍ଲେ ତଣାନାହିଁ, କିନୁ ତା'ପରେ ହିଁ ନଦୀକୂଳରେ ଗଢ଼ିଉଠିଥ୍ବା ମାନବସଭ୍ୟତା କ୍ରମେ 
ସାଗର କୂଳକୁ ବ୍ୟାପିବାରେ ଲାଗିଲା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଉପକୂଳରେ ମାନବ ବସତି ସ୍ଥାପିତ 
ହେଲା। ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଆଜି ଘନ ଜନବସତିମାନ ସମୁଦ୍ରର ଉପକୂଳରେ ହିଁ ଗଢ଼ିଉଠିଛି, 
ସେଥ୍ପାଇଁ ବୃହତ ନଗରମାନ ଏବେ ବେଶିଭାଗ ସାଗରର ଆଖପାଖରେ ହିଁ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର 
ହେଉଛି। ମାନବ ସଭ୍ୟତା ଏବେ ଚିରନ୍ତନଭାବରେ ଉପକୂଳ ସଭ୍ୟତାରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି। 
ମଣିଷ ସମାଜର ସୁଖଦୁଃଖ ସମ୍ପତି ସାଗର ଦ୍ଵାରା ହିଁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେଉଛି। | 


ପ୍ରଥମ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 

ସମୂଦ୍ର ଉପରେ ମାନବ ବିଜୟର ପ୍ରାଥମିକ ଚେଷ୍ଟା ଥ୍ଲା ନଗଣ୍ୟ, ତଥାପି ତା'ର ସୀମିତ 
ଞ୍ଞାନ ଏବଂ ପ୍ରାଚୀନ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସହିତ ପାଇଥ୍ବା ସଫଳତାକୁ କମ୍‌ କୁହାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ। 
ଅଧ୍କ ଫଳମୂଳ ପାଇବା ପାଇଁ କାଠଗଡ଼ରେ ଯାତ୍ରାକରି ନୂତନ ଦୀପର ଆବିଷ୍କାର ତା 
ପାଇଁ ଦୁଃସାହସ ହୋଇଥ୍‌ବ। ସେହିପରି ଆବିଷ୍କୃତ ଦ୍ଵୀପରେ ସ୍ଥାୟୀଭାବରେ ରହିଯିବା ମଧ୍ଯ 
ତା” ପାଇଁ ସାହସିକ ପଦକ୍ଷେପ ରୂପେ ପରିଗଣିତ ହୋଇଥ୍‌ବ। ମାଛ, କଇଁଛ ଏବଂ ଅନ୍ୟ 
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ସମୁଦ୍ର ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ଧରିବା ପାଇଁ ଯନ୍ତା, ଆକ୍ୁଡ଼ି, ଜାଲ, ଧାର ପ୍ରଭୃତି ଅସ୍ତ୍ରର ଉତ୍ତାବନ ଏବଂ 
ପରବର୍ଭୀ ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରୟୋଗ ସାଗର ଜୟ କରିବା ପାଇଁ ଥ୍ଲା ଅଭିନବ ଉଦ୍ୟମ । 
ବିପଦସଙ୍କୁଳ ଅରଣ୍ୟରେ ଘୂରି ପଶୁ ଗିକାର କରିବା ଅପେକ୍ଷା, ସାଗରରେ ମାଛଧରିବା 
କେବିଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜ ନଥ୍ଳା, ଅଧ୍କ ଲାଭଦାୟକ ମଧ୍ଯ ଥୁଲା ହିଂସ୍ର ଜନ୍ମପୂର୍ଣ 
ଅରଣ୍ୟରେ ବାସ କରିବା ଅପେକ୍ଷା ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ ରହିବା ନିରାପଦ ଏବଂ ଆନନ୍ଦଦାୟକ 
ମନେ ହୋଇଥୁଲା। ମାଛମାରିବା ସହିତ ସାମୁଦ୍ରିକ ବ୍ୟବସାୟରେ ମଣିଷ ଅଧ୍‌କରୁ ଅଧ୍କ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କଲା । ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ଭାଗ୍ୟ ଅନ୍ନେଷଣରେ କ୍ରମେ ସିଏ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ଦୂରରୁ 
ଆହୁରି ଦୂର ସ୍ଥାନକୁ ଯାତ୍ରା କଲା । ସାଗରବକ୍ଷରେ ତା'ର ଏଇ ଭ୍ରମଣ ପାଇଁ କାଠ, ବାଉଁଶର 
ଆବଶ୍ୟକତା କ୍ରମେ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଲା। ଦୁଇ ବା ତତୋଧ୍‌କ କାଠଗଡ଼ ଦଉଡ଼ିରେ ବାନ୍ଧି, 
ସେଥ୍‌ରେ ବାଉଁଶ ଖମ୍ବ ପୋତି ବୋଇତ ତିଆରି ହେଲା । ଏଭଳି ବୋଇତରେ ନୂଗା ବା 
ତାଳପତ୍ରକୁ ପାଲକରି ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା । ପବନ ଶକ୍ତି ଦାରା ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଭାସିବା 
ପାଇଁ ଏହା ଥ୍ଲା ଅଭିନବ ଆବିଷ୍କାର । ସାଗର ବାୟୂ ସାହାଯ୍ୟରେ ପବନ-ଚାଳିତ ନୌକା 


ଚିତ୍ର । : ଜୋନଟିକି ଅଭିଯାନ। ନରମ୍ୈର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନାବିକ ଏବଂ ଆବିଷ୍କାରକ, ଥର ହାଯର୍ଧଲ 
ବାଲସା କାଠରେ ନିର୍ମିତ ପ୍ରାଚୀନ ଭେଳା ନେଇ ବିରାଟ ପ୍ରଶାତ ମହାସାଗରରେ ଏକ ସ୍ଥାନାଚରଣର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଜରିଥ୍‌ରେ। ସେ ପ୍ରମାଣ କରିବାକୁ ଚାହିଁଥୁଲେ ଯେ ପ୍ରଶାନ୍ତମହାସାଗରୀୟ ଦ୍ୀପପୁଞ୍ର 
ଲୋକମାନେ ହେଉଛନ୍ତି ଆମେରିକାଜାତ। ସେମାନେ ତାଙ୍କର ରଷ୍ଟଦେବ ଜୋନଟିକିଙ୍କ ଆଶୀର୍ବାଦ 
ନେଇ ପେରୁ ଉପକୂଳରୁ ସ୍ଥାନାରରିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ! 
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6 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ନେଇ ଆଦିମ ମଣିଷ କ୍ରମେ ଦୂରଦୂରାନ୍ତକୁ ଯିବାକୁ ଲାଗିଲା । ଏହା ମଧ୍ଯ ଥୁଲା ଶଚ୍ତିଚାନିତ 
ଗାଡ଼ି ଉତ୍ତାବନର ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ! 

ଭାସମାନ ପୋତର ଆଗମନ ଫଳରେ ସାଗର ଆବଶ୍ୟକତାର ଦିଗନ୍ତ କ୍ରମେ ପ୍ରସାରିତ 
ହେବାରେ ଲାଗିଲା । ଜନ୍ମମାଟିକୁ ଆବୋରି ପଡ଼ିରହିବା ସରିଗଲା । ନୂତନ ଇଲାକା ସନ୍ଧାନ 
କରି ମଣିଷ ତାର ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବଢେଇବାରେ ଲାଗିଲା। ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ପାଇଁ ସାଗର ଅଧ୍କରୁ 
ଅଧ୍କ ବ୍ୟବହାର ହେଲ୍ଲା ଏବଂ ମଣିଷ ପାଇଁ ଏହା ସହଜ ହୋଇପଡ଼ିଲା! ନରଞ୍ଜେର ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ନାବିକ ଏବଂ ଆବିଷ୍କାରକ ଥର ହାୟରଧଲ ଲେଖ୍ଛନ୍ତି ଯେ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ଦୀପ ପରି ପରସ୍ତରଠାରୁ ଅତି ଦୂରବର୍ରୀ ସ୍ଥାନ ଦୁଇଟି ମଧ୍ୟରେ 
ବି ସେ ସମୟରେ ସାଗର ଟପି ଲୋକମାନେ ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଯାଇ ଅପର ସ୍ଥାନରେ ବସବାସ 
କରୁଥ୍ଲେ। ସଙ୍ଗହୀତ ବହୁ ତଥ୍ୟ ସହିତ ସେ ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି ଯେ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର 
ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳରୁ ଲୋକମାନେ ଆପଣାର ଗ୍ରାମ୍ୟ ଭେନାରେ ପୂରା ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର 
ପାରିହୋଇ ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ଦ୍ୀପରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରିଛନ୍ତି। 


ଫୋନେସୀୟ ନେତୃତ୍ବ 

ସଙ୍ଗଠିତଭାବରେ ବିଶାଳ ମହାସାଗର ମଧ୍ଯକୁ ଯାତ୍ରା କରିବାରେ ଫୋନେସୀୟମାନେ ( ପ୍ରାଚୀନ 
ଇଜିପ୍ପର ଅଧ୍ବାସୀ) ଥୁଲେ ପ୍ରଥମ | ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଭୂମଧ୍ୟସାଗର ଏକ ଚରାଭୂଇଁ ପରି ଥଲା 
ଏବଂ ସ୍ଥଳ ପରିବେଷ୍ଟିତ ଏଇ ସମୁଦ୍ୂରେ ସେମାନେ ବେଶ୍‌ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ବିଚରଣ 
କରୁୂଥ୍ଲେ ¦ ଲୋହିତ ସାଗର ଏବଂ ଆରବ ସାଗରର ଅଂଶବିଶେଷ ସହିତ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ 
ଭଲଭାବରେ ପରିଚିତ ଥ୍‌ଲେ। ତା'ପରେ ହଠାତ ଦିନେ ନରପତିଙ୍କର ଆଦେଶ ପାଇ 
ଇଜିପ୍ପୀୟମାନେ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ବାହାରି ପଡ଼ିଲେ । ସ୍ଥଳଘେରା ଭୂମଧ୍ଯସାଗରର ସୁରକ୍ଷିତ କୂଳରୁ 
ବାହାରି ଜୀବ୍ରାଳିଟର ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇ ଉନ୍ନତ୍ତୁ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ବକ୍ଷରେ ସେମାନେ ପ୍ରବେଶ କଲେ। 
ସେତେବେଳେ ଇଜିପ୍ଲର ନାବିକ ଚତୁଦିଗରେ ବିଛାଡ଼ି ହୋଇ ପଡ଼ିଥ୍ଲେ। ଉତ୍ତରରେ ଇଂରେଜ 
ଦ୍ୀପଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦକ୍ଷିଣରେ ପଶ୍ଚିମ ଆଫ୍ରିକାର ଉପକୂଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସେମାନଙ୍କର 
ଗମନାଗମନ ଥୁଲା । ଏପରିକି ଫୋନେସୀୟମାନେ ଏକ ଅଭିଯାନରେ ବାହାରି ଆଟଲ୍ଲାଣ୍ଡକ 
ମହାସାଗରରେ ଗଲାବେଳେ, ଆଫ୍ରିକାର ଦକ୍ଷିଣତମ ଅଂଶ, ଏବେକାର କେପଟାଉନରେ 
ପହଞ୍ଯାଇଥ୍ଲେ। ତା'ପରେ ସେମାନେ ଭାରତ ମହାସାଗରରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରିଥଲେ, 
ସେଠାରୁ ଉତ୍ତରାଭିମୂଖୀ ହୋଇ ଆଫ୍ରିକାର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲେ । ବସ୍ତୁତଃ, 
ତାହାହିଁ ପୂଣିଥରେ ଅନୁସୃତ ହୋଇଥଲା ଦୁଇ ସହସ୍ର ବର୍ଷ ପରେ ଭାସ୍ୋଡ଼ାଗାମା ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ସାଥୀଙ୍କ ଦାରା । କିନ୍ଧୁ ଫୋନେସୀୟମାନେ ଆରବ ସାଗରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ନଥ୍‌ଲେ, 
ଆଫ୍ରିକା ଉପକୂଳରେ ଯାତ୍ରା କରିବା ତାଙ୍କ ପାଇଁ ନିରାପଦ ଥ୍ଲା। ସାଢ଼େ ତିନି ବର୍ଷ ପରେ 
ଇଜିପ୍ପୀୟମାନେ ପରିଚିତ ଲୋହିତ ସାଗର ଦେଇ ପୂଣି ଥରେ ତାଙ୍କ ମାତୃଦଭୂମିରେ 
ପହଞ୍ପାରିଥ୍ଲେ । ଏଇ ଅଭିଯାନ ପରେ ବିଶ୍ଵର ସମୁଦାୟ ସ୍ଥ ଳଭାଗକୁ ସାଗର ଘେରି ରହିଥ୍ବା 
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ସାଗର ବିଜୟ ୨ 


ବିଶାଳ ଜଳର ଏକ ଅଖଣ୍ଡ ବିସ୍ତୃତି ବୋଲି ଧାରଣା ହୋଇଯାଇଥ୍‌ରା ! ବହୁ ଶତାହୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଏହାକୁ ସତ୍ୟ ବୋଲି ଲୋକେ ଗ୍ରହଣ ମଧ୍ଯ କରିଯାଇଥ୍‌ଲେ । 

ଆରବୀୟମାନେ ଫୋନେସୀୟଙ୍କର ଏ ସଫଳତାକୁ ପରବର୍ରୀ ତାଳରେ ବଳିଯାଇଥ୍‌ଲେ। 
ବାଣିଜ୍ୟ ଏବଂ ବ୍ୟବସାୟ ପାଇଁ ସମୂଦ୍ର ପଥରେ ସେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗକୁ ଯିବାରେ ଲାଗିଲେ। 
ଭୂମଧ୍ୟ ସାଗର ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ -ପୂର୍ବ ଆଟଲଲାଞ୍ଟିକ ମହାସାଗର ସହିତ ଆରବ ସାଗର, ଭାରତ 
ମହାସାଗର, ଦକ୍ଷିଣ ଚୀନ ସାଗର, ଦକ୍ଷିଶ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ଅଂଶବିଶେଷରେ ସେମାନେ 
ଆପଣାର ପ୍ରଭୂତ୍ଧ ବିସ୍ତାର କରିଥୂଲେ। ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ୟବସାୟ ପାଇଁ ସାଗରକୁ ଆରବୀୟମାନେ 
ହିଁ ପ୍ରଥମେ ଯାତାୟାତ ପଥରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିଥ୍‌ଲେ | ଭାରତ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ -ପୂର୍ବ ଏସିଆରୁ 
ମସଲା ଓ କାଠ ନେଇ ସେମାନେ ପୂର୍ବ ଉପକୂଳକୁ ଜଳପଥରେ ଯାଉଥିଲେ, ସେଠାରୁ ତା'ପରେ 
ସ୍ଥଳ ପଥରେ ଗ୍ରୀସ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଉରୋପୀୟ ଦେଶକ୍ର ଯିବାକୁ ପଡ଼ୂଥ୍ଲା। ଆନ୍ତର୍ଦେଶୀୟ 
ବାଣିଜ୍ୟ ପାଇଁ ଉଭୟ ଜଳପଥକୁ ଆରବୀୟମାନେ ଏକଚାଟିଆ କରିନେଇଥ୍‌ଲେ । 

ଭାରତ ମହାସାଗର, ଆରବ ସାଗର, ଦକ୍ଷିଣ ଚୀନ ସାଗର ଏବଂ ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗର କୂଳେ 
କୂଳେ ରହିଥ୍ବା ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗକାରୀ ସମୁଦ୍ର ପଥ ସହିତ ଆରବୀୟମାନେ 
ଅତି ଘନିଶ୍ବଭାବରେ ପରିଚିତ ଥୁଲେ । ଏପରିକି ଏପ୍ରିଲ 1995 ରେ ଭାସୋଡ଼ାଗାମା ଦକ୍ଷିଣ 
ଆଫ୍ରିକାର ଦକ୍ଷିଣ ସୀମାନ୍ତ ଉତ୍ତମାଶା ( ଉତ୍ତମ4+ଆଶା ) ଅନ୍ତରୀପରୂ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ 
କଲାବେଳେ ସାଙ୍ଗରେ ସିଏ ଅହମଦ ବିନ ମଜିଦ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ଆରବ ନାବିକଙ୍କୁ ପଥ 
ପ୍ରଦର୍ଶକ ରୂପେ ନେଇଥ୍‌ଲେ ! ଅହମଦ ତାଙ୍କୁ ଭାରତ ମହାସାଗର ଓ ଆରବ ସାଗରରେ 
ବାଟ କଢେଇ ନେଇ ଭାରତର ମାଲବାର ଉପକୂଳରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେଇଥୁଲେ । ଭାରତ ସହିତ 
ଆରବୀୟମାନଙ୍କର ବନ୍ଧୁତ୍ସପୂର୍ଣ ସମ୍ପର୍କ ପୂର୍ବରୁ ଥ୍ଲା। ନାବିକ ଆରବୀୟମାନେ କେବଳ 
ବ୍ୟବସାୟ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଥ୍‌ଲେ। ସାମୂଦ୍ରିକ ଶକ୍ତିକୁ କେବେହେଲେ ବିଦେଶରେ ସାମରିକ 
ଆକ୍ରମଣ ପାଇଁ ସେମାନେ ବ୍ଯବହାର କରିନଥ୍‌ଲେ ଯାହାକି ପରବର୍ଭୀ କାଳରେ 
ଇଉରୋପୀୟମାନେ ହିଁ ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏପରି ଏକ ସୁସ୍ଥ ପରଂପରା ପାଇଁ ସାଗର 
ବିଭାଜିତ ଦେଶ ଦେଶ ମଧ୍ଯରେ ବାଣିଜ୍ୟ ସମ୍ପର୍କ ବିକାଶରେ ଆରବୀୟମାନେ ବହୁଭାବରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କରି ପାଇଁ ଭାରତ ମହାସାଗର ଅତଳ୍ଲ ଜଳରା ଶିର ଏକ ବିଭାଜକ 
ନହୋଇ ଏକ ବିଶାଳ ସଂଯୋଗକାରୀ ହୃଦରେ ପରିଣତ ହୋଇଥଲା! 

ଆରବୀୟମାନେ ଥଲେ ଉଚ୍ଚକୋଟୀର ସାଗର ବିଜ୍ଞାନୀ । ସଠିକଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି 
ସେମାନେ ସ୍ତୋତ, ବାୟୁ, ବର୍ଷା ଏବଂ ସାଗରର ପ୍ରକୃତି ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ତଥ୍ଯ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିଥଲେ । ବିଭିନ ଉପକୂଳ ଓ ଦ୍ୀପକ୍ର ଯାତ୍ରାକରି ସେମାନେ ବହୁ ସାଗର ପଥ ସମ୍ପର୍କରେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ବିବରଣୀ ପ୍ରଦାନ କରିଯାଇଛନ୍ତି। ମୌସୁମୀ ପ୍ରବାହ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟୟନ 
ସେଇ ଆରବୀୟମାନେ ହିଁ କରିଥ୍ଲେ ଏବଂ ସେହିସବୁ ତଥ୍ୟକୁ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏପରିକି 
ମୌସୁମୀର ଇଂରାଜୀ ପ୍ରତିଶବ୍ଦ “ମନସୂନ' ଆରବୀ ଶବ୍ଦ “ମଉସମ' ( ରତ ) ରୁ ହିଁ ନିଆଯାଇଛି। 
ସବ୍ର ଦେଶର ପୋତଚାଳକମାନଙ୍କୁ ଏପରି ସଂଗୃହୀତ ସୂଚନା ବହୁଭାବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା 
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8୫ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଏବଂ ମାଲ ଓ ମଣିଷ ପରିବହନକୁ ଅଧ୍କ ସହଜ କରିଦେଇଥୁ୍‌ଲା। 

ବ୍ରଦ୍ଦଙ୍କର ଆବିର୍ଭାବ ପରେ ଭାରତୀୟମାନେ ମଧ୍ୟ ସମୁଦ୍ର ଯାତ୍ରା ଏବଂ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ 
ବେଶ୍‌ ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଇବାରେ ଲାଗିଲେ। ବୁଦ୍ଧ ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ ପ୍ରଚାର କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 
ତାଙ୍କର ଅନୁଗାମୀମାନେ ଏ ପବିତ୍ର ବାଣୀକୁ ଯେତେପାରି ସେତେ ଦୂର ଦେଶମାନଙ୍କରେ 
ପହଞ୍ଚାଇ ଦେବାକୁ ଚାହିଁଥ୍‌ଲେ। ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳରୁ ବାହାରି ସେମାନେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଶ୍ରୀଲଙ୍କା, ବର୍ମା, ଥାଇଲାଣ୍ଡ ମାଲେସିଆ, ଇଣ୍ଡୋନେସିଆ ପ୍ରଭୃତି ଦକ୍ଷିଣ-ପୂର୍ବ ଏସିଆର 
ଅଧ୍କାଂଶ ଦେଶକୁ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଏ ଯାତ୍ରା ଫଳରେ ବୌଦ୍ଧ ଧର୍ମ ଯେ କେବଚ 
କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ବିସ୍ତାରଲାଭ କରିଥଲା ତା” ନୁହେଁ, ତା' ସହିତ ବହୁ ଉତ୍ସାହୀ ରାଜପୁତ୍ରମାନେ 
ଆପଣା ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ସୀମାକୁ ଭାରତ ମହାସାଗର ତିଆଁଇ ସେ ପାଖକୁ ମଧ୍ଯ ବଢ଼େଇ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍ରୁ ଅନେକ ଭାରତର ମୂଳ ସାମ୍ରାଜ୍ୟରୁ ବିଛିନ୍ନ ହୋଇ ସ୍ଵ ତନ୍ତ୍ରଭାବରେ 
ବହୁ ଶତାହୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ଠି ରହିଥ୍ଲେ। ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଭିଯାନ ଓ ବିସ୍ତାରର ଏହି ଯୁଗ ଆମ 
ଦେଶର ଇତିହାସରେ ଏକ ଗୌରବମୟ ଅଧ୍ୟାୟ ବୋଲି ଏତିହାସିକ ଏବଂ କୂଟନୀତିଜ୍ଞ ଶ୍ରୀ 
କେ. ଏମ୍‌. ପାନିକ୍‌ର କହିଛି । 

ସାଗର ଉପରେ ବିଜୟଲାଭକୁ ଦୃଢ଼ କରିବା ପାଇଁ ତା'ପରେ ଆଗେଇ ଆସିଛନ୍ତି ଉତ୍ତର 
ଇଉରୋପର ଭାଇକିଙ୍ଗମା ନେ । ସେମାନେ ନବମ ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳକୁ ଏଇ ଇତିହାସରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିଛର୍ତି । ଭାଇକିଟ୍ଗମା ନେ ସ୍କାଷ୍ରିନେଭିୟାନ ଦେଶ ସ୍ଵିଡେନ ଏବଂ ନର୍ଡେରୁ ଉତ୍ତରାଭିମୁଖୀ 
ହୋଇ ଗ୍ରୀନ୍‌ଲାଣ୍ଡ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣାଭିମୂଖୀ ହୋଇ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ଉପକୂଳକୁ ଯାତ୍ରା କରିଛନ୍ତି। 
ଏପରିକି ଏକସହସ୍ର ଶତାହୀ ବେଳକୁ ସେମାନେ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ 
ଥ୍ବା ନିଉଫାଉଣ୍ଡଲାଣ୍ଡ ଅଞ୍ଚଳରେ ମଧ୍ଯ ପହଁଞ୍ଯାଇଥ୍ଲେ। ସେମାନେ ମଧ୍ୟ ଆରବୀୟମାନଙ୍କ 
ପରି କୌଣସି ରାଜ୍ୟ ଅଧ୍କାର କରିନଥ୍‌ଲେ କିମ୍ବା ସ୍ଥାୟୀ ଉପନିବେଶ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥାପନ କରି 
ନଥ୍‌ଲେ | ସାଗର ବିଜୟ ଏବଂ ସେ ସମ୍ପ୍ଚିତ ଜ୍ଞାନର ବିକାଶରେ ଭା ଇକିଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଅବଦାନ 
ଅତୁଳନୀୟ। ସ୍ଵୀଡିଶ, ନରଞଜେୟାନ ଏବଂ ଫିନମାନେ ଏବେବି ଆପଣାର ସାମୁଦ୍ରିକ ପରଂପରା 
ସଂରକ୍ଷଣ କରିଆସିଛନ୍ତି । ଭାଇକିଙ୍ଗମାନଙ୍କର ଉତ୍ତରପୁରୂୁଷମାନେ ଏବେ ମଧ୍ଯ ସମୁଦ୍ରଗାମୀ 
ଜ଼ାତିଭାବରେ ନିଜର ବଡ଼ତି ରଖ୍ଛନି ଏବଂ ସାଗର ବିଦ୍ୟାର ଅଭିବୃଦ୍ଧି ସକାଶେ ସେମାନଙ୍କର 
ଅବଦାନ ଅଦ଼ିତୀୟ। 

ଜଳ ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ବିଜୟ ପାଇଁ ମଣିଷର ଚେଷ୍ଟା ଧୀର ଅଥଚ ଅଟଳ । ଏହା ହେବାକୁ 
ବାଧ୍ୟ କାରଣ ଏତେ ଉଦ୍ୟମ ସତ୍ତ୍ଵେ ସାଗର ଏବେବି ଆମ ପାଖରେ ଅଜ୍ଞାତ ଏତେ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଅଭିଯାନ ପରେ ମଧ୍ଯ ମହାସାଗର ମଣିଷ ପାଇଁ ଏବେବି ଭୀତିପ୍ରଦ ଓ ବିସୁ ୟକର ହୋଇ 
ରହିଛି। ଆମର କିନ୍ଧ ଗର୍ବ କରିବାର କଥା ଯେ ଆଫ୍ରିକା ଏବଂ ଏସିଆର ଉପକୂଳରେ ବାସ 
କରୁଥ୍‌ବା ଆଦିମ ମଣିଷମାନେ ଏଇ ବିରାଟ ଅଜ୍ଞାତ ସାଗର ଉପରେ ବିଜୟ ପାଇବା ପାଇଁ 
ଅଣ୍ଟାଭିଡ଼ି ବାହାରି ଆସିଥ୍ଲେ । ସ୍ଥଳଭାଗ ପରିବେଷ୍ଟିତ ଭୂମଧ୍ୟ ସାଗରକୁ ବାଦଦେଲେ ଭାରତ 
ମହାସାଗର ହିଁ ବାରମ୍ବାର ମଣିଷର ସାଗର ଜୟ ଅଭିଯାନର କ୍ଷେତ୍ର ହୋଇଛି। ଭୂମଧ୍ଯ 
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ସାଗର ବିଜୟ ୨ 


ସାଗରରେ ମଧ୍ଯ ଏସୀୟ, ଆପ୍ରୀକୀୟ ଏବଂ ସିରୀୟମାନେ ସାଗର ଅନୁସନ୍ଧାନର ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରିଥ୍‌ଲେ। ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ବେଳକ୍ର ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପୀୟମାନେ ସାଗର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରବେଶ କରିସାରିଲେଣି। ସେତେବେଳକ୍ର କିନଧ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ମୌଳିକ 
ଜ୍ଞାନ ଆହରଣ କରାଯାଇସାରିଥୁଲା। ଇଉରୋପୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନକାର"ମାନେ ସେମାନଙ୍କର 
ନିର୍ଭାକ ଓ ଦୁଃସାହସିକ ପ୍ରକୃତି ଦ୍ବାରା ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ସେପର୍ଯ୍ୟତତ ସଂଗୃହୀତ ସମସ୍ତ 
ତଥ୍ୟକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ପୂଥ୍ବୀର ମହାସାଗରୀୟ ଜ୍ଞାନର ଭଣ୍ଡାରକୁ କେବଳ ଯେ ଆହୁରି 
ସମୃଦ୍ଧ କରିଥୂଲେ ତା' ନୁହେଁ, ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଯାଇ ଏସିଆ ଓ ଆଫ୍ରିକାର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ 
ଅଧ୍କାର କରି ସେଠି ଉପନିବେଶମାନ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍ରେ । 


ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପର ଆବିର୍ଭାବ 

ପଞ୍ଚଦଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶକରେ ମହାସାଗର ବିଜୟ ଏବଂ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପର୍ବରେ ଏକ 
ନୂତନ ଅଧ୍ୟାୟ ଯୋଗହେଲା, ପଶ୍ଚିମ ଇଉରୋପୀୟଙ୍କର ଯୋଗଦାନ ଫଳରେ | 1492 
ଖ୍ରୀ.ଅ.ରେ କଲମ୍ବସ ଭାରତପାଇଁ ସାଗର ପଥ ଖୋଳି ସ୍ତେନରୁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭକଲେ । ପୃଥ୍ବୀ 
ସେତେବେଳକୁ ଗୋଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇସାରିଲାଣି। ସିଏ ତେଣୁ ବିଶ୍ନାସ କରିଥଲେ, 
ନିରବଳ୍ିନ୍ନ ଭାବରେ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ପଶ୍ଚିମାଭିମୂଖୀ ହୋଇ ଯାତ୍ରା କଲେ ଶେଷକୁ ସେ 
ପୂର୍ବରେ (ଭାରତରେ ) ପହଞ୍ପାରିବେ। ଏ ବିଶ୍ନାସ ତାଙ୍କର ଅସତ୍ୟ ନଥ୍‌ଲା। ମାତ୍ର ସେ 
ଭାରତରେ ପହ୍‌ ପାରିନଥ୍ଲେ। ଆଟଲାଞ୍ଟିକ ମହାସାଗରର ଅପରପାର୍ଶ୍ବରେ ଆମେରିକା 


ଚିତ୍ର 2 : ଖାଷ୍ଠଫର୍‌ କଲମ୍ବସ୍‌ 
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10 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଭୂଖଣ୍ଡ ତାଙ୍କୁ ଅପେକ୍ଷାକରି ରହିଥୂଲା । ମଣିଷର ଇତିହାସରେ କିତ୍ଧ ଏ ଅଭିଯାନ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ 
ହୋଇପଡ଼ିଲା, କାରଣ ତା ଦାରା ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗର ଉପରେ ମଣିଷ ବିଜୟଲାଭ 
କଲା ଏବଂ ତା'ପର ଭୂଖଣ୍ଡ ମଧ୍ୟ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଗଲା। ତାଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ୟରେ 
କଲମ୍ବସ ଏହିପରି ପୋତ ନେଇ ତିନିଥର ଯାତ୍ରା କରିଥୁଲେ ଏବଂ ସାଗର ବିଷୟରେ ବହୁ 
ନୂତନ ତଥ୍ୟରେ ପୂର୍ବର ଜ୍ଞାନକୁ ସମୃଦ୍ଧ କରିଥୂଲେ । 

ଭାସ୍ତୋଡ଼ାଗାମା ତା'ର କିଛିବର୍ଷ ପରେ କଲମ୍ବସଙ୍କ ଯାତ୍ରା ସ୍ଥାନ, ଇବେରୀୟାନ ଉପକୂଳରୁ 
ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭକରି ଭାରତର ମାଟି ସ୍ପର୍ଶ କରିପାରିଥୂଲେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ କିନ୍ତ ଆଫ୍ରିକା 
ଭୂଖଣ୍ଡ ପରିକ୍ରମା କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଏ ଯାବ୍ରା ଫଳରେ ଭାରିତ ଏବଂ ପୂର୍ବର ଦେଶଗୁଡ଼ିକୁ 
ସମୁଦ୍ର ପଥ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ପରିଷ୍କାର ହୋଇଗଲା । ଆରବୀୟମାନେ ସହଜରେ ଜଳପଥରେ 
ଆଫ୍ରିକାରୁ ଭାରତ ଯାଇ ପୂଣିଫେରି ଆସୁଥ୍ଲେ । ସେଥୁପାଇଁ ଗାମାଙ୍କର ଏ ଉଦ୍ୟମ ମୌଳିକ 
ନହେଲେ ବି, ପ୍ରଥମ ସଫଳ ଇଉରୋପୀୟ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା । ତା' ପରଠାରୁ ଇଉରୋପୀୟମାନେ 
ପଶ୍ଚିମ ଏସିଆ ଏବଂ ଉତ୍ତର ଆମେରିକାକୁ ନଯାଇ ସହଜରେ ପୂର୍ବସଘ ଦେଶକୁ ଆସି ପାରିଲେ । 

ପଶ୍ଚିମା ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀଙ୍କ ସାଗର ବିଜୟର ପରବର୍ରୀ ସଵରଣୀୟ ଘଟଣା ଘଟିଥୁଲା 
ଖୀ. 1500 ରେ । ସେତେବେଳେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରକୁ ପୂର୍ବ ଦିଗରୁ ପ୍ରବେଶକରିବା ସମ୍ଭବ 
ହେଲା। ଜିଦ୍ଖୋର ସ୍ତେନୀୟ ନାବିକ ଫଡିନାଣ୍ଡ ମାଜେଲାନ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର ଦକ୍ଷିଣତମ 
ସୀମାନ୍ତରେ ଥୁବା ସଙ୍କୀର୍ଣଚ ପ୍ରସ୍ତରିତ ଦ୍ବୀପରେ ଆପଣାର ଜାହାଜକୁ ପ୍ରବେଶକରାଇ ବିସ୍ମୟ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍ଲେ। ପୂର୍ବପଟୁ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ମଧ୍ଯରେ ଜଳଯାତ୍ରା କରି ପ୍ରବେଶକରିବାରେ 
ସେ ଥୁଲେ ପ୍ରଥମ ଇଉରୋପୀୟ । ଏକକଭାବରେ ଏ ସାଗରଯାଦବ୍ରା ସବୁଠାରୁ ଦୂରଗାମୀ 
ଥଲା, ସେଥ୍ପାଇଁ ସାଗର ବିଜୟର ଇତିହାସରେ ଏହାକୁ ସର୍ବବୃହତ୍‌ ଉଜ୍ଜର୍ଷ ବୋଲି ସ୍ବୀକାର 
କରାଯାଇଛି । ମାଜେଲନ ସ୍ପେନରୁ ଖ୍ରୀ. 15 19 ରେ ପଶ୍ଚିମ ଦିଗରେ ବାହାରି ଫିଲିପାଇନସ୍ରେ 
ଖ୍ଥୀ. 1521 ରେ ପହଞ୍ଥ୍ଲେ। ସେଠାରେ ସ୍ଥାନୀୟ ଆଦିମ ଅଧ୍ବାସୀଙ୍କ ସହିତ ଏକ 
ସଂଘର୍ଷରେ ସେ ପ୍ରାଣ ଦେଇଥ୍‌ଲେ, କିନ୍ତ ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ସଂଗୃହୀତ ସାଗର ସମ୍ପର୍କୀୟ ତାଙ୍କ 
ଜ୍ଞାନ ପରବର୍ରୀ ସମୟ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଅମୂଲ୍ୟ ଥୁଲା । ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ବିଷୟରେ ବହୁ 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟ ତାଙ୍କର ବିସ୍ତୃତ ବିବରଣୀରେ ରହିଥୂଲା। ପାଞ୍ଚୋଟିରୁ ଅବଶିଷ୍ଟ 
ଶେଷ ପୋତ, ଭିକ୍ୋରିଆରେ ମାଜେଲାନ୍‌ଙ୍କର ଅନ୍ତରଙ୍ଗ ସହଯୋଗୀ ସେବାଷ୍ଟିଆନ 
ଡେଲ୍‌କାନୋ ସେ ଯାତ୍ରାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍‌ ଖ୍ରୀ. 1522 ରେ ସ୍େନରେ ପହଞ୍‌ ପାରିଥୂଲେ । 
ଏଇ ଦୁଃସାଧ୍ୟ ଅଭିଯାନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ବା 243 ଜଣଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଶେଷରେ ମାଦ୍ର 
18 ଜଣ ବଞ୍‌ ରହିଥ୍ଲେ ! ସେଇମାନେ ହିଁ ଥ୍ଲେ ତିନିବର୍ଷ ବାରଦିନରେ ବିଶୃପରିକ୍ରମା କରିଥ୍ବା 
ପ୍ରଥମ ନିର୍ଭୀକ ମଣିଷ । ଏକ ନିରବଳ୍ଛିନ ଯାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ସମସ୍ତ ମହାସାଗର ବିଷୟରେ 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିଥବା ପ୍ରଥମ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନୀ ମଧ୍ଯ ସେଇମାନେ ଥୂଲେ। 

ପରବର୍ରୀ ଶତାଦୀରେ ଆଟଲାକଣ୍ଟିକ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ମହାସାଗର ଦେଇ ବହୁ ମାନବ 
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ସାଗର ବିଜୟ ।। 


ଟିତ୍ର 3 : ଫଡିନାଣ୍ଡ ମାଚେଲ୍ଲାନ୍‌ 


ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଲେ । ଅଜଣା ଅଞ୍ଚଳରେ ନୂତନ ଏବଂ ମୁକ୍ତ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭକରିବାର କାମନା 
କରି ଅନେକ ମଣିଷ ସାଗର ନଦେଖ୍‌ ବି ବିଶାଳ ମହାସାଗରକୁ ସାହସର ସହିତ ପାରି 
ହୋଇ ଯାଇଥ୍ଲେ । ସେଥୁରେ ବିଭିନ ବୟସର ନରନାରୀ ଥୁଲେ । ଶିଶୁମାନେ ମଧ୍ୟ ଥୁଲେ । 
ସାଗର ପଥରେ ଇଉରୋପରୁ ଅଧ୍କତମ ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଘଟିଥ୍ନା। ନବ ଆବିଷ୍ଠୃତ ଆମେରିକା, 
ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ, ଏସିଆ କିମ୍ବା ଆଫ୍ରିକାର କେତେକାଂଶରେ ନୂତନ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍‌ବା ଏହି 
ଇଉରୋପୀୟମାନେ ଥୁଲେ ଫରାସୀ ( ଫୁରାନୁର ଲୋକେ ), ଇଂରେଜ ( ଇଂଲଣ୍ଡର ଲୋକେ ), 
ସ୍ପେନିସ୍‌ ( ସ୍ପେନର ଲୋକେ ), ଇଟାଲୀୟ ( ଇଟାଲିର ଳୋକେ), ଡେନ୍‌ (ଡେନ୍୍‌ମାର୍କର 
ଲୋକେ ), ପୋଲ୍‌ (ପୋଲାଣ୍ଡର ଲୋକେ ) ଏବଂ ସେହିପରି ଅନେକ ଦେଶର ନାଗରିକ । 
ସାଗର ପଥକୁ ଅକ୍ତିଆର କରିବା ଏବଂ ନିଜର ମାତୃଭୂମି ପାଇଁ ନୂତନ ଦେଶ ଅଧୁକାର 
କରିବାର ଏଭନି ଉଦ୍ୟମରେ ତାଙ୍କ ସରକାରଙ୍କର ସମର୍ଥନ ଥୁଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଭଭୟ ସ୍ତନ 
ଏବଂ ଜଳରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସତତ ସଂଘର୍ଷ ଲାଗିରହିଥ୍‌୍ଲା। ସାଗରକୁ ଆହୁରି 
ଭଲଭାବରେ ଜାଣିବାର ଥୁଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏ ଦେଶମାନେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରୁଥ୍ଲେ। ଆପଣା ଦେଶର ସ୍ଵାର୍ଥ ସଂରକ୍ଷଣରେ ସେ ତଥ୍ୟକୁ ଉପଯୋଗ 
କରିବା ଥୁଲା ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ଲକ୍ଷ୍ୟ । ଏ ଜ୍ଞାନ ସାଗର ଯାତ୍ରା ବେଳେ ତାଙ୍କ ଦେଶର କ୍ଷୟକ୍ଷତିକୁ 
କମାଇବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟ ଶତୁ ଦେଶର କ୍ଷୟକ୍ଷତି ବଢ଼ା ଇଥୁଲ୍ଲା । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସାଗର ବକ୍ଷରେ 
ଘଟୁଥ୍ବା ସଂଘର୍ଷ ଯୋଗୁଁ ଉପକୂଳରେ ପ୍ରତିଯୋଗୀ ଦଳମାନ ମଧ୍ଯ ଗଢ଼ିଉଠିଲେ। 
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2 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ସାଗର ସହିତ ମଣିଷର ସମ୍ପୃକ୍ତି କ୍ରମଶଃ ବୃବଧି ପାଇଲା | ଅନେକ ଦେଶର ପୋଡ ବିଭିନ୍ନ 
ସମୟରେ ସାଗର ପରିକ୍ରମା କରିବାରେ ଲାଗିଲେ । ନୂତନ ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବିସ୍ତାର ପାଇଁ ଲାଗୁଥ୍ବା 
ସଂଘର୍ଷ କ୍ରମେ ସମୁଦ୍ର ପଥରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର ସକାଶେ ସମରରେ ପରିଣତ ହେଲା।॥ 
ଏହିପରି ବହୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ଯୁଦ୍ଧ ଆମ ଦେଶର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ ଅଙ୍ଗେ ଲିଭେଇଛି। ପର୍ର୍ଗାଲର 
ପ୍ରସି୍ଧ ଆଡ଼ମିରାଲ କୂନହାଲୀଙ୍କ ନେତୃତ୍ସରେ କାଲିକଟର ତ୍ରାମୋରିନ କିମ୍ଭା ଗୁଜରାଟ 
ଉପକୂଳରେ ପର୍ର୍ଗୀଜଙ୍କ ସହିତ ଅହମଦାବାଦର ସୁଲତାନଙ୍କ ଯୂଦ୍ଧ ହେଲା ଏହିପରି ଦୃଇଟି 
ଉଦାହରଣ। ସେହିପରି ଭଭୟ ପଟରେ ଭାରତୀୟମାନେ ଥାଇ ଇଂରେଜ ଓ ଫରାସୀଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ବହୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ସଂଘର୍ଷ ହୋଇଥୁଲା । ବଙ୍ଗୋପସାଗର ଓ ଆରବ ସାଗରରେ ଏପରି 
ବହୁ ନୌଯୂଦ୍ଧ ସଙ୍ଘଟିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେଥୁରୁ କେତେକ ଇଉରୋପକ୍ର ବିସ୍ତାରଲାଭା 
କରିଥଲା । 


କ୍ୟାପଟେନ କୂକ୍‌ଙ୍କର ଦୁଃସାହସିକ କାର୍ଯ୍ୟ 

ଷୋଡ଼ଶ ଏବଂ ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ସଙ୍ଗଠିତ ଅସଂଖ୍ୟ ନୌଯୂଦ୍ଧ ଫଳରେ ସାଗର ପଥ 
ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ଜାଣିବାକୁ ମିଳିଲା। ତା' ସହିତ ସାଗର ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କିତ ବିଜ୍ଞାନ 
ମଧ୍ଯ ଜନ୍ମନେଲା। ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରକୃତ ଅରେ ଅବଶ୍ୟ ଏଇ ଶହଦର ବ୍ୟବହାର ହୋଇନଥୁଲା । 
ସାଗର ବିଷୟରେ କ୍ରମବର୍ବମାନ ଞ୍ଞାନକୁ ସୁସଂହତ ଭାବରେ ଏକାଠି କରିବାରେ ଇଂରେଜମାନେ 
ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ଏଥୁରେ କ୍ୟାପଟେନ ଜେମ୍‌ସ୍‌ କ୍ରକ୍‌ ଅଗ୍ରଣୀ ଥ୍ଲେ। ସେ 1769 
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ରୂ 1779 ମସିହା ମଧ୍ୟରେ ନୂତନ ଆବିଷ୍କାର ପାଇଁ ଆୟୋଜିତ ତିନୋଟି ଯାତ୍ରାରେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ 
ତରୀର ଦାୟିତ୍ଵ ନେଇଥୁଲେ । ପ୍ରଥମ ଯାତ୍ରାକାଳରେ ସେ ଲଉରୋପ ପାଇଁ ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଭୂଖଣ୍ଡ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ। ଶେଷରେ କ୍ୟାପଟେନ୍‌ କୂୁକ୍‌ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ଓ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର 
ଦେଇ ଏକ ଉତ୍ତର-ପଶ୍ଚିମ ପଥ ଖୋଜିବାରେ ଲାଗି ପଡ଼ିଥ୍ଲେ। ବେରିଙ୍ଗ ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇ 
ସେ ଆର୍କଟିକ୍‌ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ବେଶ୍‌ ସଫଳତାର ସହିତ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍୍‌ଲେ। ଏଇ ଆର୍କଟିକ୍‌ 
ସାଗର ମଧ୍ଯରେ କିନ୍ତୁ ସେ ବେଶି ଦୂର ଅଗ୍ରଗତି କରିପାରିନଥୂଲେ, ତୁଷାରଖଣ୍ଡ ଦାରା ତାଙ୍କର 
ପଥରୋଧ ହୋଇଥଲା ତା'ପରେ ସେ ଲେଉଟି ହାୱାଇ ଦୁୀପରେ ପହଞ୍ଥ୍ଲେ। ସେଠାରେ 
ସ୍ଥାନୀୟ ଅଧ୍ବାସୀଙ୍କ ସହିତ ଏକ ସଂଘର୍ଷରେ ସେ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କରିଥଲେ । ସାଗର ବିଜ୍ଞାନକୁ 
କୁକ୍‌ଙ୍କ ଦାନ ତେଣୁ ଉଲ୍ଲେଖ ଯୋଗ୍ୟ । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଗଭୀର ସମୁଦ୍ର ଯାତ୍ରା କେବଳ ବାଣିଜ୍ୟ, 
ଅନୁସନ୍ଧାନ, କିମ୍ବା ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ କରାଯାଉଥ୍ଲା । ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିବାର 
ଆଗ୍ରହ ତେଣୁ ଖୁବ୍‌ ଅଜ୍ଚଜଣଙ୍କର ଥୁଲା। କୂକ୍‌ କିନ୍ଧ ତା'ର ଏକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଥ୍୍‌ଲେ ଏବଂ 
ସାଗରକୁ ଅନ୍ତରଙ୍ଗଭାବରେ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରୂଥ୍ଲେ | ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ, ଜ୍ୟୋତିବିଜ୍ଞାନୀ ଏବଂ ଗଣିତଞ୍ଚମାନଙ୍କୁ ସେ ସାଙ୍ଗରେ ନେଉଥ୍‌ନେ। ତାଙ୍କ 
ପରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରଧାନ ସାଗରଯାତ୍ରା କାଳରେ ଏହା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପଡ଼ିଲା। ସାଗର 
ଏବଂ ତାର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵ ସମ୍ପର୍କରେ ତା ଦ୍ଵାରା ବହୁ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହର ପଥ ସୁଗମ ହୋଇଗଲା। 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନ୍ଯ ଦେଶ ଅପେକ୍ଷା ବ୍ରିଟେନ ଥୁଲା ଅଗ୍ରଗଣ୍ଯ ଏବଂ ଉଭୟ ପରିମାଣ ଓ 
ଗୁଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତା'ର ସାଗରଞ୍ଞାନ ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କଠାରୁ ଅଧୁକ ଥ୍ଲା। ବ୍ରିଟିଶ ନୌସେନାର 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ସହିତ ତାକୁ ଏକ ବିଶ୍ଵଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରିବାରେ ତାହା ସହାୟକ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ଫଳରେ ତନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀସାରା ଏହି ନୌସେନା ବିଶ୍ଵର ଜନଭାଗରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାରକରି 
ରହିଥ୍ଲା। 


ଡାରଉଇନଙ୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଭିଯାନ 

ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଗ୍‌ଲ୍‌ ଅଭିଯାନ ବ୍ରିଟେନ୍‌କୁ ଅତି ଚମକପ୍ରଦ ଅଗ୍ରଗତି ଆଣି 
ଦେଇଥ୍ଲା। 1831 ମସିହାରେ କେମ୍ପିଜ୍‌ ବିଶୁବିଦ୍ୟାଳୟର ଜଣେ ଯୂବ ପ୍ରକୃତି -ବିଜ୍ଞାନୀ ଟାଇଁସ 
ଡାରଉଇନ ଏକ ନିମନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଲେ । ଗୋଟିଏ ବିଟିଶ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଅଭିଯାନରେ ତାଙ୍କୁ ପୃଥ୍ବୀ 
ପରିକ୍ରମା କରିବା ପାଇଁ ଏହି ନିମନ୍ତ୍ରଣ ଆସିଥ୍‌ଲା। ତାଙ୍କର ପୋତ “ବିଗ୍ଲ୍‌'? ସେଇ ବର୍ଷ 
ଡିସେମ୍ବର ମାସରେ ଡିଭୋନ୍‌ସ୍‌ ବନ୍ଦରରୁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଳା। ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାର 
ଦକ୍ଷିଣସ୍ଥ ପାଟାଗୋନିଆ ଏବଂ ଟେରାଡେଲ୍‌ଫୁଗୋ ଉପକୂଳ ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ ସର୍ବେକ୍ଷଣ 
ସହିତ ପୂଥ୍ବୀର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ ନାନା ଲଗାତର ମାପ କରିବା ଥ୍ଲା ଏହି ଅଭିଯାନର ପ୍ରଧାନ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ । ଏ ପୋତ କାନାରୀ ଦ୍ଵୀପ ଏବଂ କେପ୍‌ ଭାଡେ ଦ୍ୀପରେ ଅଛ ସମୟ ରହିଥ୍ଲା। 
ତା'ପରେ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ପାରହୋଇ ଖ୍ରୀ. 18 32 ଫେବୃୟାରୀରେ ବ୍ରାଚିଲଠାରେ ପହଞ୍ଥୁ୍ଲା। 
ଏଠାରେ ପହଞ୍୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଦଳ ଦୁଇବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍କୟଭୂମିକୁ ତନ୍ନତନନ କରି ପରୀକ୍ଷା 
କଲେ । ସମସ୍ତ ଜଳ, ସଳ ଏବଂ ବିଚିତ୍ର ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ସମ୍ପର୍କରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ 
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ସେମାନେ । ଡାରଉଇନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ଥୂଲା ଗୋଟିଏ ଅପୂର୍ବ ସୁଯୋଗ | ସେଥ୍ରୁ ସଂଗୃହୀତ 
ତଥ୍ୟ ପରବର୍ଗୀ କାନରେ ତାଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅଥଚ ବିବାଦିତ ‹ ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍‌ବର୍ଭନ 
ତର୍‌” ପ୍ରକାଶ କିରିବା ପାଇଁ ସୁଯୋଗ ଦେଇଥ୍‌ୁଲା। ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ପୂର୍ବଭାଗରେ 
ଏକ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅଧ୍ୟୟନ ସାରି “ବିଗ୍ଲ୍‌' ସଫଳତାର ସହିତ ଖ୍ରୀ. 1836 ଅକ୍ୋବର ମାସରେ 
ଫେରିଆସି ଇଂଲଣ୍ଡର ପ୍ଲାଇମାଉଥରେ ପହଞ୍ଚଲା। ତା'ର ନଅ ବର୍ଷ ପରେ ଖ୍ରୀ. 1845 
ରେ ଆଟଲାଞ୍ଡିକ, ପ୍ରଶାନ୍ତ ଏବଂ ଭାରତ ମହାସାଗର ପରି ବୃହତ ଜଳଭାଗ ପାଇଁ ତିନୋଟି 
ବିରାଟ ଅଭିଯାନର ଯୋଜନା କରାଗଲା । ଅଭିଯାନ ପାଇଁ ଯୋଜନା ସିନା ସ୍ଥିର ହୋଇଗଲା, 
ମାତ୍ର ଗଭୀର ଅବବାହିକା ଏବଂ ତାର ଜଳର ଅନୁସନ୍ଧାନ କିମ୍ବା ବିଶ୍ଲେଷଣ କରାଯାଇ ପାରିଲା 
ନାହିଁ। ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳର ଉପକୂଳରେ ଥୁବା ସଙ୍କୀର୍ଣ୍ଣ ଜଳାଧାର ଏବଂ ତତ୍ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଉପସାଗର 
ଓ ସାଗରକୁ ଆବଶ୍ଯକତା ଭେଦରେ ବାଣିଜ୍ୟ, ଯୂବ୍ଧ କିମ୍ବା ନୌଯାତ୍ରା କାଳରେ ପରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଥ୍ଲା କେତେକାଂଶରେ ! ଏହିପରି ସାଗର ବିଦ୍ୟା ଅତି ସୀମିତହୋଇ ରହିଥୁଲା ! 

ବ୍ୟବହାରିକ ଜ୍ଞାନ ଦାରା ବାୟୁ ଏବଂ ସାଗର ତରଙ୍ଗର ଗତି ଓ ଦିଗ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥଲା । ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟତଃ ଜାହାଜର କ୍ୟାପ୍ଟେନଙ୍କ ଯାତ୍ରାକାଳୀନ 
ଅଭିଜ୍ଞତା ଓ ଜାହାଜରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ଅଫିସରଙ୍କ ଦୈନନ୍ଦିନ ଟିପା ଖାତା (ଲଗ୍‌ ବହି) 
ରେ ସଞ୍ଚ୍ତହୋଇ ରହିଥ୍‌୍ଲା। ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ଚଳାଚଳ ବୃଵ୍ଧି ପାଇବା ସଙ୍ଗେସଟ୍ରେ ଏପରି 
ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଲା । ଏଭଳି ବିକ୍ଷିପ୍ତ ତଥ୍ୟକୁ ଜଣେ କେହି 
ଏକତ୍ରିତ କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଭୂତ ହେଲା। ଏପରି ଏକତ୍ରୀକରଣରୁ ମହାସାଗର 
ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳସୂତ୍ର ଖୋଜିବା ସହଜ ହୋଇପାରନ୍ତା। ଏହି ଦାୟିତ୍ସ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ନୌବାହିନୀରେ ଲେପଫ୍ରନାଣ୍ଟ ଥ୍ବା ମାଥ୍ଯ୍‌ ଫଣ୍ଡେନ ମାଉରୀଙ୍କ ଉପରେ ପଡ଼ିଲା। ମାଉରୀ 
1825 ମସିହାରେ ନୌସେନାରେ ମିଡ୍ସିପ୍ମ୍ୟାନ ( ସର୍ବକନିଶ୍ନ ନୌସେନା ଅଫିସରଙ୍କର 
ପଦବୀ, ଏହା ସବ୍ଲେପଫୁନାଣ୍ଟଙ୍କ ତନ ପାହ୍ୟା ) ଭାବରେ ଚାକିରୀ ଆରମ୍ଭ କରିଥୁଲେ । କିନୁ 
1834 ମସିହାରେ ଆଘାତପ୍ରାପ୍ତ ହେବାରୁ ତାଙ୍କୁ ସମୁଦ୍ର କୂଳରେ କାର୍ଯ୍ୟର ଦାୟିତ୍ସ ଦିଆଗଲା । 
ଏହାହିଁ ତାଙ୍କୁ ନୌଚାଳନା ବିଷୟରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରି ଲେଖା ପ୍ରକାଶ କରିବାର ସୁଯୋଗ 
ଦେଲା। ଖ୍ରୀ. 1 842 ରେ ନୌସେନା ଭଣ୍ଡାରର ଅଧୀକ୍ଷକ ହେଲାବେଳକୁ ସେ ଅନେକ 
ଵ୍ୟାପଟେନ୍‌ଙ୍କର ଏପରି ଲଗ୍ବୁକ୍ଗୁଡ଼ିକ ପଢ଼ି ସାରିଥ୍ଲେ । ତା'ପରେ ସିଏ ଅତିଶୀଘ୍ର ଇଂରାଜୀ 
ଭାଷାରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କିତ ପ୍ରଥମ ପୁସ୍ତକ ଦି ଡିଳିକାଲ୍‌ ଜିଓଗ୍ରାଫି ଅଫ୍ବ ଦି ସି' 
( ସମୁଦ୍ରର ପ୍ରାକୃତିକ ଭୂଗୋଳ ) ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଅଞ୍ଚଳରୁ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ସାଗର ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ମହାସାଗରର ତରଙ୍ଗ, ବାୟୁ, ଗଭୀରତା ଓ ଦ୍ପରୁ ସଂଗୃହୀତ 
ଅନେକ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟ ସେ ତାଙ୍କର ଏହି ଇଂରାଜୀ ପୂସ୍ତକରେ ଦେଇଥ୍‌ଲେ। 


ବ୍ରିଟିଶ ଶ୍ରେଷ୍ଠତା 
““ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ”? ସାଧାରଣଭାବରେ ମହାସାଗର ବିଷୟକ ଞ୍ଞାନରୁ ଜନ୍ମନେଲ୍ଲା । ପ୍ରଥମରୁ 
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ସାଗର ବିଜୟ । ୨ 


ସେଥ୍‌ରେ ମହାସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ମଣିଷ ଯେତିକି ଜାଣିଛି କିମ୍ବା ସଂଗ୍ରହ କରିଛି, ତାହାହିଁ 
ସ୍ଥାନ ପାଇଥ୍‌ଲା | ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଗର ଉପକୂଳରୁ ଅବା ବିକ୍ଷିପ୍ତ ଭାବରେ ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଏଠୁ 
ସେଠୁ ମିନିଥ୍ଲା। ଅସୀମ ଓ ଅତଳ ସାଗର ବକ୍ଷ ତଥାପି ରହିଯାଇଥ୍ଲା ଅସ୍ୀକୃତ, ଅଜଣା 
ଏବଂ ଅପହଞ୍ଚ ସାଗରର ଖୁବ୍‌ ବେଶି ତଳକୁ ମଣିଷ ଯାଇପାରୂନଥ୍‌ଲା କିମ୍ଭା ସେଠି କ'ଣ 
ଅଛି ଯାଇ ନିଜେ ଦେଖୁବାର ସୁଯୋଗ ପାଇପାରୂନଥ୍‌ଲା ! ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ କ୍ୟାପଟେନ 
କୁଜ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଆରମ୍ଭ କରିଥବା ଅନୁସନ୍ଧାନ ଉପାଦେୟ ମନେ ହେବାରୁ ଉନବିଂଶ,ଶତାଦ୍ଦୀର 
ଦଦିତୀୟାର୍ଵ ବେଳକୁ ସେହିଭଳି ଅନୁସନ୍ଧାନକୁ ଆଗେଇନେବାର ଆବଶ୍ଯକତା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ମନେହେଲା । ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ସେଇ ବ୍ରିଟିଶମାନେ ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥୁଲେ। ଖ୍ରୀ, 1839 ରୁ 
1843 ମଧ୍ଯରେ କ୍ୟାପଟେନ ଜେମସ. ସି. ରୋଜ୍‌ ଦୃଇଟି ବ୍ରିଟିଶ ପୋତ ନେଇ ସାଗର ଗର୍ଭ 
ମାପିବା ପାଇଁ ବାହାରି ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। ଏ ଅଭିଯାନ ଫଳରେ ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକା ମହାସାଗରର 
ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା | ତାର ପ୍ରାୟ 30 ବର୍ଷ ପରେ “ 'ଏଚ,ଏମ.ଏସ. ଚାଲେଞ୍ର 
ସେଇ ଇଂରେଜମାନଙ୍କ ଦାରା ପୃଥ୍ବୀର ସମସ୍ତ ମହାସାଗରକୁ ଖ୍ନ୍‌ଭନ୍‌ କରି ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା 
ଲାଗି ପଠାଯାଇଥ୍ଲା। ଖ୍ରୀ. 1873 ରୁ 1876 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲେଞ୍ଜରର ଏହି ଅଶ୍ରିତପୂର୍ବ 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ' ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ” ର ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଲା ! ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥରେ 


YS 


ଏହି ଅଧ୍ୟୟନ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ”? ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ରୂପ ପାଇଲା। 

ବିଟିଶ ନୌବାହିନୀର 1 8 ଟି ବନ୍ଧୁକ ଥ୍ବା ପୋତ 'ଚାଲେଞ୍ଜର!କୁ ଯୁଦ୍ଧ କାର୍ଯ୍ୟରୁ ମୁକ୍ତ 
କରାଯାଇ ମହାସାଗର ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଗଲା । ସେତେବେଳକା ହିସାବରେ 
ଏହା ଏକ ଅତି ବୃହତ ଜାହାଜ ଥ୍ଲା। ଏହାର ଓଜନ ଥ୍ଲା 2300 ଟନ। ତାର ଚାଳନା 
' ପାଇଁ ଉଭୟ ପାଲ ଓ ବାଷ୍ଶର୍ତି ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । କ୍ୟାପଟେନ ଜର୍ଜ ନାରେଶଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ 
ପରିଚାଳିତ ଏହି ଜାହାଜରେ ଗବେଷଣା ଦାୟିତ୍ଵ ନେଇଥ୍‌ଲେ ଏଡ଼ିନବରା ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର 
ଅଧ୍ୟାପକ ଚାର୍ଲସ ୱଇଲ ଥମପସନ ।240 ଜଣଙ୍କୁ ନେଇ ଏ ଜାହାଜ 1 872 ମସିହା ଡିସେମ୍ବର 
ମାସରେ ଇଂଲଣ୍ଡର ପୋର୍ଟ ମାଉଥରୁ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରି 3 ବର୍ଷରେ ଲକ୍ଷେରୂୁ ଅଧୁକ 
କିଲୋମିଟର ଭ୍ରମଣ କରିଥ୍ଲା ଏବଂ 362 ଟି ସାମୁଦିକ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍ଲା। 
ଏହି ତଥ୍ୟ ମଧ୍ଯରେ ସାଗର ଅବସ୍ଥା, ସ୍ରୋତର ତରଙ୍ଗ, ବିଭିନ ଗଭୀରତାରେ ଜଳର ଉତ୍ତାପ 
ଏବଂ ରାସାୟନିକ ସଂରଚନା, ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ଓ ସମୁଦ୍ର ତଳର ଶିଳା ବିଷୟରେ ବହୁ 
ନୂତନ ସୂଚନା ଥୁଲା। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏ ପୋତରେ ଯାତ୍ରାକରି ସାମୁଦ୍ରିକ ଆକୃତି 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ସହିତ 47 17 ପ୍ରକାରର ନୂତନ ସମୁଦ୍ଧଜୀବ ଠାବ କରିଥ୍ଲେ ! ସମସ୍ତ 
ସାମୁଦ୍ରିକ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୟ୍ଦୀରତା ମାପ କଲାପରେ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ପଶ୍ଚିମ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଥ୍ବା ‘ଚାଲେଞ୍ର ଡିପ୍‌' ଗଭୀରତମ ଅଞ୍ଚବ ବୋଲି ଜଣାପଡ଼ିଥ୍ଲା । ସେଠାରେ ଗଭୀରତା 
8055 ମିଟର ବା 26,850 ଫୁଟ ଥ୍ଲା। ଉରଭର ଆଟଲାଣ୍ତିକ୍‌ ପାର ହୋଇ ପୋତ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍‌ଲା। ତା'ପରେ ପୂର୍ବାଭିମୁଖୀ ହୋଇ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 


Digitized by PPRACHIN, SOA 
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ମହାସାଗରକୁ ଯାତ୍ରା କରିଥୂଲା। ଆଣ୍ଟାର୍ବଟିକା ତ୍ଯାଗକରି ‘ଚାଲେଞ୍ଜର' ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଏବଂ 
ପଶ୍ଚିମ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ଦ୍ଵୀପ ଦେଇ ପୂର୍ବ ଦିଗରେ ହାୱାଇ ଦୀପକୁ ଯାଇଥଲା, 
ସେଠାରୁ ମାଜେଲାନ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ଦେଇ ପୂଣିଅରେ ଆଟଲାଣ୍ଡକରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥଲା | ଶ୍ରେଷରେ 
ଏ ଜାହାଜ ଫେରିଆସି ଖ୍ରୀ. 1876 ମେ” ମାସ 24 ତାରିଖ ଦିନ ଇଂଲଣ୍ଡରେ ପହଞ୍ଚଥ୍ଲା | 
ସଂଗୃହିତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାଥମିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଢାହାଜ ମଧ୍ଯରେ ହିଁ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, କିନ୍ତୁ 
3 ବର୍ଷ ଧରି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ତଥ୍ୟ ଓ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଗଭୀର ଅଧ୍ୟୟନ ଶେଷହେବାଲାଗି 
ତା'ପରେ ବହୁବର୍ଷ ଲାଗିଥ୍ଲା। ଚାଲେଞ୍ଜର ଅଭିଯାନର ସ୍ଵୀକୃତ ବିବରଣୀ 29,500 ପୃଷ୍ଠାରେ 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ 50 ଭାଗରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇଥଲା । ଏଇ ସଙ୍କଳନ ପାଇଁ 23 ବର୍ଷ ସମୟ 
ଲାଗିଥ୍ଲା। ଚାଲେଞ୍ଞର ଅଭିଯାନ ଫଳରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧିତ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ତଥ୍ୟାବଳୀ 
ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ସମ୍ଭବ ହେଲଲା। 


ସୁସ୍ଥ ପ୍ରତିଯୋଗିତାମୂଳକ ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ଏହାପରେ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶମାନେ ମଧ୍ଯ ସାଗର ସମ୍ପର୍କୀୟ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଆଗ୍ରହ 
ପ୍ରକାଶ କଲେ । ଅନେକ ଦେଶ ନିଜର ପୋତ ସହିତ ଅଧ୍ୟୟନକାରୀ ଦଳଙ୍କୁ ବିଭିନ୍ନ ଆଡ଼େ 
ପଠାଇଲେ। ଫ୍ରାନୁ, ଜର୍ମାନୀ ନର୍ଡଠ ଆମେରିକା, ରୂଷ ଓ ଅନ୍ୟ ଇଉରୋପୀୟ 
ଦେଶମାନଙ୍କର ଜାହାଜମାନ ପ୍ରତିଯୋଗିତା କଲାଭଳି ସମୁଦ୍ର ଯାତ୍ରାକଲେ ଏବଂ ପରସ୍ପରଠାରୁ 
ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନରେ ଆଗେଇ ଯିବାର ଉଦ୍ୟମ କଲେ। ସାଗର ଉପରେ ଆପଣାର 
ଅଧ୍୍‌କାର ଜାରୀ ରଖ୍‌ବାକୁ ତାଙ୍କ ଉଦ୍ୟମ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଲା। ଭାରତ ମଧ୍ଯ ବ୍ରିଟେନ 
ସହାୟତାରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯୋଗଦାନ କଲା। 

ଚାଲେଞ୍ଜର୍‌ ଅଭିଯାନର ପରବର୍ରୀ ଅର୍ବଶତାଦୀ ସମୟରେ ମହାସାଗର ଗବେଷଣା 
ବ୍ୟବସ୍ଥିତ ନହୋଇ ଅନିୟମିତ ଥୁଲା ଏବଂ ପ୍ରାୟତଃ ବିକ୍ଷିପ୍ର ଏବଂ ଏକକ ଭାବରେ ଚାଲିଥୁଲା | 
ତଥାପି ଆଟଲାଣ୍ଟକ ଏବଂ ନରଞ୍ଜେ ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ନରୱ୍ଜେ ଦ୍ବାରା କରାଯାଇଥୁ୍‌ବା 
ଅନୁସନ୍ଧାନ ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ ଥୁଲା । ଚାଲେଞ୍ଜର ଅଭିଯାନ ପରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ଅଭିଯାନ ଥୁଲା ଜର୍ମାନମାନଙ୍କର ମେଟିଅର ଅଭିଯାନ । 1925 ମସିହାରେ 
ଏହି ମେଟିଅର ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ଦକ୍ଷିଣ: ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ଉପରେ ବ୍ୟବସ୍ଥିତ ଓ 
ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରି ଏଇ ଅଭିଯାନ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ କେବନ ଗୋଟିଏ ମହାସାଗରକୁ 
ଗବେଷଣାର ପରିସରଢୂକ୍ତ କରିଥଲା ! 125 ମାସ ମଧ୍ଯରେ ମେଟିଅର ପୋତ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ 
ମହାସାଗରକୁ 12 ଥର ପ୍ରଦକ୍ଷିଣ କରିଥ୍‌ଲା। ଜର୍ମାନ୍‌ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କ ତନ୍ନତନ୍ନ' ପରୀକ୍ଷା ସହିତ 
ସବ୍ରପ୍ରକାର ପାଗ ଓ ସମସ୍ତ ରତୁରେ ସଂଗୃହୀତ ସୂଚନା ମଧ୍ୟରେ ଥୁଲା ସାଗର ଗର୍ଭରୁ 
70,000 ଧୃବନିର ଅଧ୍ଯୟନ। ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଏ ଅଭିଯାନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ସାଗର 
ତଳ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ଅସମତଳ, ଅଯତ୍ନ ଭୂମିପରି ଅସମାନ ଓ ଆବଡ଼ାଖାବଡ଼ା। ପୂର୍ବରୁ 
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କିତ୍ଧ ତାକୁ ସମତଳ ଓ ସମାନ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ଅଧ୍ୟୟନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ନୂତନ ନେତୃତ୍ଵ ଜର୍ମାନଙ୍କ ହାତକୁ ଚାଲିଗଲା ପରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜ୍ଞାନର ବିକାଶରେ 
ସେମାନେ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମ ସାହାଯ୍ୟ କରିନଥ୍‌ଲେ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ କାଳରେ ପୁଣିଥରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ବିକାଶର ବେଗ କ୍ଷିପ୍ର ହେଲା। 
ଯୂଦ୍ଧ କାଳରେ ଲଢ଼େଇ କରୂଥ୍‌ବା ଦେଶମାନଙ୍କର ସାମୂହିକ ଯୁକ୍ତି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଯୋଗୁଁ ଏହା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଆମେରିକା, ଇଉରୋପ, ଜାପାନ, ରୁଷ ଏବଂ ଏସିଆର ବିଭିନ୍ନ 
ଦେଶମାନଙ୍କର ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅବଦାନ ଥୁଲା। ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ନୌସେନାକ୍ର ସେମାନେ 
ଜାଣିନଥୁ୍‌ବା ବିଚିତ୍ର ସାଗରରେ ବାଧ୍ଯ ହୋଇ ଯୁଦ୍ଧକରିବାକ୍ର ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ, 
ଆଟନାଣ୍ଡିକ, ଆର୍କଟିକ, ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ମହାସାଗରର ଦୂରବର୍ଶୀ ଏବଂ ବିପଦପୂର୍ଣ୍ଣ ହିଂସ୍ର 
ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଞ୍ଚଳକୁ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ନୌସେନାମାନେ ବାରମ୍ବାର ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍‌ଲେ। ଏହି 
ଯାତ୍ରା ଆପଣାର ସ୍ଥିତି ବଜାୟ ରଖ୍‌ବା ପାଇଁ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା | ତାଙ୍କର ଏ ଯାତ୍ରାକାଳରେ 
ସାଗର ଗର୍ଭରୂ ପ୍ରଚୂର ନୂତନ ତଥ୍ୟମାନ ସଂଗୃହୀତ ହେବାରେ ଲାଗିଥୁଲା। ଦିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ 
ସମାପ୍ତି ହେଲାବେଳକ୍ୂ ସାଗର ଏବଂ ମହାସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ଏଇ ତଥ୍ୟର ସଂଗ୍ରହ ବହୁମୂଖୀ 
ହୋଇସାରିଥ୍ଲା। ସେଥ୍୍‌ରେ ମହାସାଗରର ସ୍ଥାନୀୟ -ବିବରଣୀ, ଗଭୀରତା, ତାପ, ଜଳର 
ଗତି, ବାୟୁଚନନ, ଉଦ୍ଭିଦ, ପଶୁ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ବିଷୟରେ ବିସ୍ତୃତ ଜ୍ଞାନଲାଭ 
ହୋଇ ସାରିଥ୍ଲା। ତା'ପରେ ଏଇ ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ବିଷ୍ଣେଷଣ କରିବାରେ ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ବରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ପରୀକ୍ଷାଗାରମାନେ ଲାଗିପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ। 

ଏହିପରି ବିଚିତ୍ର ମନେହୋଇଥ୍‌ବା ସାଗର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୂଦ୍ଧ ଯୋଗୁ କୌଣସି 
ବିଶେଷ ଉଦ୍ଯମ ବା ଖର୍ଟ୍ଟ ନକରି ଆବଶ୍ଯକତାଭେଦରେ ସାମଗ୍ରିକ ଜ୍ଞାନଲାଭ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥଲା । ମଣିଷର ସାଗର ଉପରେ ବିଜୟ ଥୁଲା ସିବଦ୍ଧାନ୍ତମୂଳକ ଓ ଅନେକ ସ୍ଥାନରେ 
ଚୃଡ଼ାଚ୍ତ ମଧ୍ଯ। ତା'ର ଭବିଷ୍ୟତ ଯେ ସାଗର ସହିତ ଓତପ୍ରୋତଃଭାବରେ ଜଡ଼ିତ, ତାଂକର 
ଅସ୍ଵୀକାର କରିବାର ବାଟ ନଥୁଲା । ମଣିଷର ସଭ୍ୟତା ମୁଖ୍ୟତଃ ଉପକୂଳ ଆଧାରିତ ଥ୍ଛା | 
ବର୍ଭମାନ ଦେଖାଗଲା ଯେ ଏହି ସଭ୍ୟତା ସାଗରାଭିମୂଖୀ ତଥା ସାଗର ନିୟନ୍ତିତ। 


ଆର୍କଟିକ୍‌ ଅନୃସନ୍ଧାନ 

ପୂଥ୍ବୀର ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ଅତ୍ୟଧ୍କ ଥଣ୍ଡା, ବାସ ଅଯୋଗ୍ୟ ପାଗ, ଏବଂ 
ବନ୍ଧୁର ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାଯୁକ୍ତ ସେଇ ଅଞ୍ଚଳ ସମ୍ପର୍କରେ ପୁରାତନ ମଣିଷମାନଙ୍କୁ ବିଶେଷ କିଛି 
ଚଣାନଥ୍‌ଲା। ଏପରିକି ବର୍ଭମାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ୟ ଆର୍କଟିକ ଏବଂ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକ୍‌ ଅଞ୍ଚଳ ସ୍ଥଳ 
ନା ସାଗର ତାହା ମଧ୍ଯ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ କେହି ଜାଣିନଥ୍‌ଲେ। ମାତ୍ର ମେରୂ ଅଞ୍ଚଳ ଯେ 


ବରଫାବୃତ ଏବଂ ମଣିଷର ବାସ ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅନୁପଯୋଗୀ, କେବଳ ସେତିକି ନିଶ୍ଚିତଭାବେ 
ଜଣାଥ୍ଲା। 
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ଦୁଇଟି ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ଯରେ ଆର୍କଟିଜ୍‌ ପ୍ରଥମେ ମଣିଷର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥଲା | 
ପ୍ରକୃତରେ ଏସିମୋମାନେ ଥଲେ ପ୍ରଥମ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଏବଂ ସେଇମାନେ ହିଁ ସେଠାରେ 
ସମୟକ୍ରମେ ସ୍ଥାୟୀଭାବରେ ବାସ କଲେ । ସେମାନେ ଢେବେ ଏ ଶୀତଳ ଲଲାକାକୁ ଜୟକଲେ 
ତାହା ଜଣାନାହିଁ। ସାଧାରଣ ଭାବରେ ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ ଯେ ଏଇ ମଙ୍ଗୋଲୀୟମାନେ 
ସାଇବେରିଆରୁ ଉତ୍ତରାଭିମୂୁଖୀ ହୋଇ କ୍ରମେ ତୁଷାର ମହାସାଗରର ସମସ୍ତ ଉପକୂଳରେ 
ଆପଣାର ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଆଲାସ୍କାରୁ ଗ୍ରୀନ୍‌ଲାଣ୍ଡ ଦେଇ ଲାବ୍ରାଡୋର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରାୟ 1000 କିଲୋମିଟର ଧରି ଏ ଅଞ୍ଚଳ ବିସ୍ତୃତ ଥ୍ଲା। ଏସକିମୋମାନଙ୍କୁ ସବୁଠାରୁ ଦୀର୍ଘ 
ବିସ୍ତୃତିଯୁକ୍ତ ମଣିଷ ବୋଲି ଜୁହାଯାଇଥାଏ। ଏପରି ଏକ ଦୀର୍ଘତମ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ 
ସେମାନଙ୍କର ଭାଷା, ସଂସ୍କୃତି ଏପରିକି ତାଙ୍କ ଶାରୀରିକ ଆକୃତି ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅଡୁତ 
ସାମଞ୍ଚସ୍ୟ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । ସାଧାରଣ ମାନବ ସଭ୍ୟତାରୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ବିଳ୍ଚିନ ହୋଇ 
ଏସ୍କିମୋମାନେ ତାଙ୍କର ବିଚିବ୍ର ଜୀବନପ୍ରଣାଳୀ ଆପେଆପେ ଗଢ଼ିନେଇଥ୍‌ଲେ। 

ଶତାଧ୍କ ବର୍ଷ ପରେ ଇଉରୋପୀଯମାନେ ଆର୍କଟିକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଆରମ୍ଭକଲେ । 
ନରଞ୍ଡେର ଭାଇକିଙ୍ଗମାନଙ୍କୁ ଆର୍ଟିକରେ ପ୍ରଥମ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇପାରେ । ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଇଂରେଜ, ଡଟ୍‌, ରୁଷ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଉତ୍ତର ଇଉରୋପୀୟ 
ଦେଶମାନେ ଉତ୍ତରରେ ଥ୍ବା ଏଇ ଶୀତଳ ପଡୋଶୀ ଭୂଇଁରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏପରି 
ତତ୍‌କାଳୀନ ଉଦ୍ୟମର ଅନ୍ୟତମ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା ପୂର୍ବକୁ ଏକ ଉତରପୂର୍ବ ପଥର ଆବିଷ୍କାର । 
ସେତେବେଳେ ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର ଦକ୍ଷିଣତମ ସୀମାନ୍ତ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକାରୁ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଦକ୍ଷିଣପୂର୍ବ ଓ ଦକ୍ଷିଣପଶ୍ଚିମ ଦେଲ ଥ୍‌ବା ପଥଗୁଡ଼ିକୁ ପର୍ରଭବଗାଲ ଓ ସ୍ତେନ ଆପଣାର ଏକଚାଟିଆ 
ଅଧ୍କାରରେ ରଖ୍ଥ୍ଲେ। 

ଉତଇଲିୟମ ଠ୍ରାରେଣ୍ଟଙୁ ଏ ଅଞ୍ଚଳର ପ୍ରଥମ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇପାରେ । ନରପ୍ଡେରୁ ଉତ୍ତରକୁ ଯାତ୍ରା କରି ୱାରେଣ୍ଟ ବିଅର ଦ୍ବୀପ ଓ ସ୍ପାଇଜବରଗନ 
ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ । ଏହାକୁ ସେ ଭୂୁଲକ୍ରମେ ଗ୍ରୀନ୍‌ଲାଣ୍ଡ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରି ନେଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେ ଆପଣାର ଦଳ ସହିତ ସମସ୍ତ ଶୀତରତୁ ଆର୍କଟିକ ଅଞ୍ଚଳରେ କଟାଇବାକୁ ବାଧ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଫେରନ୍ତା ପଥରେ ୱାରେଣ୍ଟ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରିଥ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା ଆର୍କଟିକ୍‌ ଓ 
ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ସାଗର ଏବେବି ତାଙ୍କରି ନାମ ଧାରଣ କରିଛି। ତା'ର ନାମ ହେଲା 
ୱାରେଣ୍ଟ ସାଗର । 

ତା'ର ଶଚାଧ୍କ ବର୍ଷ ପରେ ରଷୀୟମାନେ ମଧ୍ଯ ପିଟରଙ୍କ ରାଜତ୍ସକାଳରେ ବହୁ ଅଭିଯାନର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥ୍‌ଲେ। ରୁଷୀୟ ନୌବାହିନୀରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ ଡାନିସ୍‌ ଭିଟସ ବେରିଙ୍ଗଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଏଇ ଅଭିଯାନଗୁଡ଼ିକ ଆୟୋଜିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ନିଜେ ବେରିଙ୍ଗ ଖ୍ରୀ. 1741 ରେ ଉରର 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରକୁ ଏକ ଅଭିଯାନରେ ଯାଇଥ୍‌ଲେ। ଏସିଆ ଓ ଆମେରିକା ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଏକ 
ସାଗରରେ ଯାଦ୍ରା କରି ସେ ଆଲାସ୍କାଠାରେ ଓହ୍ଲାଇଥ୍ଲେ। ପରେ ଏ ସାଗର ତାଙ୍କ ନାମରେ 
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ସାଗର ବିଜୟ ।୨ 


ନାମିତ ହୋଇ ବେରିଙ୍ଗ ସାଗର ( ବେରିଟ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ) ରୂପେ ପରିଚିତ ହୋଇଛି। 

ଖ୍ରୀ. 1798 ରେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବ୍ରିଟିଶ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ କ୍ୟାପଟେନ୍‌ ଜେମସ୍‌ କୂକ୍‌ ବେରିଙ୍ଗ 
ସାଗରରେ ଯାତ୍ରାକରି ସାଇବେରିଆ ଉପକୂଳରେ ଥ୍ବା ଉତ୍ତର ଅନ୍ତରୀପ ( ସଂପ୍ରତି ସ୍ଥିଥ୍‌ 
ଅନ୍ତରୀପ ) ଠାରେ ପହ୍‌ ପାରିଥ୍ଲେ। ପ୍ରଣାଳୀର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍କୁ ଦେଖ୍ବାରେ କ୍ୟାପଟେନ୍‌ 
କୁକ୍‌ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଏସିଆ ଓ ଉତ୍ତର ଆମେରିକା ଦୁଇଟି ଅଲଗା ଭୂଖଣ୍ଡ ବୋଲି 
ପ୍ରମାଣ ମଧ୍ଯ କରିଥ୍‌ଲେ | କ୍ୟାପଟେନ ଜନ୍‌ରସ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀ ଲେଫ୍ରନାଣ୍ଟ ତବ୍ଲଇ. 
ପେରୀ ସାହସିକ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇ ଆର୍କଟିକକୂ ବିସ୍ତୃତ ଭାବରେ ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ରସ୍‌ଙ୍କର ପୁତୁରା ଜେ.ସି. ରସ୍‌ ବୋଥ୍ଆ ଉପଦ୍ୀପର ଦକ୍ଷିଣପୂର୍ବରେ ଉତ୍ତର ଚୂମ୍ବକୀୟ ଧ୍ରବର 
ସ୍ଥାନ ନିରୂପଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ଏହିପରି ବୃଵ୍ଧିପାଉଥ୍ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଫଳରେ ତିମିମାଛ ଓ ତା'ର ଚମଡ଼ାକୁ 
ନେଇ ଏକ ଲାଭଜନକ ବ୍ୟବସାୟ ଗଢ଼ିଉଠିଲା। ଇଂରେଜ, ଡଚ୍‌, ତାନିସ୍‌ ଓ ଫରାସୀମାନେ 
ଏ ଦିଗରେ ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥ୍‌ଲେ । ବିଶିଷ୍ଟ ତିମି ବ୍ୟବସାୟୀଙ୍କ 'ମଧ୍ଯରେ ଉଇଲିୟମ ସ୍କୋରେସବୀ 
ପିତାପୂତ୍ରଦୂୟ ବେଶ୍‌ ପ୍ରସିଵି ଲାଭକରିଥ୍‌ଲେ। ପିତା ଏ ବ୍ଯବସାୟର ସନ୍ଧାନ ପାଇଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ ତୃଷାର ନୌଚାଳନର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଉତ୍ଭାବନ କରିଥଲେ । ପିତାଙ୍କର ପଦାନୁସରଣ 
କରି ପୁତ ଆର୍କଟିକ୍‌ ବିଷୟରେ ଦୂରଟି ପୂସ୍ତକ ରଚନା କରିଥ୍‌ଲେ। 1806 ମସିହା ବେଳକୁ 
ସ୍କୋରେସବୀଦରୟ ଚେଷ୍ଟାକରି 8 1° 12' ଉତ୍ତର ଅକ୍ଷାଂଶ ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍ପାରିଥ୍‌୍ଲେ । 

ଉତ୍ତରରେ ଅଧକ ଆଗକୁ ଯାତ୍ରାକରିବା ସଙ୍କଟପୂର୍ଣ୍ଣ ଥ୍ଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଦୁଃସାହସ କିଅବା 
ପୋତ ଶୀତକାଳରେ ବରଫରେ ଚାପି ହୋଇ ଚୂନା ହୋଇଯାଉଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଅନେକ ଅଭିଯାନର 
ଏହିପରି ବିଲୟ ଘଟିଥ୍ଲା। ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଆର୍କଟିକ୍‌ ଅନୁସନ୍ଧାନକାରୀ ନରପ୍ଡରେର ଫ୍ରିଜୋଟ ନାନ୍‌ସେନ 
ଏପରି ଏକ ପୋତର କଳ୍ପନା କଲେ ଯାହା ପାର୍ଶ୍ବ ଚାପ ପାଇଲେ ଉପରକୁ ଉଠିବାରେ ଲାଗିବ, 
ଫଳରେ ନଷ୍ଟହେବାରୂ ରକ୍ଷାପାଇଯିବ। ନାନସେନ୍‌ଙ୍କର ପୋତ ଫ୍ରାମ ଖ୍ରୀ. 1893 ରେ 
ଛଡ଼ାଗଲା । ତାହା ନର୍‌ ତ୍ୟାଗକରି କାରା ସାଗରରେ ଯାତ୍ରା କଲା । ହାଲମାନ୍‌ ଜନସନ୍୍‌ଙ୍କ 
ସହିତ ସେ ସ୍ଲେଜରେ ବସି ମେରୁୂରେ ପହଞ୍୍ବାକ୍ୂ ଚେଷ୍ଟା କରିଥ୍‌ଲେ। ନାନସେନ୍‌ 84° 
ଉତ୍ତର ଅକ୍ଷାଂଶରେ ଓହ୍ଲାଇ ଆହୁରି ଉତ୍ତରକୁ ଗତିକରି 86° 13” ଭତତର ଅକ୍ଷାଂଶ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପହଞ୍୍‌ ପାରିଥ୍ଲେ। ବରଫ ମଧ୍ଯରେ ତାଙ୍କ ପୋତ ପୋତି ନହୋଇ ଉପରକ୍ର ଉଠି ତିନି 
ବର୍ଷ କାଳ ରହିପାରିଥ୍ଲା। ଶେଷରେ 1 8୨96 ରେ ପୋତଟି ସାଇଟବଜର ଉତ୍ତରକୁ ସଫଳ 
ଭାବରେ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଫ୍ରାମ ଅଭିଯାନ ପରେ ଆର୍କଟିକ୍‌ ଠାରେ ଏକ ମହାସାଗରର 
ଉପସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କରେ କାହାରି ଆଉ ସନ୍ଦେହ ରହିଲାନାହିଁ। 

ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରୂ ଭୌଗୋଳିକ ଅଭିଯାନରେ ଯାଇ ମେରୂରେ ପହଞ୍ବା ଅଲା ପରବର୍ରୀ 
ପଦକ୍ଷେପ । ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ରବର୍ଟ ପେରୀଙ୍କୁ ଏ ସଫଳତା ମିଳିଥ୍‌ଲା। ସେ ଖ୍ରୀ. 
1909 ରେ ଉତ୍ତର ମେରୂରେ ପ୍ରଥମେ ପାଦ ଦେଇଥୁଲେ | ତା'ପରେ ଆକାଶ ପଥରେ ମେରୂରେ 
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20 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ପହଞ୍ଥ୍ଲେ ରିଚାର୍ଡ ଇ. ବାର୍ଡ। ଫୁଏଜ ବେନେଟଙ୍କ ସହିତ ସେ | 926 ମେରେ ମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍୍‌ ପୂଣି ଫେରି ଆସିପାରିଥୂଲେ । 

ଆର୍କଟିକ ମହାସାଗର ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ତା'ପରେ ଯୌଥ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଆରମ୍ଭହେଲା । 
ଏକ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମେରୁ ବର୍ଷ ଖ୍ରୀ. 1 882-83 ରେ ପାଳିତହେଲା ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସମଗ୍ର 
ଆର୍କଟିକ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିଭିନ୍ନ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଇ, ଫଳାଫଳ ଏକତ୍ରିତ ହେଲା | 
ନର, ସୁଇଡେନ, ଡେନମାର୍କ, ଫିନଲାଣ୍ଡ, ରୁଷିଆ, ହଲାଣ୍ଡ, ଜର୍ମାନୀ, ଅଷ୍ଠିଆ, ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆମେରିକା, ଗ୍ରେଟ ବ୍ରିଟେନ ଆଦି ଦେଶମାନେ ଏଥୁରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କଲେ । ସମଭାବରେ 
ଦିତୀୟ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ମେରୁ ବର୍ଷ ଖ୍ରୀ. 1932-33 ବେଳକୁ ବେଶ୍‌ ଧୂମଧାମରେ ପାଳନ 
କରାଗଲା। 

ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଆର୍କଟିକରେ ବୈଞ୍ଚାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଆହୁରି ବ୍ରଦି ପାଇଲା । 
ଆଜି ଆର୍କଟିକକୁ ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ମହାସାଗରରୂପେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯାଇପାରେ । ଆର୍କଟିକ୍‌ ଉପରେ ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଏ ଭୀଷଣ ଚତ଼ାଉରେ ରୂଷୀୟମାନେ 
ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ଖ୍ରୀ. 1958 ରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଆଣବିକ ଯୁଦ୍ଧ ଜାହାଜ 
ନାଟିଲସ ଜନଗର୍ଭରେ ଯାତ୍ରାକରି ଉଭୟ ଗ୍ରୀଷ୍ଠ ଓ ଶୀତ ରତୁରେ ଉତ୍ତର ମେରୂରେ 
ପହଞ୍ପାରିଥ୍ଲା। ସଂପ୍ରତି ବହୁ ଉଡ଼ାଜାହାଜ କମ୍ପାନୀ ବ୍ୟବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଳ୍ପ ଦୂରତା ପାଇଁ 
ଆର୍କଟିକକୁ ପଥ ଭାବରେ ଗ୍ରହଣକରିଛନ୍ତି। ତା'ଦ୍ାରା ସମୟ ଓ ଇନ୍ଧନ ସଞ୍ଚୟ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିଛି। 


ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅଭିଯାନ 
ଇତି ହାସରେ ବହୁବର୍ଷ ପରେ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ସଭ୍ୟମାନବର ଦୃଷ୍ଟିରେ ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଅନେକ ଆଗରୁ 
କିନ୍ଧୁ ଦକ୍ଷିଣ ପ୍ରଶାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳର ଆଦିମ ପଲିନେସୀୟ ମଣିଷମାନେ ତା'ର ସନ୍ଧାନ 
ପାଇସାରିଥ୍ଲେ । ବହୁ ଶତାଦୀ ଧରି ଦକ୍ଷିଣମେରୂରେ ସ୍ଥଳଭାଗ ଥ୍ବା କଥା କେହି ବିଶ୍ନାସ 
କରୁନଥ୍‌ଲେ। ଏପରିକି ନିଶ୍ଚିତ ଆବିଷ୍କାର ପରେ ମଧ୍ଯ ତା'ର ଆକାର ଓ ବିସ୍ତାର ସମ୍ପର୍କରେ 
ଜଣାନଥ୍ଲା । ଦକ୍ଷିଣରେ ଅବସ୍ଥିତ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ହେଲା ଦକ୍ଷିଣମେରୁ ପରିବେଷ୍ଠିତ ସ୍ଥଳଭାଗ । 
55° ଦକ୍ଷିଣରେ ଅବସ୍ଥିତ ଏ ସ୍ଥଳଭାଗକୁ ଘେରିରହିଛି ଗୋଟିଏ ସାଗର ଯାହା 'ଆଣ୍ାର୍କଟିକା 
ବା ଦକ୍ଷିଣ ସାଗର ନାମରେ ପରିଚିତ । ଏହା ହେଲା ପୂଥ୍ବୀର ଦିତୀୟ ବୃହତ୍ତମ ମହାସାଗର 
ଯାହାର ବିସ୍ତୃତି ପ୍ରାୟ 3,2 2,48 ,000 ବର୍ଗ କିଲୋମିଟର ଏବଂ ଗଭୀରତା ହେଲା ହାରାହାରି 
3701 ମିଟର। ପ୍ରକୃତରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହା ହେଲା ପ୍ରଶାନ୍ତ ଆଟଲାଣ୍ିକ ଏବଂ ଭାରତ 
ମହାସାଗରର ଏକ ମିଶ୍ରିତ ଅଂଶ । 

ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାର ଆଦ୍ୟ ସନ୍ଧାନକାରୀଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥୁଲେ ଜଣେ ଫରାସୀ ନୌ ଅଫିସର 
ଜେ.ବି.ସି. ବୋଭଟ ଡି ଲୋଜର । ସେ ଖ୍ରୀ. 1739 ରେ ତୁଷାରପୂଷ୍ଠ ସାଗର ଦେଇ ଯାତ୍ରା 
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ସାଗର ବିଜୟ ?2। 


କଲାବେଳେ 54° 1 0'ଦକ୍ଷିଣରେ ଏକ ଦ୍ୀପ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍ଲେ, ତା'ର ନାମ ବୋଇଟ 
ଦୀପ ରଖାଯାଇଥଅ୍‌ଲା । ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଆଉଜଣେ ଫରାସୀ କେରଗୁଏଲିନ ଟ୍ରେମରାସଙ୍କ 
ଦାରା ଖ୍ରୀ. 1772'ରେ କେରଗୁଏଲିନ ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥଲା ! କ୍ୟାପଟେନ ଜେମସ୍‌ 
କୂକଙ୍କ ନାମ କିନ୍ତୁ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅଭିଯାନର ଇତିହାସରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇରହିବ ବିଶେଷ 
ଭାବରେ। ସେ ଖ୍ରୀ. 1772-74 ରେ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ବଳୟକ୍ର ବହୁବାର ପରିକ୍ରମା କରିଥ୍‌ଲେ 
ଏବଂ 1774 ମସିହା ଜାନୁଆରୀ ମାସ 30 ତାରିଖ ଦିନ 71° ଦକ୍ଷିଣରେ ପହଞ୍‌ ପାରିଥ୍ଲେ । 

ଦୁଃସାହସିକ ବ୍ୟବସାୟୀ ଏବଂ ଭାଗ୍ୟ ଅନ୍ନେଷଣକାରୀମାନେ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାର ଅନୁସନ୍ଧାନକ୍ର 
ଆହୁରି ଆଗେଇନେଲେ। କ୍ୟାପଟେନ କୁକ୍‌ଙ୍କର ପଦାନୁସରଣ କରି ସେମାନେ ଶୀତଳ 
ସାଗରରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ ଏବଂ ସିଲମାଛ ଶିକାର ଆଶାରେ ବିପଦପୂର୍ଣ୍ଣ ଡୂଷାର ଘୋଡ଼ଶି 
ଆଡ଼କୁ ମଧ୍ଯ ମାଡ଼ିଗଲେ । ସିଲ ଆଶାୟୀ ଏଇ ଶିକାରୀମାନେ ପରିଦର୍ଶନ କରିଥ୍ବା ଅଞ୍ଚଳ 
ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ଦରକାରୀ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ପରସ୍ପର ସହିତ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
କରୁଥ୍ଲେ ତେଣୁ ତାଙ୍କ ସଂଗୃହୀତ ସୂଚନା ପ୍ରାୟତଃ ଗୁପ୍ତ ରହୁଥ୍ଲା। ଏହାପରେ କେତେକ 
ପଶ୍ଚିମା ଦେଶ ମଧ୍ଯ ତିମି ଶିକାର ପାଇଁ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅଭିଯାନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲେ ¦ 
ଏଇ ତିମି ଶିକାର କାଳରେ ମଧ୍ଯ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରେ ବହୁ ଛୋଟ ବଡ଼ ଦ୍ୀପପୂୁଞ୍ଜର ଆବିଷ୍ଠାର 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା ! 

ଖୀ. 1823 ରେ ଜେମସ ତରେଡେଲ ଏକ 160 ଟନର ଜାହାଜ ନେଇ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ 74° ଦକ୍ଷିଣରେ ପହଞ୍ଚୁବାରେ ରେକର୍ଡ କଲେ । ଏବେ ସେ ସାଗର 
ତାଙ୍କର ନାମ ବହନ କରିଛି। ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଆଉ ଏକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ନାମ ହେଲା 
ଯୂତ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଚାର୍ଲସ ଉଇକସ୍‌ଙ୍କର। ପ୍ରଥମ ଅର ପାଇଁ ଦକ୍ଷିଣରେ ସେ ଏକ 
ବିରାଟ ରୂଖଣ୍ଡ ଦେଖ୍ଥ୍ଲେ ଏବଂ ଏହି ମହାଦେଶୀୟ ସ୍ଥତଳଭାଗର ଉପସ୍ଥିତି ସହିତ ଦକ୍ଷିଣ 
ଚୂମ୍ବମକୀୟ ମେରୁର ଅବସ୍ଥିତିର ସୂଚନା ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଠିକ୍‌ ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଥ୍ଲା। 

ବ୍ରିଟିଶ ସରକାର ଜେମସ କ୍ଲାର୍କ ରସ୍‌ଙ୍କ ନେତୃତ୍ଵରେ ମଧ୍ଯ ଖ୍ରୀ. 18 39 ରେ ଆଣଞ୍ାର୍କଟିକାକୁ 
ଏକ ଅଭିଯାନକାରୀ ଦଳ ପଠାଇଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ନିଜର ସଫଳ ଅଭିଯାନ କାଳରେ କେବଳ 
ଯେ ରସ୍‌ ସାଗର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିଥଲେ ତା” ନୁହେଁ,78°4' ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ୟ ପହଞ୍ଚ୍‌ଯାଇଥ୍‌୍ଲେ। 
ଏଇ ରସ୍‌ ସାଗର ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ଆଣ୍ଟର୍କଟିକା ଅଭିଯାନର ପ୍ରବେଶ ଦଵାରରୂପେ ବିବେଚିତ 
ହୋଇଥଲା | 

ଆମେରିକା, ଇଂଲଣ୍ଡ, ଜର୍ମାନ ଓ ଫ୍ରାନ୍ମର ଅଭିଯାନକାରୀ ଦଳ ଶୁକ୍ର ଗ୍ରହର ସଞ୍ଚାର 
କାଳରେ ଖ୍ରୀ. 1874 ରେ କେରଗୁଏଲିନକୁ ଯାଇଥ୍ଲେ ଏବଂ ଏ ସଞ୍ଚରଣକ୍ର ପରିଷ୍ଠାର 
ଭାବରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥ୍‌ଲେ। ତା'ପରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶ ବିଶେଷକରି ଆମେରିକା ଓ 
ଇଉରୋପରୁ ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକା ଅଭିଯାନ ଦଳମାନ ପଠାଯାଇଥ୍‌ଲା । ବ୍ରିଟିଶ ଜାତୀୟ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
ଅଭିଯାନ (ଖୀ. 1901-04) ସଂଯୁକ୍ତଭାବରେ ରୟାଲ ସୋସାଇଟି ଏବଂ ରୟାଲ 
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22 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଜିଓଗ୍ରାଫିକାଲ ସୋସାଇଟି ଦାରା ଏ ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ଆୟୋଜିତ ହୋଇଥୁଲା। ରୟାଲ 
ନୌବାହିନୀର କମାଣ୍ଡର (ପରେ କ୍ୟାପଟେନ) ଆର.ଏଫ. ସ୍କଟଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଏ ଅଭିଯାନ 
ପରିଚାଳନା କରାଯାଇଥୁଲା | ଜର୍ମାନମାନେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାୟ ସେତିକିବେଳେ ଏରିଚ ଭନ ଓରିଗାସିଙ୍କ 
ନେତୃତ୍ଵରେ ଏକ ଗସ୍‌ ଅଭିଯାନର . ଆୟୋଜନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସାମର୍ରିକଭାବରେ ଏଇ 
ଅଭିଯାନଗୁଡ଼ିକ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଏବଂ ତା'ର ନିକଟବର୍ରୀ ସ୍ଥଳଭାଗର ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଏବଂ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ବିସ୍ତ୍ରତଭାବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା । 

କ୍ୟାପଟେନ ସ୍କଟ ଦକ୍ଷିଣମେରୂରେ ପୂଣିଅରେ ପହଞ୍ବା ପାଇଁ 19 10 ରେ ‘ଟେରାନୋଭା 
ଅଭିଯାନର ନେତୃଚ୍ସ ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେତିକିବେଳେ ରୋନାଲଡ ଆମୁଣ୍ଡେସନଙ୍କ ସହିତ ଏକ 
ନରଥ୍ଜେର ଦଳ ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକାରେ 'ଫରାମ” ନେଇ ଅନୁସନ୍ଧାନ କରୁଥ୍ଲେ। ଖ୍ରୀ. 19 1 1 ଡିସେମ୍ବର 
14 ତାରିଖରେ ଆମୁଣ୍ଡେସନ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଦକ୍ଷିଣମେରୂରେ ପହଞ୍‌ ପାରିଥ୍ଲେ। ତା'ର 
ଅଛଦିନ ପରେ ବ୍ରିଟିଶ ଦଳରୂ ସ୍କଟ, ଉଇଲସନ, ବାଡ୍ଧେଲ, ଏଲ.ଇ.ଜି. ଓଟ୍‌ ଏବଂ ଏଗାର 
ଲଭାନଙ୍କ ପାଦ ଖ୍ରୀ. 19 12 ଢାନୁଆରୀ 17 ରେ ସେଇ ମେରୁରେ ପଡ଼ିଲା । ଫେରୁଥ୍ଲାବେଳେ 
ପାଗ ଖରାପ ଯୋଗୁଁ ଉଭୟ ଇଭାନ ଓ ଓଟ୍‌ଙ୍କର ବାଟରେ ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଥ୍‌ଲା। 

ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ସମାପ୍ରି ପରେ ବ୍ରିଟିଶ ସରକାରଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଡିସକଭରୀ (ଖ୍ରୀ. 
1925-27) ଅଭିଯାନ ଆୟୋଜିତ ହେଲା ଦକ୍ଷିଣରେ ଥ୍ବା ଏ ଜଳଭାଗର ଏକ ବ୍ୟାପକ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ। ବିଭିନ୍ନ ନେତୃତ୍ଵରେ ତାପରେ ବହୁ ଅଭିଯାନ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁକ୍ୁ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ସେଥ୍‌ରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ହେଲେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାନସେନ (ଖୀ. 1927-37), ଡିଲକିନ (ଖୀ. 
1928-29), ବାଡ଼ (ଖୀ. 1927-34), ମାଓସ୍ନ (ଖୀ. 1929-31), ଏବଂ ଏଲିସୱାରଥ 
(ଖୀ. 1933-34) । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ସରକାର ଖ୍ରୀ. 1937 ରେ ଏକ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ସଭିସ ଆରମ୍ଭକଲେ। ସେଥୁରେ ସ୍ଥାୟୀ ବସବାସର ଯୋଜନା ସହିତ 
ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାର ଏକ ଅଂଶରେ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ କରାଯାଇଥୁ୍‌ଲା। 

ଦ୍ଧିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ କାଳରେ ଦକ୍ଷିଣର ଏ ଜଳଭାଗରେ ବହୁ ସାମରିକ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଅନୁଷ୍ଠିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ପରୋକ୍ଷଭାବରେ ହେଲେ ବି ଏ ଯୁଦ୍ଧ ତୁଷାର ଜଳର ଗବେଷଣାକୁ ବହୁଭାବରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା । ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକାର ଜଳ ଏବଂ ନିକଟବର୍ଭୀ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ନିରବଳ୍ଛିନ ଅଧ୍ୟୟନ 
ଓ ବ୍ୟାପକ ଗବେଷଣା ଫଳରେ ଆମର ଜ୍ଞାନ ବହୁଭାବରେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇ୍‌ଛି। 

ଏଇ ବଵିତ ଞ୍ଞାନ ମଧ୍ୟ ଆଣ୍ଡର୍କଟିକା ଉପରେ କୂସିତ ଆଞ୍ଚଳିକ ଅଧ୍କାର ପାଇଁ ସଂଘର୍ଷକୁ 
ଡାକି ଆଣିଛି । ଏ ଅଧ୍କାର ସାବ୍ୟସ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଡଜନେରୁ ଅଧ୍କ ଦେଶ ପରସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଛତ୍ତି । ଆଞ୍ଚଳିକ ଅଧ୍କାର ପାଇଁ ବିବାଦ ସେଠାରେ ଏତେ 
ତୀବ୍ର ଯେ ଅନଧ୍ବକାର ଅଞ୍ଚଳର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଛ । ପଶ୍ଚିମ ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକାରେ ଏହା ମାତ୍ର 
୨୦° ରୁ 150° ପଶ୍ଚିମ ଦ୍ରାଘିମା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ପୂର୍ବ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରେ ତାହା 45° 
ପୂର୍ବରୁ 20° ପଶ୍ଚିମ ଦ୍ରାଘ୍ରିମା ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ହୋଇଯାଇଛି। ସୌଭାଗ୍ଯକ୍ରମେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର 
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ଆମେରିକା ଓ ସୋଭିଏତ ରଖିଆ ପରି ଅଧ୍ଶକ୍ତିମାନେ ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଆପଣାର ଅଧ୍କାର 
ଘୋଷଣା କରିନାହାନି। ଅନ୍ତଃଜାତୀୟ ଭୂଭୌତିକ ବର୍ଷ ( ଖୀ. 1 95 7 - 5 8) ଏଇ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏକ ସ୍ଥିରତା ଆଣି ଦେଇଅୁଲା। ଏଇ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସହଯୋଗର 
ଯେଉଁ ଅପୂର୍ବ ଅଧ୍ୟାୟ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ତାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରେ ସମସ୍ତେ 
ମିଶି ଗବେଷଣାକୁ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବର୍ଷ ବଢ଼େଇ ଦେଲେ । ଏଇ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ସମନ୍ମୟ ପାଇଁ 
ଖ୍ରୀ. 1958 ରେ ପ୍ୟାରିସଠାରେ ଗଠିତ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା କମିଟି ମିଳିତ ହୋଇ 
ତାପରର କାର୍ଯ୍ୟାବଳୀ ସ୍ଥିର କରିଥ୍ଲେ। ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଭୂ୍ଭୌତିକ ବର୍ଷ ପରେ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଅନ୍ୟ ଦେଶମାନେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କର ଆଞ୍ଚଳିକ ଅଧ୍କାର ଉପରେ ବିଶେଷ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଦେଲେ ନାହିଁ। ଏହାହିଁ ଖ୍ରୀ. 1959 ଡ଼ିସେମ୍ବର 1 ରେ ୱାସିଂଟନଠାରେ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଏକତ୍ର ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଚୂଲ୍ତିରେ ହସ୍ତାକ୍ଷର କରିବା ପାଇଁ ପଥ କଢ଼େଇନେଲା। ସେଠାରେ ଶିବିର 
ସ୍ଥାପନ କରିଥବା 12 ଟି ଯାକ ଦେଶ ତିରିଶ ବର୍ଷ ପାଇଁ ଏଇ ଚୂର୍ତି ବଳରେ ଏକତ୍ର ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ତା” ପରେ ପୂଣି ଛଅଟି ଦେଶ ସେଇ ଚୂକ୍ତିରେ ଯୋଗଦେଇଥୁଲେ। ସ୍ବାକ୍ଷରିତ ଦେଶଗୂଡ଼ିବ 
ଅନୁସନ୍ଧାନର ଫଳାଫଳ ପରସ୍ପର ମଧ୍ୟରେ ମୁକ୍ତଭାବରେ ଆଲୋଚନା କରିବେ ବୋଲି ସ୍ଥିର 
କରିଥୂଲେ। ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଭୂଭୌତିକ ବର୍ଷ ହେଲା ସବୁଠାରୁ ଦୀର୍ଘତମ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଯୁଗ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଦ୍ୟମ ଏବଂ ଆଣ୍ଟ୍ରାର୍କଟିକା ସମ୍ପର୍କରେ ହୋଇଥ୍‌ବା ଅତ୍ତରଙଟ୍ଗ ଅଧ୍ୟୟନ ହେଲା 
ଏହାର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ସଫଳତା । ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଚୁକ୍ତି ଅନୁସାରେ ଦକ୍ଷିଣ ମହାସାଗର ଏବଂ 
ତତ୍‌ ସଂଲଗ୍ନ ସ୍ଥଳଭାଗ କେବଳ ଶାର୍ଚି ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇ ପାରିବ। ସାମରିକ ଘାଟି 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଆଣବିକ ଅସ୍ତ୍ର ପରିକ୍ଷା ଏବଂ ତେଜସ୍ଟରିୟ ଆବର୍ଜନା ଜମାକରିବା ଆଣ୍ଡାର୍କଟିକାରେ 
ନିଷେଧ ହୋଇଛି। 

ସମ୍ପତି ଭାରତ ମଧ୍ଯ ଏଇ ଆଣ୍ାର୍କଟିକା ସଂଘରେ ଯୋଗଦେଇଛି। ଖ୍ରୀ. 1982 ଜାନୁଆରୀ 
2 ତାରିଖ ଭାରତ ପାଇଁ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ଅନୁସନ୍ଧାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଦିବସ । 21 ଜଣ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦଳ ଭାରତ ସରକାରଙ୍କର ସାଗର ବିକାଶ ବିଭାଗର 
ସଚିବ ଡକୃର ଏସ୍‌.ଜେଡ୍‌. କାସିମଙ୍କ ନେତୃତ୍ବରେ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକାରେ ପହଞ୍ଚଥ୍‌ଲେ । ' ‘ପୋଲାର 
ସର୍କଲ”? ନାମକ ଏକ ନର୍ଜେର ନୌକା ଭାରତୀୟ ଦଳର ଅଭିଯାନ” ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥଲା ! ସେ ପୋତରେ ହେଲିକପ୍ପର ଥ୍ଲେ ମଧ୍ୟ ଆମ ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସାଗର 
ଦେଇ 70°3' ଦକ୍ଷିଣ ଏବଂ 41°2' ପୂର୍ବ ସ୍ଥଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍ଲେ। ଏଇ ତୁଷାର 
ଭୂଖଣ୍ଡରେ ଥ୍ବାବେଳେ ସେମାନେ ତୁଷାର ବିଜ୍ଞାନ, ଭୂବିଜ୍ଞାନ, ଭୁଚୁମ୍ବକତ଼, ମୌସୁମୀ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏବଂ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷାମାନ ଚଳାଇଥ୍‌ଲେ। ଉପକୂଳଠାରୁ ୨୦ କିଲୋମିଟର 
ଦୂରରେ ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ଶିବିର ସ୍ଥାପନ କରିଥଲେ । ଜାତୀୟ ସାଗର ବିଦ୍ୟା ଅନୁଷ୍ଠାନର 
ନେତୃତ୍ବରେ ପରିଚାଳିତ ଏ ଅଭିଯାନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ ଭାରତୀୟ ଭୂତାର୍ଵିକ 
ସର୍ବେକ୍ଷଣ, ଭାରତୀୟ ପାଗ ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥା, ଜାତୀୟ ଭୌତିକ ଗବେଷଣାଗାର, ଏବଂ 
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ଭାରତୀୟ ନୌବାହିନୀ। ଭାରତୀୟଙ୍କ ଦ୍ବାରା ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଶିବିରର ନାମ ଥୁଲା “ଦକ୍ଷିଣ 
ଗଟୋତ୍ରୀ ? । ଆମ ଦଳ ସେଠାରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ପାଗକେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ, ଇନ୍ଧନ 
ଓ ଓଷଧ ଭରା ଏକ ପରିତ୍ୟକ୍ତ କୁଟୀର ଛାଡ଼ି ଆସିଥ୍‌ଲେ, କୌଣସି ଫେରବ୍ି ବିଞ୍ଞାନୀଙ୍କର 
କାମରେ ଲାଗିପାରେ ଭାବି। ଦକ୍ଷିଣ ଗଟ୍ଗୋତ୍ରୀରେ ଭାରତର ସଫଳତା ଲେଖାଥ୍୍‌ବା ତାମ୍ରପତ୍ର 
ସହିତ ଗୋଟିଏ ତ୍ରିରଙ୍ଗା ପତାକା ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା । ଦୁଇଟି ନୌବହ ହେଲିକପୂରକୁ ନିଦିଷ୍ଠ 
ସ୍ଥାନ ଖୋଜିବା, ମଣିଷ ଏବଂ ଯନ୍ତପାତି ଆଣି ଶିବିରରେ ରଖ୍ବା, ପୁଣି ଜାହାଜକୁ ଫେରାଇ 
ଆଣିବା ପାଇଁ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ଧରି ଚକ୍କର କାଟିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ଲା। ଭାରତୀୟ ଦଳ ମଧ୍ଯ ପୂର୍ବ 
ପରିଚିତ ଦୁଇଟି ପାହାଡ଼ ମାଉଣ୍ଡ ଓବ୍‌' ଓ ମାଉଣ୍ଟ ଲୀନ? ମଧ୍ୟରେ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଆଉ 
ଏକ ନୂତନ ପାହାଡ଼ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍ଲେ। ସେମାନେ ତାର ନାମ 'ମାଉଣ୍ଟ ଇନ୍ଦିରା 
ରଖ୍ଥ୍ଲେ। 

ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ମହାସାଗର ବକ୍ରୀଲ” ନାମକ ସ୍ନେହସାର ଖାଦ୍ଯର ପ୍ରଚୁର ଉତ୍ସ ଖଣିଜ 
ତୈଳର ଭଣ୍ଡାର ଏବଂ ବହୁମୂଲ୍ୟ ଖଣିଜର ଆକର ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି। ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନରେ ଭାରତର ପ୍ରବେଶ, ଏ ଦେଶର ଭବିଷ୍ୟତ ବିକାଶରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ 
ସାନ ଅଧ୍କାର କରିବ । 


ଭାରତ ମହାସାଗର ଅଭିଯାନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସହଯୋଗୀ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା 
ସାଗର ବିରୁଦ୍ଧରେ ମଣିଷର ଜୟଯାତ୍ରା ଦ୍ଧିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ପରେ ହିଁ ସାହସିକ ଏବଂ ଅଧ୍କ 
ସୁସଂଯତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଅବିଭାଜ୍ୟ ସାଗର ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯୌଥ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଅଧକ 
ସଫଳତା ଆଣିଦିଏ ବୋଲି ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥଲା । ବିଶ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାର 
ଚେଷ୍ଟାକୁ ଏଇ ଅନୁଭୂତି ଜନ୍ମନଦେଇଥ୍‌ଲା। ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଭୂଭୌତିକ ବର୍ଷ ଖ୍ରୀ. 1957-58 
ରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ସାଗର ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ଆଟଲାଣ୍ଟକ ମହାସାଗରର ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥଲେ । ଗୋଟିଏ ବ୍ରିଟିଶ ଓ ତିନୋଟି ଆମେରିକାନ ଜାହାଜ ଖ୍ରୀ. 
1957 ରେ ବାରମ୍ମାର ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗରର ଉତ୍ତରରୁ ଦକ୍ଷିଣକୁ ଘୂରି ବ୍ରଲୁଥ୍‌ଲେ । 
ସର୍ବେକ୍ଷଣ କାଳରେ ସେମାନେ ପରସ୍ତରକୁ ଏକାଧ୍‌କବାର ଭେଟିଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ପୂର୍ବରୁ 
‘ମେଟିଅର” ଅଭିଯାନ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଥାପିତ ଅନେକ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ମଧ୍ଯ ସ୍ପର୍ଶ କରିଥ୍‌ଲେ । ସେହିପରି 
ରଷୀୟମାନେ ମଧ୍ଯ ସମୁଦ୍ର ଗବେଷଣାରେ ବେଶ୍‌ ବିରାଟ ଭାବରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥଲେ ଦୃଇଟି 
ବୃହତ ଜାହାଜ  ଭିଟିୟାଜ' ଏବଂ ‘ଆକାଡ଼େମିକ୍‌ କୁର୍ଟାନାଭ'କୁ ନେଇ । ଅନ୍ୟ ଇଉରୋପୀୟ 
ଦେଶମାନେ ମଧ୍ଯ ଆନ୍ତର୍ଚଚାତିକ ଭୂଭୌତିକ ବର୍ଷରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାବରେ ଏଥ୍‌ରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ 
କରିଥଲେ । ଏପରି ଯୁଗ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ସବ୍ରଠାରୁ ବଡ଼ ଲାଭ ହେଲା ଆଟଲାଣ୍ଡିକ୍‌ ମହାସାଗରର 
ପ୍ରଥମ ବ୍ୟାପକ ମାନଚିତ୍ରର ପ୍ରକାଶନ । 

ଆଉ ଏକ ବୃହତ ଯୌଥ ବିଶ୍ବବ୍ୟାପୀ ଉଦ୍ୟମ ହେଲା ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଭାରତ ମହାସାଗର 
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ଅଭିଯାନ (International Indian Ocean Expedition-1.1.0.E.}1 ଏହାକୁ 
ଯୁଗ୍ଣଭାବରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ଲେ ଜାତିସଂଘର ଶିକ୍ଷା, ବିଜ୍ଞାନ ଓ ସଂସ୍କୃତି ସଂସ୍ଥା 
(UNESCO) ଏବଂ ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ କମିସନ (10C-International 
Oceanographic Commission) | ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗର ଓ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର 
ଦୃୟ ମୁକ୍ତ ହୋଇ ଉତ୍ତୟ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁଢ଼ୁ ସଂଯୋଗ କରିଛନ୍ତି, କିନ୍ଧ ଭାରତ 
ମହାସାଗର ଭୂମିବେଷ୍ଟିତ ହୋଇ କେବଳ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ମୁକ୍ତ ହୋଇଛି। ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ବିଚିତ୍ରତା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। ସେଥୁମଧଦ୍ଯରୁ ପ୍ରଧାନ ହେଲା ବର୍ଷକୁ 
ଦୁଇଥର ମୌସୁମୀ ବାୟୁର ଦିଗ ପରିବର୍ଭନ । ଭାରତ ମହାସାଗରର ଅଧ୍ୟୟନ ପ୍ରତି କରା 
ଯାଇଥ୍ବା ଅବହେଳାକୁ ସୁଧାରିବା ଲାଗି ବହୁ ଦେଶ ମିଶି ଏକାଠି ଏକ ସମନ୍ିତ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ 
ଭାରତ ମହାସାଗରର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ବୋଲି ଅନୁଭବ କରାଗଲା ! 
ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଭାରତ ମହାସାଗର ଅଭିଯାନ ଆରମ୍ଭ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏ ମହାସାଗର 
ସବୁଠାରୁ ଅଛଜ୍ଞାତ ଜଳଭାଗ ଥୂଲା। ଏ ଅଭିଯାନ ଫଳରେ ଭାରତ ମହାସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ 
ମିଳିଥ୍ବା ଜ୍ଞାନ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା । ଏଇ ବିଶ୍ବବ୍ୟାପୀ ଉଦ୍ୟମରେ ଭାରତ 
ସମେତ 20 ଟି ଦେଶ, 38 ଟି ଜାହାଜ ଏବଂ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗବେଷକ ଅଂଶଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍୍‌ଲେ। ଏହି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଖ୍ରୀ. 1961 ରୁ ଖୀ. 1965 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଥ୍ଲା। ଭାରତ 
ଏଥ୍‌ରେ ସେପ୍ପେମ୍ବର ଖ୍ରୀ. 1962 ରୁ ଡିସେମ୍ବର ଖୀ. 1965 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାଗ ନେଇଥୁ୍‌ଲା। 
ଭାରତର ଜାତୀୟ ସାଗର ଗବେଷଣା କମିଟି, ଭାରତୀୟ ଦଳର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତିତ 
କରୁଥ୍ଲା। ଭାରତୀୟ ଦଳରେ ଭାରତର ବିଭିନ୍ନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ ଓ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥାମାନେ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ | ଚାରୋଟି ଭାରତୀୟ ଗବେଷଣା ଜାହାଜ ସେଥ୍‌ରେ ଭାଗ ନେଇଥୁଲେ । 
ଭାରତୀୟ ନୌବାହିନୀର ୨୦ ମିଟର ଲମ୍ବ ଜାହାଜ ˆ 'ଆଇ.ଏନ୍‌.ଏସ୍‌. କୃଷ୍ଣା” ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରୁ 
ଥୁଲା ବୃହରମ, ଯାହାକୁ ସମୁଦ୍ର ଗବେଷଣାରେ ଲଗାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଆର.ଭି.ବରୂଣ 
(ସେତେବେଳେ ଭାରତ-ନରଞେ ଯୋଜନା ଏବଂ ବର୍ଭମାନ କୋଟିନର ସମନ୍ଦିତ ମତ୍ସ୍ୟ 
ଯୋଜନାର ଅଂଶ), ଆର.ଭି.କୋଚିନ ( କୋଚିନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ) ଏବଂ ଏଫ.ଭି.ବଙ୍ଗ 
(ଭାରତ ସରକାରଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ ଓ କୃଷି ମନ୍ତ୍ରଣାଳୟ ) ଜାହାଜ ତ୍ରୟ ଆଇ.ଏନ୍‌.ଏସ କୃଷ୍ଠାଠାରୁ 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେଥୁରେ ସମସ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଖଞ୍ଜ ସମୁଦ୍ର ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ଯଥାଯଥ ଭାବରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଏହି ଲେଖକକୁ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଭାରତ ମହାସାଗର 
ଅଭିଯାନରେ ସୌଭାଗ୍ୟକ୍ରମେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଭାଗ ନେବାର ସୁଯୋଗ ମିଳିଥ୍‌ଲା। ସେ ଉଭୟ 
ଆଇ.ଏନ୍‌.ଏସ୍‌ କୃଷ୍ଣା ଏବଂ ଆର.ଭି.ଢୋଚଟିନରେ ଅନେକଥର ସାଗର ଯାତ୍ରା କରିଥ୍ଲା। 
ସମସ୍ତ ଦିଗକୂ ବିଚାର କରି ଭାରତୀୟ ଦଳ ଏକ ସମନ୍ଦିତ ଗବେଷଣା ହାତକୁ ନେଇଥ୍‌ଲେ । 
ସେଥ୍‌ରେ କେବଳ ସମୁଦ୍ର ବି୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ନଥୁଲା , ତା ସହିତ ଥ୍ଲା ଭାରତୀୟ 
ପରିବେଶରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ପାଗ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥର ଅଧ୍ୟୟନ ମଧ୍ୟ । ଏଇ 
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ଅଭିଯାନରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରି ଭାରତ ବହୁଭାବରେ ଉପକୃତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବିଶେଷକରି 
ଦେଶର ଏ ଅଭିଞ୍ଚତାରୁ ସମୟର ଆବଶ୍ଯକତାକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖ୍‌ ଜନ୍ମନନେଲା ଗୋଆର 
ପାନାଜୀଠାରେ ଥ୍ବା ଜାତୀୟ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥା (N1୦) ! ଉପଯୁକ୍ତ ତାଲିମପ୍ରାପ୍ତ ସମୁଦ୍ର 
ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଉନ୍ଜଷ୍ଟ ଦଳ ମଧ୍ଯ ଭାରତରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପାରିଥ୍ଲେ । ଏଇ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ଅଭିଯାନ ଦ୍ଵାରା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ଉଦ୍ୟୋଗିକ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା (୯.୨.1.୧) ପକ୍ଷରୁ ଜାତୀୟ 
ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଷ୍ଠାନ (N1୦) ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଥୁଲା ଖୀ. 1966 ଜାନୁଆରୀ ମାସଠାରୁ। 
ଏ ଅନୁଷ୍ଠାନ ବିକାଶଲାଭ କରି ସମୟକ୍ରମେ ସେଥୁରେ 7 ଟି ବିଭାଗ ସୃଷ୍ଟହେଲା। ସେଥ୍‌ରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ରାକୃତିକ ସାଗର ବିଦ୍ୟା, ରାସାୟନିକ ସାଗର ବିଦ୍ୟା, ଜୈବ ସାଗର ବିଦ୍ୟା, 
ଭୂତତ୍୍‌ ଓ ରୂଭୌତିକ ସାଗର ବିଦ୍ୟା, ସାମୁଦ୍ଧିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି, ସାଗର ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ, ଯୋଜନା 
ଓ ତଥ୍ୟ ଅଧ୍ୟୟନ ଆଦି ପ୍ରଧାନ। ଏହି ସଂସ୍ଥାର କେତେକ ଆଞ୍ଚଳିକ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗରେ 
ରହିଥ୍ଲାବେଳେ, ଜଳରେ ଗବେଷଣା ପୋତ ଆର.ଭି. ଗବେଷଣୀ ରହିଛି। ଏହି 1900 
ଟନ ବିଶିଷ୍ଟ ପୋତରେ ବହୁ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସହିତ ଉପଗ୍ରହ ନୌଚାନନା ବ୍ୟବସ୍ଥା 
(SATNAV) ମଧ୍ଯ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଛି। ନୌବହ ଓ ଯୋଗାଯୋଗ ସହିତ ଏ ପୋୌତ ଗୋଟିଏ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିବ। 


ଭାରତରେ ସାଗର ବିଦ୍ୟା 

ଭାରତରେ ସାଗର ଗବେଷଣାର ଇତିହାସକୁ ଏଠାରେ ସଂକ୍ଷେପରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇ 
ପାରେ । କଲିକତାର ଭାରତୀୟ ଯାଦୁଘରର ଜଣେ ଅଧ୍କାରୀ ଡବୂର ଜେ. ଉତ୍ମାସନଙ୍କୁ 
ଆଣ୍ଡାମାନ ଦ୍ବୀପରେ ଆଞ୍ଚଳିକ ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ ପାଇଁ ଖ୍ରୀ. 1871 
ରେ ପଠାଯାଇଥ୍‌ଲା। ବ୍ରିଟିଶ ରାଜତ୍ଵକାଳରେ ଭାରତୀୟ ଜଳଭାଗର ଏହାଥ୍‌ଲା ପ୍ରଥମ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଧ୍ୟୟନ । ପରବର୍ଷ ଅର୍ଥାତ ଖ୍ରୀ. 1872 ରେ କଲିକତାଠାରେ ଭାରତୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥା ସ୍ଥାପନ କରାଗଲା। ଏଠାରେ ସ୍କରଣ କରାଇ ଦିଆଯାଇପାରେ ଯେ 
ପୂର୍ବବର୍ଣ୍ଧିତ ବୃହତ ଚାଲେଞ୍ର”? ଅଭିଯାନ ଏଇ ସମୟରେ ସଙ୍ଗଠିତ ହୋଇଥୁଲା। ଖ୍ରୀ. 
1881 ରେ 550 ଟନ ବିଶିଷ୍ଠ ଆର.ଆଇ.ଏମ୍‌.ଏସ୍‌. ଲନ୍ଭେଷ୍ଟିଗେଟର' ସର୍ବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ 
ଚାଲୁକରାଗଲା। ଭାରତୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ସଂସ୍ଥାକୁ ଏ ପୋତ ଦେଇଦିଆଗଲା। 
ଇନ ଭେଷ୍ଟିଗେଟର -1 ସ୍ଥାନରେ ଖ୍ରୀ. 1908 .ରେ ଇନ୍ଭେଷ୍ଟିଗେଟର-11 କୁ ଦିଆଗଲା | କଣ୍ରୈେଲ 
ଆର.ବି.ଏସ. ସ୍ବେଲ ଏଥୁରେ ପ୍ରକୃତିବିଦ୍‌ ଡାସ୍ତରରୂପେ ଖ୍ରୀ. 1910 ରେ ଯୋଗଦେଲେ । 
ତାଙ୍କର ବ୍ୟାପକ ଅନୁସନ୍ଧାନ ସହିତ ଏହାପରେ ହିଁ' ଭାରତରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନର ଜନ୍ମହେଲା। 
ସେଥୁପାଇଁ ସ୍ପେଇଙ୍କୁ ଭାରତୀୟ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନର ପିତାରୂପେ ଅଭିହିତ କରାଯାଇଥାଏ। 
ସ୍ପେଲଙ୍କ ଦାରା ସଂଗୃହୀତ ତଥ୍ୟରୁ ଏବେ ଭାରତ ପରିବେଷିତ ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ଜୈବିକ, 
ରାସାୟନିକ, ଭୌଡିକ ଏବଂ ପାଗ ସମ୍ପ୍୍ଚିତ ବହୁ ମୌଳିକ ସୂଚନା ମିଳିଥାଏ । ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୂଦ୍ଧ - 
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କାଳରେ ଏହି ଅନୁସନ୍ଧାନକୁ ବନ୍ଦ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ଯୂବ୍ଧ ପରେ ଏହା ପୂଣି ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 
ଷ୍ଥୀ 1926 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଚାଲିଥ୍୍‌ଲା। ଏଇ ଗବେଷଣା ଏବଂ ଅନୁସନ୍ଧାନର ଫଳାଫଳ ଆମ 
ଦେଶରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କିତ ସାହିତ୍ୟର ଭିରି ପକାଇଥ୍‌ଲା। ସେଗୁଡ଼ିକ ସବୁ ଭାରତୀୟ 
ଯାଦୃୂଘର ଟବାଖଷିକ ବିବରଣୀ ଓ ବେଙ୍ଗଲ ରୟାଲ ସୋସାଇଟିର ବିବରଣୀରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ହୋଇଛି। 

ବହୁ ପରିମାଣର ସାଗର ସମ୍ପର୍କୀୟ ତଥ୍ଯ ମଧ୍ଯ ଭାରତ ମହାସାଗର ଦେଇଯାଇଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପୋତରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୂଲା। ସେ ପୋତଗୁୂଡ଼ିକ ଅନେକ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଅଭିଯାନରେ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥୁଲେ । ସେଥୂମଧ୍ଯରେ ଦାନା” ଅଭିଯାନ (ଖୀ. 1928-30), ଜନ ମୂରେ 
ଅଭିଯାନ ( ଖୀ. 19 3 3), ଗାଲାଥ୍‌ ଅଭିଯାନ ( ଖୀ. 193 3) ପ୍ରଭୃତି ପୁଧାନ। ସେ ଅଭିଯାନର 
ଫଳାଫଳଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇ ସାରିଛି। 

ସ୍ପାଧୀନତା ପରେ ହିଁ ସାମୁଦ୍ରିକ ଅନୃସନ୍ଧାନ ପ୍ରକୃତରେ ନୂତନ ଜୀବନ ଲାଭକଲା। ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନରେ କେତେକ ଅନୁଷ୍ଠାନ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ପରେ ଭାରତରେ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶ ସହଜ 
ହୋଇପଡ଼ିଲା । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ମତ୍ସ୍ୟ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ର ( ପ୍ରଥମେ ମଣ୍ଡପମ୍ଠାରେ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏବେ କୋଚିନରେ ଅଛି), ନୌବାହିନୀ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ପରୀକ୍ଷାଗାର 
ପ୍ରଭୃତି ସେଥ୍‌ରେ ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିଛନ୍ତି । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ଭୂଭୌତିକ ବୋର୍ଡ଼ ଦାରା 
ସ୍ଥାପିତ ପ୍ରାକୃତିକ ସାଗର ବିଦ୍ୟା ବିଭାଗରେ ସାଗରର ଭୌତିକ ଦିଗ ଅଧ୍ୟୟନରେ ବେଶ୍‌ 
ସମୟ ଦିଆ ଯାଇଛି। ଆନ୍ଧ୍ର ପ୍ରଦେଶ, କେରଳ, କୋଟିନ ଏବଂ ଆନାମଲାଇ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟମାନଙ୍କରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ବିଜ୍ଞାନ ବହୁ ବିଶେଷ ବିଭାଗରେ ଅଧ୍ଯୟନର ବ୍ଯବସ୍ଥା 
କରାଗଲାଣି । ବର୍ରମାନ ପ୍ରାୟ ଏକ ଡଜନ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ବିଜ୍ଞାନର ସ୍କାତ କୋରର 
ଅଧ୍ୟୟନ ଏବଂ ଉଚ୍ଚତର ଗବେଷଣାର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି। ପୂର୍ବବର୍ତ୍ତିତ ଜାତୀୟ ସାଗର 
ବିଜ୍ଞାନ ସଂସ୍ଥାନ, କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ମତ୍ସ୍ୟ ଗବେଷଣା ସଂସ୍ଥାନ ବ୍ୟତୀତ ତୈଳ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବାଷ୍ପ କମିସନ ଭଳି ଆହୁରି ଅନେକ ଅନୁଷ୍ଠାନରେ ଆଂଶିକ ବା ସମ୍ପୂର୍ଶରାବରେ ସାଗର 
ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗର ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗବେଷଣା ଚାଲ୍ମରହିଛି। 

ସମ୍ପତି ଭାରତ ସରକାରଙ୍କ ପକ୍ଷରୁ ସାଗର ବିକାଶ ବିଭାଗ ଆରମ୍ଭ କରାଯାଇଛି । ଏହା 
ପ୍ରଧାନମନ୍Xତ୍ରୀଙ୍କର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତନ୍ତ୍ାବଧାନରେ ରହିଛି । ଏହି ବିଭାଗ ଦେଶର ବିଭିନ୍ନ ସଂସ୍ଥାଦ୍ାରା 
କରାଯାଉଥ୍‌ବା ସାଗର ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ମୟ ରକ୍ଷା କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସେ ଦିଗରେ ଆବଶ୍ୟକ ଯଥାଯଥ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ସହ ସାଗର ବିକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 
ପାଇଁ ଅର୍ଥ ଯୋଗାଇ ଦେବ। 
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ସାଗର : ଭୂୁତାର୍ଵିକ ଓ ଭୌତିକ ସଂରଚନା 


ପ୍ଥ୍ବୀର ତିନିଚତୂର୍ଥାଂଶ ଜଳପୂର୍ଣଣ। ପ୍ରକୃତରେ ଆମର ପୂଥ୍ବୀ ଗୋଟିଏ ଜଳବହୂଳ ଗ୍ରହ 
ଏବଂ ଆମେ ବାସକରୂଥ୍ବା ମହାଦେଶ ହେଲା ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଜଳଭାଗରେ ଗୋଟିଏ ବୃହତ 
ଦୀପଖଣ୍ଡ ମାତ୍ର। ମନୁଷ୍ୟ ଏଇ ଜଳଭାଗକୁ ଆପଣାର ସୁବିଧା ପାଇଁ ଭାଗକରି ବିଭିନ 
ମହାସାଗର ଭାବେ ନାମିତ କରିଛି। ମହାଦେଶମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଏବଂ ପରିବେଶ ଅନୁଯାୟୀ 
ମହାସାଗରମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୀମା ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇଛି। ମହାସାଗରଗୁଡ଼ିକୁ ନିମ୍ନରିଖ୍ତ 
ଭାବେ ପରିଚିତ କରାଯାଇଛି ( ଚିତ୍ର 5 ଓ ସାରଣୀ | ) : 


ସାରଣୀ-1 
ପଞ୍ଚମହାସାଗରଙ୍କର ଇଲାକା 


ମହାସାଗର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ବର୍ଗ ହାରାହାରି ଗଭୀରତା 
କିଲୋମିଟରରେ ମିଟରରେ 
ଆଟଲାଣ୍ଟQିକ 105,229,900 2,920 
ପ୍ରଶାନ୍ତ 177,597,900 4,280 
ଭାରତ 74,049,290 3,950 
ଆର୍କଟିକ 13,926,900 1,200 


ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକ ବା ଦକ୍ଷିଣ 32,248,000 3,701 


ସବୁତକ ମହାସାଗର ପରସ୍ପର ସହିତ ଲାଗିକରି ରହିଛି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକର ଜଳ ଓ ସେଥ୍‌ରେ 
ଥ୍ବା ସଜୀବ ତଥା ନିର୍ଜୀବ ପଦାର୍ଥମାନ ମଧ୍ୟ ଅବାଧରେ ଗୋଟିକରୁ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଯାଉଥାଏ । 
କେବଳ ନିଜର ଅବସ୍ଥିତି ଏବଂ ସମୀପବର୍ଶୀ ଭୂଖଣ୍ଡ ସହିତ ସମ୍ପର୍କ ଯୋଗୁଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମହାସାଗରର ସ୍ପାତନ୍ତ୍ୟ ବା ମୌଳିକତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଜଳସଞ୍ଚାଳନ, ତାପ, 
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ଚିଡ୍ର 5 : ସାଗର ତଜ ଓ ସାରର ଜଳଭାଗର ବିଭାଜନ । ଗଭୀରତା, ଆଲୋକର ପ୍ରବେଶ ଆଦି 
ଭପରେ ନିର୍ଭର କରି ସାଗର ତଵର ମହୀସୋପାନ, ତାଲ ଏବଂ ଅତନ ଭାବରେ ଭାଗ କରାଯାଇଛି। 
ସାରର ଜଳରୁ ବିଭାଳନ ମଧ୍ୟ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଛି। 
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ଲବଣ ପରିମାଣ, ସାଗର ତଳର ଭୂସଂସ୍ଥାନ, ଉଦ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଜଗତ ସହିତ ପାରିପାଶ୍ଣିକ 
ଭୂଖଣ୍ଡ ଉପରେ ଚାର ପ୍ରଭାବ ଆଦି ସମସ୍ତ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରକୃତିରେ ଏହି ମୌଳିକତା ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ। 

ମହାସାଗର ବ୍ୟତୀତ ଆମେ ସାଗର, ଉପସାଗର, ପ୍ରଣାଳୀ ଆଦି ଶବ୍ଦ ସମୁଦ୍ରର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଂଶ ବିଶେଷ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଉ । .ଭୂଭାଗ ଦାରା ଆବୃତ କିମ୍ବା ତା'ର ସମୀପରେ 
ଥୁବା ସାଗର ଖଣ୍ଡ ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ମୁଖ୍ଯ ମହାସାଗର ସହିତ ମିଶି 
ଏହିପରି ଅନେକ କ୍ଷୁଦ଼ୁ ଅଂଶର ପରିଚିତି ମଧ୍ୟ ରହିଛି। ଆରବ ସାଗର, ଲାକ୍ଷାହ୍ଧୀପ ସାଗର, 
କହ ଉପସାଗର, ମାନାର ଉପସାଗର, ବଙ୍ୋପସାଗର, ପାକ୍‌ ପୁଣାଳୀ, ଆଣ୍ଡାମାନ ସାଗର 
ଆଦି ଭାରତକୁ ଘେରି ରହିଥ୍ବା ସମସ୍ତ ସାଗର ମୁଖ୍ୟଭାବରେ ଭାରତ ମହାସାଗରର ସୀମାର୍ତ 
ଜଳ ଭାଗମାତ୍ର। ସାଧାରଣଭାବରେ ବିଚାର କଲେ ସାଗର, ଉପସାଗର, ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରଭୃତିର 
ପ୍ରକୃତି ପ୍ରଧାନ ମହାସାଗର ସହିତ ସମାନ। 


ସାଗରର ଉପରି 
ଭୂତର୍ଵବିତ୍‌ମାନେ ବିଶ୍ଵାସ କରର୍ତି ଯେ ପ୍ରାୟ ତିନିଶହ କୋଟି ବର୍ଷ ତଳେ ସାଗରଟଗୁଡ଼ିକର 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲା। ପୃଥ୍ବୀର ଜୀବନ କାଳ ପ୍ରାୟ 500 କୋଟି ବର୍ଷ ହେବ। ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ପତି ବହୁଳଭାବରେ ଆଦୂତ ¢ବାଷ୍ପ-ବାଦଲ” ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ପ୍ରାଚୀନ 
ମୌଳିକ ବାଷ୍ତର ବୃହତ ବାଦଲଖଣ୍ଡରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ତା'ର ଅନ୍ୟ ସହଯୋଗୀ ଗ୍ରହମାନେ 
ପ୍ରାୟତଃ ଏକ ସମୟରେ ଜାତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତଥାପି ସୂର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ତା'ର ବିରାଟ ଆକାର 
ପାଇଁ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ତାପ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି ଏବଂ ଏକ ଜୁଳନ୍ତ ତାରକାରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଛି। ଏହି ଜୁଳନ୍ତ ନାଭିକର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଘୃରିବୁଲୁଥ୍‌ବା ଗ୍ରହମାନେ କ୍ରମେ 
କ୍ରମେ ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ ଶୀତଳ ହେବାରେ ଲାଗିଲେ। ଏଇ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆମ ପୃଥ୍ବୀ ସୃଷ୍ଟିର 
ମଧ୍ଯ କାରଣ । 

ପ୍ରଥମରୂ ସାଗର ନଥୁଲା । ଦୀର୍ଘ ଶୀତଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ସାଗର ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ଲା। ଶିଶୁ ପୃଥ୍ବୀର ବହିର୍ଭାଗର ତାପ 100° ସେଣ୍ିଗ୍ରେଡ଼ରୂ ଅଧ୍କ ଥ୍ଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ, 
ଜନ ଢେବଳ ବାଷ୍ପ ହୋଇ ଏକ ବିରାଟ ବରଫଖଣ୍ଡ ଭାବରେ ତା'କୁ ଘେରି ରହିଥ୍ଲା। 
ପୂଥ୍ବୀର ପ୍ଷ୍ଠଭାଗ ଅଧ୍କ ଶୀତଳ ହେବାରୁ ବାୟୁର ଆର୍ଦ୍ୂୃତା ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଚିରସ୍ଥାୟୀ 
ମେଘରୂପେ ତଳକୁ ଖସିବାରେ ଲାଗିଲା। ଦ୍ରବୀଭୂତ ପଦାର୍ଥ ସହିତ ଜଳ କ୍ରମେ ଖାଲୁଆ 
ସ୍ଥାନରେ ଜମାହେବାରେ ଲାଗିଲା। ସେତେବେଳେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତର ସ୍ତର ବେଶ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ଥୂଲା। 
ତେଣୁ ବର୍ଷା ଜଳ ସେଥ୍‌ରେ ପଡ଼ିଲା କ୍ଷଣି ବାଷ୍ପ ହୋଇ ପୂଣି ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମିଶିଯାଉଥ୍ଲା। 
ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଜଳର ଏହି ଚକ୍ରାୟମାନ ଧାରାରୁ ହିଁ ପୁରାତନ ସାଗର ସବୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ଏଇ ସବୁ ନୂଆ ମହାସାଗରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ନଦୀ ମିଶି ଥ୍ଲେ ଏବଂ ନଦୀଜଳରେ 
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ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣ ବହିଆସି ସମୂଦ୍ରରେ ଜମିଥୁଲା | କ୍ରମାଗତ ବାଷ୍୍ୀକରଣ 
ଫଳରେ ଲବଣମୂକ୍ତ ଜଳର ଜର୍୍ଧଗମନ ଏବଂ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ନଦୀଦ୍ରାରା ପୂଣି ସାଗରକୁ 
ଲବଣ ଆସିବା ଯୋଗୁଁ ସେଥ୍‌ରେ ଲବଣ ପରିମାଣ ଅହେତୁକଭାବେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଲା । 
ଏହିପରିଭାବରେ ମହାସାଗରକୁ ବର୍ଭମାନର ଲବଣାକ୍ତ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ବା ପାଇଁ ଲକ୍ଷ ରକ୍ଷ 
ବର୍ଷ ଲାଗିଥ୍ବ ବୋଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତ ଦେଇଥାନ୍ତି। 

ସାଗର ତଳର ଇତିହାସ ଆହୁରି ଜଟିଳ। ଭୂତ୍ଵକ୍‌ର ସ୍ପଷ୍ଟ ଚଳନର ଚିହ୍ନ ସମ୍ପର୍କରେ ଏବେ 
ଭଲଭାବରେ ଜଣାପଡ଼ି ସାରିଲାଣି । ଧୀର ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଫଳରେ ଭୂତ୍କରେ ନୂତନ ପର୍ବତର 
ଆବିର୍ଭାବ ଏବଂ ନୂଆ ଖାଲୁଆ ଅଞ୍ଚଳ ସୃଷ୍ଠି ଏକ ସମୟରେ ହୋଇଛି। ତା” ଫଳରେ ସାଗରର 
ସୀମା ଏବଂ ଆକୃତିରେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ପରିବର୍ଭନ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଛି। 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି କହନ୍ତି ଯେ ଆମର ମହାଦେଶଗୁଡ଼ିକ ଏବେ ମଧ୍ଯ 
ପରିବର୍ଉନର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦେଇ ଗତି କରୂଛନ୍ତି। ପୃଥ୍ବୀ ବିବର୍ରନର ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ପରିବର୍ଗନ 
ପରି ଏହା ଏତେ ମନ୍ତର ଯେ ଆମର ସାଧାରଣ ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନଯାପନ ଉପରେ ତା'ର 
କୌଣସି ପ୍ରଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ 

ସାଗରତଳ ବା ସାଗର ଶଯ୍ୟା ଭୂପ୍ୃଷ୍ଠର ଏକ ଅବିଚ୍ଛିନ ଅଂଶ, କିନ୍ତୁ ତାହା ସର୍ବଦା ଜଳ 
ତଳେ ରହିଥାଏ। ବହୁଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସାଗରତଳ ସମ୍ପର୍କରେ ମଣିଷ ଖୁବ୍‌ ଅଛ୍ଥ ଜ୍ଞାନ 
ସିଧାସଳଖଭାବରେ ପାଇବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥଲା | ଏପରିକି ଗଭୀରତା ଜାଣିବା ପାଇଁ ତାକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ସୀସା ବା ଲୁହାଖଣ୍ଡମାନ ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ପକାଇ ଯାନ୍ତିକ 
ଶଦମାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ଏଭଳି ଶହରୁ ସେ ସମ୍ପ୍ତ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କର ଗଭୀରତା ଅନୁମାନ 
କରୁଥ୍ଲା। ସାଗର ତଳର ଖାଲଢିପ ଆକୃତି ପ୍ରକୃତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏହିପରି ବିଭିନ୍ନ ଚତୁରତା 
ଓ ଅନୁମାନର ସାହାଯ୍ୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। 

ଯାହାହେଉ ଗତ ପଚାଶ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସାଗରତଳ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ଜ୍ଞାନ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ 
ଭାବରେ ବୃବ୍ଧି ପାଇଛି ‹ ପ୍ରତିଧ୍ଵନିଶଦ୍ଦକ ? (Eକ୯hosoundecr) ନାମକ ଯନ୍ତର ଉତ୍ତାବନ 
ଫଳରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ଶଦ୍ଦ ସତନ୍ଦନକୁ ସାଗର ଶଯ୍ୟାର ଉପର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗତିକରାଇ 
ଗଭୀରତା ମପାଯାଇଥାଏ। ଶବ୍ଦର ପରିବେଗ ଯେହେତୁ ଜଣାଥାଏ ସମୟର ମାପରୁ ଗଭୀରତା 
ହିସାବ କରିବା ସହଜ ହୋଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ, ଜାହାଜଟିକୁ ଗତିକରାଇ ଅଧ୍କ ଶହର ପ୍ରତିଧ୍ବନି 
ସୃଷ୍ଟି କରି ସାଗର ଗଭୀରତା ମାପିବା ପାଇଁ ଲେଖ କାଗଜରେ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଭାବରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରାଯାଇଆାଏ । ଏଇ ସୁବିଧା ଯୋଗୁ ସହସ୍ତ ସହସ୍ର ଜାହାଜର ଅସଂଖ୍ୟ ଯାତ୍ରାରୁ ସାଗର 
ତଳର ଏକ ନିରବଳିନ୍ନ ପ୍ରତିରୂପ ମିଳିପାରିଛି। ଫଳରେ ଏବେ ଆମେ ସାଗରତଳର ବେଶ୍‌ 
ଏକ ନିର୍ଭୁଲ ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ପାରିଛୁ। ସଂଗୃହୀତ ପ୍ରତିରୂପକୁ ଭିରିକରି ଭୂମାନଚିତ୍ର 
ପରି ତ୍ରିପରିମରୀୟ ମାନଚିତ୍ରମାନ ସାଗର ତଳ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ତିଆରିକରାଗଲାଣି । 'ସୋନାର' 
ପରି ଏକ ଆଧୁନିକ ବ୍ଯାବହାରିକ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା “ଧନି ପ୍ରତିଶଦଦକ” ପରି କେବଳ ତଳ 
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32 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଦେଖାନଯାଇ ଏବେ ସମ୍ମୁଖ ଏବଂ ପାର୍ଶ୍ଧବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ୟ ଦେଖ୍ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିଲାଶି। 
ଉଭୟ ମସ୍ଯୟଶିକାରୀ ଏବଂ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜାହାଜମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ 
ହୋଇଥାଏ । ସମୁଦ୍ରତଳୁ ନିକଟରେ ଥ୍ବା ମାଛର ମନ୍ଦା ଏବଂ ବୁଡାଜାହାଜର ସନ୍ଧାନ ଦେବାକୁ 
ସୋନାର ସମ୍ଥ ହୋଇଛି। 


ମହୀସୋପାନ 
ସାଗର ଶୟ୍ୟାକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନି ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି। ଭୂମିଠାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ 
ମହୀସୋପାନ, ମହୀ ଢାରୁ ଏବଂ ଅତଜ ନାମରେ ପରିଚିତ (ଚିତ୍ର 6) । ତୁଳନାତ୍ମକ 


କୁ ନ୍ତ ନୁ 
- 
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ସା 
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ଟିଦ୍ର 6 : ଭାରତ ମହାସାଗରର ମହୀସୋପାନ । ହାଲୁକା ରଙ୍ଗଦଵାରା ସୂଚିତ ଅଞ୍ଚଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଗଭୀର ମହୀସୋପାନକୁ ଦର୍ଶାଇଛି । 
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ସାଗର : ଭୂତାର୍୍‌ିକ ଓ ଭୌତିକ ସଂରଚନା 33 


ଗଭୀରତାକୁ ଭିତ୍ତିକରି ଏ ବିଭାଜନ କରାଯାଇପାରିଛି। ଭୂମିସହ ସଂଲଗ୍ନ ସାଗର ଧାରକୁ 
ମହୀସୋପାନ କୁହାଯାଇଥାଏ । ସର୍ବଦା ଏହା ଭୂମିଦୁାରା ପ୍ରଭାବିତ ଏବଂ ନଦୀ ଓ ବର୍ଷାଜଳ 
ଦୃ।ରା ଆସୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥରେ ପୁଷ୍ଟ । ଏଇ ଅଞ୍ଚଳର ଗଭୀରତା 200 ମିଟର ମଧ୍ଯରେ 
ହୋଇଥାଏ। ତେଣୁ ପ୍ରଚୂର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ସେଠାରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ସୋପାନର ପ୍ରସ୍ଥ ସାଗରକୂଳ ଭେଦରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ସାଧାରଣଭାବରେ 
ଭାରତର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍ଲା ବେଳେ ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ ବେଶ୍‌ 
ପ୍ରଶସ୍ତ । ଗୁଜରାଟର ବୃହରମ ମହୀସୋପାନର ପ୍ରସ୍ଥ ସମୁଦ୍ର ତଟଠାରୁ ଶତାଧ୍କ କିଲୋମିଟର । 
ତାମିଲନାଡ଼ୁ ଓ ଆନ୍ଧୂ ପ୍ରଦେଶର ଉପକୂଳରେ ସଂକୀର୍ଣୂତମ ମହୀସୋପାନ ଅବସ୍ଥିତ। ସ୍ଥାନ 
ବିଶେଷରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ 5 କିଲୋମିଟରରୁ ମଧ୍ଯ ଅଳ୍ପ । ମହୀସୋପାନ ସଚରାଚର ଜୀବ 
ସମ୍ପଦରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଚୂର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଓ ପୂଷ୍ଠିକର ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳୁଥ୍‌ବାରୁ 
ମହୀସୋପାନରେ ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଜୀବନର ପ୍ରାଚୂର୍ଯ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । 


ମହୀଢାଲୁ 
ମହୀସୋପାନ ପରେ ସାଗର ଆଡ଼କ୍ୂ ସମୂଦ୍ଧର ଗଭୀରତା ସହସା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ। ଏଇ 
ବିରାଟ ଅବକ୍ରମ ଇଲାକାକୁ ମହୀଢାଲୁ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ତୀକ୍ଷମଭାବରେ ଢାଲୁ ହୋଇ ଏହା 
ନିମ୍ବରେ ଅତଳ ଗର୍ଭକୁ ଗତିକରିଥାଏ। ଏଠାରେ ଅଧ୍କା ଉଭିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର 
ହୋଇନଥାନ୍ତି। ମହୀଢାଲୁ ପ୍ରାୟତଃ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ସେଥ୍‌ରେ ସ୍ଥାନେ ସ୍ଥାନେ 
ଟାପୂ ଏବଂ ସିଆର ଭଳି ଗାତ ବା ଖାଇ ରହିଥାଏ। ଟୀପୂଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଉତ୍ତର 
ଆମେରିକାର ପୂର୍ବତଟ ଏବଂ ଭାରତ ମହାସାଗରର କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ପରିଦୃଷ୍ଟ 
ହୋଇଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମହୀଢାଲୁ ଗଭୀର ଖାଇ ସହ ସଂଯୋଗ ହୋଇ 
ଯାଇଛି। ଏଇ ଅବରୋହ ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷିପ୍ର କିମ୍ଭା ଧୀରେ ଧୀରେ ଅବନତ ହୋଇଥ୍‌ବାର ମଧ୍ଯ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏଇ ଖାଇଗୁଡ଼ିକ ଗହିରିଆ ଗାତ ଓ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଖାଇ 600 ମିଟରରୁ 
ମଧ୍ଯ ଅଧ୍କ ଗଭୀର ହୋଇଥାଏ ! ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ଏଭଳି ଖାଇ ବିଶେଷଭାବରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ତିନୋଟି ପ୍ରଧାନ ମହାସାଗରରେ ଥ୍ବା ଏପରି ଖାଇମାନଙ୍କର ଏକ 
ତାଲିକା ସାରଣୀ : 01 ରେ ଦିଆଯାଇଛି। 

କେତେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ମହୀସୋପାନ ଓ ମହୀଢାଲୁ ସହିତ ଅନେକ ସମୟରେ ଗଭୀର 
ଉପତ୍ୟକା ମଧ୍ୟ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିନିଥାଏ । ଟାପୁ ବା ଖାଇ ପରି ସାଗରତଟ ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ 
ନହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ଲମ୍ବଭାବରେ ରହିଥା'ନ୍ତି। ସୋପାନର କୌଣସି ଏକ ସ୍ଥାନରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇ ଢାଲୁରେ ବକ୍ର ଏବଂ ଜଟିଳ ଭାବରେ ଗତିକରି ସାଗର ତଳରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥା'ନି। 
ଯ଼କ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରର ଉତ୍ତରପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ ଏହିପରି ଅନେକ ଆନ୍ତଃସାଗରୀୟ ଉପତ୍ଯକା 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ଯ କେତେକ ଉପତ୍ଯକା ମଧ୍ଯ କଟ୍ଗୋ, ସିନ୍ଧୁ ଗଙ୍ଗା ପରି 
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3⁄4 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ନଦୀ ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ କାଲିଫର୍ଣ୍ଡଣିଆରୁ କିଛି ଦୂରରେ ଅବସ୍ଥିତ। ଗାଟ୍ରେୟ ଉପତ୍ଯକା ମଧ୍ଯ 
ବଙ୍ଗୋପସାଗର ମଧ୍ଯକୁ ଶହ ଶହ କିଲୋମିଟର ପ୍ରବେଶ କରିଯାଇଛି। 


ସାରଣୀ-ମ 
ପ୍ରଧାନ ଖାଇ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଗଭୀରତା 


ସାଗର ଖାଇର ନାମ ଗଭୀରତା ଗଭୀରତା 
iy ମିଟରରେ ଫୁୂଟରେ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ମେରିନା ଖାଇ ( ଚାଲେଞ୍ର ଡିପ୍‌) 11,035 36,780 
ଟୋଟୀା ଖାଇ 10,853 35,957 
କୂରିଲେ-କାମଚଟକା ଖାଇ 10,543 35,580 
ଫିଲିପାଇନ ଖାଇ ( ମାଇଡାନୋ ) 10,033 32,907 
କର୍ମାଡି ଖାଇ 10,003 32,809 
ଜାପାନ ଖାଇ ( ଇଜ ବୋନିନ ଖାଇ ) 9,800 32,153 
ଉତ୍ତର ସୋଲୋମନ ଖାଇ 9,142 29,987 
ନୂଆ ହେବ୍ରିଡେସ୍‌ ଖାଇ 9,038 29,643 
ୟାପ ଖାଇ ( ପଶ୍ଚିମ କାରୋଲିନା ଖାଇ ) 8,602 28,216 
ପାଲୁ ଖାଇ 8,142 26,706 
ପେରୁ -ଚିଲି ଖାଇ 8,057 26,427 
ଆଲୁଟିଆନ ଖାଇ 7,672 25,165 
ନାନସି ସୋଟୋ ଖାଇ (ର୍ୟୁକୁ ଖାଇ ) 7,512 24,639 
ମଧ୍ଯ ଆମେରିକା ଖାଇ 6,662 21,851 
ଆଟଲାଣ୍ଡିଜ 
ପୂଏଟୋ ରିକୋ ଖାଇ 9,392 30,184 
# ଦକ୍ଷିଣ ସାଣ୍ଡଉଇଚ ଖାଇ 8,262 27,100 
ଭାରତ 
ସାଣ୍ତା ଖାଇ 7,252 24,442 
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ଅତଳ 
ପ୍ରକୃତ ସାଗର ତଳ ବା ଅତଳରେ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର ସମତଳ ଅଞ୍ଚଳ, ପର୍ବତ, ଦୀପ ଭଳି 
ସ୍ଥାନ, ଉଠାଣି ଅଚଳ, ସମୁଦ୍ର ଗଦା, ଗରଡ଼ା ଏବଂ ସମୁଦ୍ର ମଝିର ଭୟାବହ ସେତ୍ୁମାଳା 
ଦେଖାଯାଏ ! ସମୂଦାୟ ସାଗରର 5/7 ଅଂଶ ଏବଂ ସମସ୍ତ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ଅର୍ଵ୍ବେକକ୍ର ନେଇ 
ଅତଳ ଗଠିତ। ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହାକାଶ ପରି ଏହି ସାଗରତଳ ମଧ୍ଯ ମଣିଷ ପାଇଁ ଅପ୍ରବେଶ୍ୟ 
ଥ୍ଲା। ଗତ ଦଶନିରେ ହିଁ ସେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ରଭାବରେ ନିମିତ ବୁଡ଼ା ଯାହାଜରେ ସାଗରତଳେ ପ୍ରବେଶ 
କରିବା ପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହେଲା ! ଅତଳରେ ଥୁବା ପୂର୍ବୋକ୍ତ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳର ଅବସ୍ଥିତି ସାଗର 
ଭେଦରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । 

ଭାରତ ମହାସାଗର ଓ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗରର ସାଗର ତଳର ଦୃଇତୃତୀୟାଂଶ ଏବଂ 
ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗର ତଳର ଡିନିଚତୁର୍ଥାଂଶ ହେଲା ସମତଳ। ଏଇ ସମତଳ ଭୂମି ବା 
ଅବବାହିକାର ବେଶି ଭାଗ ସମାନ ଓ ଚଟକା ହେଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକାଂଶ ବନ୍ଧୁର। ଏହି 
ଅତଳ ସମତଳ ଦୂପୃଷ୍ଠର ସବୁଠାରୁ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଡ ସମତଳପରି ବହୁ ବିସ୍ବୃତ ହୋଇଥାଏ । ଅତଳର 
ପର୍ବତ ସେହିପରି ସାଗରତଳ କିମ୍ବା ତାର ନିକଟରେ ଅଣ୍ଡାକୃତି ଭାବରେ ଉଠିଥାଏ । ବିଶ୍ମାସ 
କରାଯାଏ ଯେ ଏଇ ପାହାଡ଼ -ପର୍ବତଗୁଡ଼ିକ ଆଦ୍ୟାବସ୍ଥାରେ ବହୁତ ଉଚ୍ଚ ଥ୍ଲେ ବି ଧୀରେ 
ଧୀରେ ତା” ଚାରିପାଖେ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ଜମି ଜମି ସମୁଦ୍ରତଳକୁ ଉଚ୍ଚା କରିଦେବା ଫଳରେ 
ଅତଳ ପାହାଡ଼ ପର୍ବତ ଗୁଡ଼ିକର ଉଚ୍ଚତା କମିଯାଇଛି। ପର୍ବତଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ବିରାଟ ଓ ପରସ୍ତରଠାରୁ 
ବିଚ୍ିନନ ଏବଂ ଅକମ୍ପ ହୋଇଥାନ୍ତି ତା ' ହେଲେ ତାଙ୍କୁ ସାଗର ତଳର ଉଠାଣି ବା ଉତ୍ତନି କୁହାଯାଏ । 
ସେଥ୍‌ରୁ କେତେକ ବୃଦି ପାଇ ଜଳର ସମତଳକୁ ମଧ୍ଯ ଟପି ଯାଇଥାନ୍ତି, ଏବଂ ଦୀପ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାନ୍ତି। ବେରମୁଣ୍ଡା ଉତ୍ଚଳ ଏହାର ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ | ସାଗର ଗଦା ଏବଂ ଗେୟଟ 
ହେଲା ସାଗରତଳରୁ ଉଦତ୍ତିତ ପର୍ବତଶିଖର ଯାହା ସର୍ବଦା ଜଳରେ ନିମଗ୍ନ ହୋଇଥାନ୍ତି। 
ସାଗରଗଦାର ଶିଖର ସାଧାରଣ ପର୍ବତପରି କୋଣାକାର ହୋଇଥ୍‌ଲା ବେଳେ ଗେୟଟ ଶିଖର 
ସମତଳ ଚଟାଣସଦୂଶ। ( ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଗଦା ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଭେଦ ଦେଖାଇଥ୍‌ବା ଆନୌଡ଼ 
ଗେୟଟଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ଏଇ ଗେୟଟର ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି) । ସାଗରଗଦା ଓ 
ଗେୟଟର ଶିଖରଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ସାଗରଙ୍ଳର ପରନଠାରୁ 1000 ରୁ 1500 
ମିଟର ତଳେ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥାନ୍ତି । ଶତାଧ୍କ ସାଗରଗଦା ଦେଖ୍‌ବାକୁ ମିଳୁଥ୍ଲାବେଳେ ଖୁବ୍କମ 
ଗେୟଟର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି। ଭାରତ ମହାସାଗରର ଅଭିଯାନ କାଳରେ ବଙ୍ଗୋପସାଗର 
ଉପକୂଳରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଗେୟଟର ଆବିଶ୍ଠାର ହୋଇଥ୍‌ଲା। ସାଗରଗଦା ଓ ଗେୟଟ 
ଗୁଡ଼ିକ ଜ୍ଲାଳାମୁଖୀ ଏବଂ କ୍ରମାଗତ ଉଦ୍‌ଗୀରଣ ଫଳରେ ସମୂଦ୍ର ତଳରେ ଗଠିତ ହୋଇଥଲା ! 
ଏକଦା ଗେୟଟର ଶିଖର ଜଳପୃଷ୍ଠ ଉପରକୁ ରହିଥ୍ଲା ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଏ, ତାହା 
କିନ୍ତୁ ଫେନିଳ ତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା କ୍ଷୟିତ ହୋଇ ଚଟୀଣରେ ପରିଣତ ହୋଇଛି।' ପରବ କାଳରେ 
ଆଗ୍ନେୟ ଉଦ୍‌ଗୀରଣ ଓ କମ୍ପନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଳରେ ନିମଗ୍ନ ହୋଇଯାଇଛି। 
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ଆଗ୍ରେୟ alae 
।ପରିଖର 4 , ମହାସୋପାନ 
ଖାଇ ହି ଅରଭାର ସାଗର 7 


ଚିତ୍ର 7 : ଅତଳ ସମତନ, ମଧ୍ୟ ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳା, ମହାସୋପାନ, ରେୟଟ ଆଦି 

ଦେଖାରଥ୍‌ବା ଏକ ଚିତ୍ର । 

ପ୍ରଧାନ ଖାଇ ସହିତ ମିଶି କ୍ଷୁଦୁ ଖାଇର ସମୁଦ୍ରମୂୁଖୀ ବାହ୍ୟଧୟାରର ଭତ୍ତୋନନ ହୋଇଥାଏ। 
ଏଇ ଉତ୍ତୋଳନରେ ଅଧୁକାଂଶ ସମୟରେ ଦ୍ଵୀପମାନ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଅବିଚ୍ଚିନ 
ଦ୍ୁୀପପୁଞ୍ଜର ଉପସ୍ଥିତି ତା'ର ନିମ୍ବ ଦେଶରେ କ୍ରମାଗତ ଏହିପରି ଉତ୍ତୋଳନର ଉପସ୍ଥିତି 
ସମ୍ପର୍କରେ ସୂଚନା ଦିଏ । ଏହି ଦୁପପୁଞ୍ଜସମୂହର ଉପସ୍ଥିତିକୁ ଦବୀପପୁଞ୍ଜର ବଳୟ କୁହାଯାଏ । 
ଏଇ ବଳୟଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାୟତଃ ସକ୍ରିୟ ଆଗ୍ନେୟଗିରିର ସ୍ଥାନରୁପେ ବିବେଚିତ ହୋଇଥାଏ। ବହୁ 
ସକ୍ରିୟ ଆଗ୍ସେୟଗିରି ଦୁୀପପୂୁଞ୍ଜବଳୟ ବା ଖାଇ ନିକଟସ୍ଥ ଭୂଖଣ୍ଡରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ। 


ଶର୍ରିଶାଳୀ ମଧ୍ଯ -ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳା 

ମଧ୍ୟ ମହାସାଗଗୀୟ ପର୍ବତମାଳା ହେଲା ସମୁଦ୍ର ମଝି ଚଟାଣରେ ଥ୍‌ବା ବିରାଟ ଅବିଛଚିନ 
କିନ୍ଧ ସୂଳ ପର୍ବତଶ୍ରେଣୀର ନାମ । ଭୂଭାଗରେ ହିମାଳୟ ସବୁଠାରୁ ବୃହତ ପର୍ବତଶ୍ରେଣୀ ବୋଲି 
ଆମେ ଜାଣୁ । ମଧ୍ଯ ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳା ତୁଳନାରେ ତାହା ଖୁବ୍‌ ଛୋଟ। କାରଣ 
ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳା 7 5,000 କିଲୋମିଟରରୁ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍କ ଦୀର୍ଘ ଏବଂ ଏକାଦିକ୍ରମେ 
ଆଟନ୍ଲାଣ୍ଟ୍ିକ, ପ୍ରଶାନ୍ତ ଏବଂ ଭାରତ ମହାସାଗର ମଧ୍ଯଦେଇ ତାହା ବିସ୍ତ୍ୃତ। ଏଇ ପର୍ବତମାଳା 
ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗରର ସମ୍ପୂର୍ଣ ଇଲାକାକୁ ପୂର୍ବ ଏବଂ ପଶ୍ଚିମରେ ଦୁଇ 
ଭାଗରେ ବିଭାଜିତ କରିଛି। ଏ ବିଭାଜନ ଏପରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଯେ ପର୍ବତମାଳାର ଦୁଇପାଖରେ 
ଥ୍ବା ଜଳ, ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ କେବେହେଲେ ମିଶି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଅଲଗା 
ଅବବାହିକାର ବୋଲି ଜଣା ପଡ଼ିଥାନ୍ତି। ସାଗର ଚଟାଣରୁ ହାରାହାରି 1600 ମିଟର ଉପରକୁ 
ଉଠି, ଏହା ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗର୍‌ରେ ପୂର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚିମ ଭାଗ ମଧ୍ଯରେ ଏକ ପ୍ରଭାବଶାଳୀ 
ଅବରୋଧକ ଭାବରେ ରହିଛି। ସେଥ୍ରୁ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ପର୍ବତଶିଖର ସାଗରଜଳରୁ ମୁଣ୍ଡ ଟେକିଛି 
ଏବଂ ଦୁପରୂପେ ପରିଚିତ ହୋଇଛି । ମଣିଷ ବାସୋପ ଯୋଗୀ ଏହିପରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଦୁପ 
ହେଲା, ସେଣ୍ଟ ହେଲେନା, ସେଣ୍ଟ ପାଉଲ, ଆସେନସନ ଏବଂ ଆଜୋର ଆଦି । 
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ମଧ୍ୟ ସାଗରାୟ ପର୍ବତମାଳା 
| ରର୍ବୀର ସାଗର ମଧୟ 


ଭାରତ ଏବଂ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ ବ୍ୟାପ୍ତ ମଧ୍ଯ -ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଜାକୁ 
“ କାର୍ଲବର୍ଗ ପର୍ବତମାଳା” କୁହାଯାଏ । ଭାରତ ମହାସାଗରରେ ଥ୍ବା ଏ ବିସ୍ୃତ ଆକାର 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର ˆ ₹' ପରି । ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର ଦକ୍ଷିଣତମ ବିନ୍ଦୁରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ 
ଏହା ସିଧା ଉତ୍ତର ଦିଗରେ ଗତି କରିଛି, ଆରବ ସାଗରରେ ତାହା ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଛି। ସେଥ୍ରୁ ଗୋଟିଏ ଭାଗ ଆରବ ଓ ଆଫ୍ରିକା ଆଡ଼କ୍ର ଯାଇଥ୍ବାବେଳେ ଅନ୍ୟଟି 
ଗୁଜରାଟ ଓ ପାକିସ୍ଥାନ ଆଡ଼କ୍ର ଗତିକରିଛି। ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳନାର ଅଂଶ 
ଆମେରିକା ଉପକୂଜ ନିକଟ ହୋଇଥୁବାରୁ “ମୂର୍ବ ପ୍ରଶାନ୍ତ ଉର ' ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। 
ଭତ୍ତର ସୀମାନ୍ତରେ ଏହା କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଉପକୂଲ ଆଡ଼କୁ ମାଡ଼ିଯାଇଥ୍ବାବେଳେ ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗରେ 
ଦକ୍ଷିଣ ଆମେରିକା ପରିବେଷ୍ଟିତ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ପର୍ବତମାଳା ସହିତ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଯାଇଛି। 

ମଧ୍ଯ -ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳାର ଉପସ୍ଥିତି ପ୍ରମାଣକରେ ଯେ ଆମ ଦୃଷ୍ଟିର 
ଅଗୋଚରରେ ଯୂଥ୍ବୀରେ ଆହୁରି ଅନେକ କିଛି ରହିଛି। ହିମାଳୟଠାରୁ ପନ୍ଦର ଟୁଣ ଅଧ୍କ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ମଧ୍ୟ -ମହାସାଗରୀୟ ପର୍ବତମାଳା ସାଗରତଳେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଇୁକ୍କାଯିତ 
ହୋଇରହିଛି । ସେହିପରି ସୁନ୍ଦର ଭୌଗୋଳିକ ଖାତଗୂଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଆମର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଛି। 
ମେରିଆନା ଖାଇର ଗଭୀରତା ହେଲା ଜଳତଳଠାରୁ 11 କିଲୋମିଟର ମାତ୍ର । ଯଦି କେହି 
ଜଣେ ହିମାଳୟ ପର୍ବତରୁ ଏଭରେଷ୍ଟ ସମ୍ପର୍ଣଭାବରେ ଉପାଡ଼ି ଆଣି ଏଇ ମେରିଆନା ଖାଇରେ 
ପକାଇ ଦେବ ତେବେ ଏଭେରେଷ୍ଟର ଶୀର୍ଷ (8,300 ମିଟର-29,002 ଫୂଟ ସମୁଦ୍ର 
ତଳଠାରୁ) ସାଗରଜଳର ତଳଠାରୁ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ କିଲୋମିଟର ତଳେ ରହିବ। ତା'ପରେ 
ଏଭେରେଷ୍ଟକୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ଚାହିଁଲେ ସମୁଦ୍ର ଗର୍ଭରେ ଦେଢ଼ କିଲୋମିଟର ବୃଡ଼ିବାକ୍ର ପଡ଼ିବ। 
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ଜନ ହେଲା ସାଗରର ଦୃଶ୍ୟମାନ ବସ୍ତୁ। ସାଗରତଳକୁ ସାଧାରଣଭାବରେ ଦେଖ୍ହେବ ନାହିଁ। 
ଅଦୃଶ୍ୟମାନ ସାଗରତଳ କିନ୍ତୁ ସମସ୍ତ ଭୂଭାଗର ତିନିଗୁଣ । ପୃଥ୍ବୀର ରୂୁଭାଗ ଓ ଏହାର 
ମୌଳିକ ଉପାଦାନ ମାଟିର ରାସାୟନିକ ସଙ୍ଗଠନ ଗୁଣଆଦି ସାଗର ତଳ ଚଟାଣର ମାଟି 
ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୂଜ୍ୟ। ସାଗରଜଳ ପାଇଁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ କିନ୍ତ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଅଲଗା । ବିଷୟର 
ବ୍ୟାପକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏଠାରେ ତା'ର ସମ୍ପୂର୍ଣ ଆଲୋଚନା ସମ୍ଭବ ନହେଲେ ମଧ୍ଯ, ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ଆଲୋଚନା କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। 

ସାଗରଜଳ ଆମର ଏଇ ପୃଥ୍ବୀରେ ଏକ ସାଧାରଣ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ । ଆମ ଧରଣୀରେ 
ଥ୍ବା ସାଗରଗୁଡ଼ିକରେ 33 କୋଟି ଘନ ମାଇଲ ( 137 କୋଟି ଘ୍ରନ କିଲୋମିଟର ) 
ପରିମାଣର ଏ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବଣ ( ଜଳ ) ରହିଥ୍ବାର ଜଣାଯାଏ । ସାଗର ଜଳରେ ଲବଣର 
ମାତ୍ରାକୁ ଲବଣାଭ୍ତତା ବା ଇବଣଭାଗ କୁହାଯାଏ । ଏଇ ଲବଣ ଭାଗ ସାଗର ଜଳରେ ଶଚକଡ଼ା 
ହାରାହାରି 3.5 ଭାଗ | ଏହି ଜଳରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପାଦାନର ପ୍ରତିଶତ ଭାଗର ସ୍ଵଳ୍ପଚା ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସହସ୍ର ଭାଗରେ ଅନୁପାତ ଅନୁସାରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଆାଏ। ଏକ ଘନ 
କିଲୋମିଟର ସାଗରଜଳକ୍ର ବାଷ୍ପୀକରଣ କରାଗଲେ, ସେଥ୍ରୁ 4 କୋଟି ଟନ୍‌ ଲବଣ ମିଳିବ । 
ସମସ୍ତ ସମୁଦ୍ରର ଜଳକର ଶୁଖାଇ ଦେଲେ ଆମର ସମଗ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗ ( ଶୁଖ୍‌ ଯାଇଥ୍‌ବା ସମୁଦ୍ର 
ସହିତ ) ଉପରେ 160 ମିଟର ମୋଟାର ଏକ ଲବଣର ଆସ୍ତରଣ ଜମିଯିବ। ଆମର ଏ 
ବାସସ୍ଥାନଟି ପ୍ରକୃତରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଳୀୟ ଏବଂ ଲବଶପୂର୍ଣ୍ଣ। ରୁଖଣ୍ଡ ନକହି ଆମର ଏ ଗ୍ରହ 
ପୃଥ୍ବୀକୁ ସାଗରିକା କୁହାଯିବା ଉଚିତ ଥ୍ରା। ସାଧାରଣ ଲବଣ ବ୍ୟତୀତ ସାଗରଜଳରେ 
ପ୍ରାୟ ଶହେରୁ ଅଧ୍କ ଉପାଦାନ ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ଥାଏ । ଏକ ଘନ କିଲୋମିଟର ଜଳରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପରିମାଣର ଉପାଦାନ କେତେ ଅଛି, ସାରଣୀ-1 ରୁ ତାହା ଜଣାପଡ଼ିବ । 

ସମୁଦ୍ର ଜଳକୁ କୃତ୍ରିମ କୃଣ୍ଡରେ ଗରମ କଲେ ଶେଷକୁ ଏକ ଘନ ଦ୍ରବଣ ରହିଯାଏ । 
ତା'କୁ ଲବଣୋଦକ କୂହାଯାଏ। ସ୍ତଟିକୀକରଣ ପଦ୍ଧତିରେ ଏଇ ଦ୍ରବଣରୁ ଲବଣ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ ଦ୍ରବଣରୁ ( ଯାହାକୁ ବିଟର୍ଣ୍ ବା ଜ୍ୟୋସ୍ମାବକ କ୍ରହାଯାଏ ) ମାଗ୍ନେସିଅମ, 
ବ୍ରୋମିନ ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ଉପାଦାନ ଓ ରସାୟନ, ବ୍ୟବସାୟିକ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ 
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ନିଷ୍କାସିତ କରାଯାଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ଅନେକ ଉପାଦାନ ଏଥ୍‌ରୁ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ କିନ୍ଧ ଖର୍ଚ୍ଚ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ଉତ୍ପାଦନ ଲାଭଜନକ ନୁହେଁ! ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ 0.002 ଗ୍ରାମ ସୁବର୍ଣ 
ପାଇବା ପାଇଁ ଆମକ୍ୂ 45 ଲକ୍ଷ ଲିଟର ସାଗର ଢଳ ସଂସାଧନ କରିବାକ୍ର ପଡ଼ିବ। 


ସାରଣୀ-I 
ସାଗର ଜଳର ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଜନ 


ଉପାଦାନ ପରିମାଣ 
ଅମୂଢାନ ( ଅକ୍ିଢେନ ) 368,105,500 ଟନ 
ଉଦ୍‌ଜାନ ( ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ) 122,062,350 ଟନ 
କ୍ଲୋରିନ 21,462,830 ଟନ 
ସୋଡ଼ିୟମ 11,870,500 ଟନ 
ମାଗ ନେସିୟମ 1, 468, 820ଟନ 
ଗନ୍ଧକ (ସଲ୍ଫର ) 1,016,780 ଟନ 
କାରସିଅମ 450,840 ଟନ 
ପୋଟାସିୟମ 429,260 ଟନ 
ବ୍ରୋମିନ 73,381 ଟନ 
ଅଙ୍ଗାର (କାରବନ) 31,655 ଟନ 
ଷ୍ଟ୍ନସିୟମ ୨,040 ଟନ 
ବଵୋରୋନ 5,420 ଟନ 
ସିଲିକନ 3,388 ଟନ 
ପ୍ଲୋରିନ 1,468 ଟନ 
ଆରଗନ 677 ଟନ 
ଯବକ୍ଷାରଚାନ ( ନାଇଟ୍ରୋଜେନ) 564 ଟନ 
ଲିଥ୍ୟମ 225 ଟନ 
ରୁବିଡ଼ିୟମ 135 ଟନ 
ଫସଫରସ 79 ଟନ 
ଆୟୋଡିନ 56 ଟନ 
ଇଣ୍ଡିୟମ 23 ଟନ 
ଦସ୍ତା ( ଜିଙ୍କ ) 11 ଟନ 
ଲହା ( ଆଇରନ) 11 ଟନ 
ଆଲୁମିନିୟମ 11 ଟନ 
ମଲିବଡେନମ 11 ଟନ 
ବରିୟମ 7 ଟନ 
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ସାରଣୀ 1 ର ଅବଶିଷ୍ଟାଂଶ 


ସୀସା (ଲେତ) 3.4 ଟନ 
ଟିଣ (ଟିନ୍‌) 3.4 ଟନ 
ତମ୍ବା ( କପର ) 3.4 ଟନ 
ଆର୍ସେନିକ 3.4 ଟନ 
ପ୍ରୋଟେକଟିନମ 3.4 ଟନ 
ସେଲେନିୟମ 3.4 ଟନ 
ଭାନାଡିୟମ 2.3 ଟନ 
ମାଙ୍ଗାନିଜ 2.3 ଟନ 
ଟିଟାନିୟମ 1.1 ଟନ 
ଥୋରିଯମ 0.79 ଟନ 
ସେସିୟମ 0.58 ଟନ 
ଆଣ୍ଟିମନି 0.58 ଟନ 
କୋବାଲ୍ଧ 0.55 ଟନ 
ନିକେଲ 0.55 ଟନ 
ସେରିୟମ 0.43 ଟନ 
ଇଟ୍ରିୟମ 0.34 ଟନ 
ରଜତ ( ସିଲଭର ) 0.34 ଟନ 
ଲାନ୍ଥାନମ 0.34 ଟନ 
କ୍ରିପଟନ 0.34 ଟନ 
ନିୟନ 0.34 ଟନ 
ବିସମଥ 204.3 କେ.ଜି. 
ଟଙଟ୍ଗଷ୍ଟେନ 101.3 କେ.ଜି. 
ଜେନନ 101.3 କେ.ଜି. 
ଜର୍ମାନିୟମ 60).8 କେ.ଜି. 
କାଡମିୟମ 55.8 କେ.ଜି. 
କ୍ରୋମିୟମ 50.4 କେ.ଜି. 
ସ୍କାଣ୍ଚିୟମ 40.5 କେ.ଜି. 
ପାରଦ ( ମର୍କୁରୀ ) 30.0 କେ.ଜି. 
ଗାଲିୟମ 30.0 କେ.ଜି. 
ଟେଲୁରିୟମ 10.4 କେ.ଜି. 
ନିକୋବିୟମ 5.1 କେ.ଜି. 
ହିଲିଯମ 5.1 କେ.ଜି. 
ସୁବର୍ଣ୍ଣ ( ଗୋଲ ) 4.1 କେ.ଜି. 
ରାଡିୟମ ସାମାନ୍ୟ 
ରାଡନ ସାମାନ୍ୟ 
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ପୃଥ୍ବୀପୃଷ୍ଠରେ ଢୀବନର ସୃଷ୍ଟି ଓ ପାଳନ ସାଗରଜଳ ଯୋଗୁହିଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା । 
ଜଳ ଏପରି ଏକ ଚମଢ଼଼୍ାର ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ, ଯାହାର ରାସାୟନିକ ଗୁଣାବଳୀ ବିଶ୍ଵର ଯେକୌଣସି 
ଭାଗରେ ଜୀବ ଜଗତର ଲାଳନଂ-ପାଳନ ପାଇଁ ଅଦ୍ଧିତୀୟୟ ଅତୁଳନୀୟ ଉପାଦାନ 
ହୋଇରହିଛି। ପାରଦ ଏବଂ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ପରି ଜଳ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାରେ ମିଳିଥାଏ 
ଜୀବନର ସ୍ଥିତି ପାଇଁ ଜଳରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବିଶେଷ ଗୁଣ ରହିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : (1) 
ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଅପେକ୍ଷା ଜଳରେ ଅଧକ ବସ୍ତୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେବାର କ୍ଷମତା 
ରହିଛି, (2) ପ୍ରକୃତି ଭିତରେ ଏହାର ବିଶିଷ୍ଠ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ହେଲା ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧକ, 
(3) ହିମକରଣ ଦାରା ସମ୍ପସାରଣୀୟ ଖୁବ କମ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଜଳ ଅନ୍ୟତମ | ତା' ଛଡ଼ା 
ସାଗରଜଳର ଲବଣାକ୍ତ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟ ଏହାକୁ ବିଶେଷ ଗୁଣର ଅଧ୍କାରୀ କରିଛି। 


ଜଳ ଅଧକ ବସ୍ତଥୁକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରେ 

ଅନ୍ୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ତୁଳନାରେ ଜଳ ଅଧକ ପଦାର୍ଥକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରିଥାଏ । ସମୁଦ୍ର ସୃଷ୍ଟିର 
ଅନେକ କାରଣ ମଧ୍ଯରୁ ଏହା ପ୍ରଧାନ କାରଣ! ପୃଥ୍ବୀର ସୃଷ୍ଟି କାଳରେ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ 
ଧରି ବିଭିନ୍ନ ଲବଣ ଓ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଜଳରେ ମିଶି ଦ୍ରବଣ ଚିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। 
ସମୟକ୍ରମେ ଏହିପରି ଦୁଇଟି କାରଣରୁ ଜଳରେ ଲବଣ ଅଂଶ ବୃଦ୍ଧି ପାଇବାରେ ଲଲାଗିଥ୍‌ଲା । 
ପ୍ରଥମତଃ ନବସୃଷ୍ଟ ସାଗରମାନଙ୍କରୁ ବାଷ୍ଠୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ସ୍ଵଚ୍ଛ ଜଳର କ୍ରମାଗତ ଅପସାରଣ 
ଫଳରେ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଳରେ ଲବଣ ବୃବ୍ଧି ପାଇଥ୍‌ଲା । ଦିତୀୟତଃ ଅସଂଖ୍ୟ ଝରଣା ଓ ଅପବାହିତ 
ବର୍ଷାଜଳ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଲବଣ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ସାଗର ଜଳରେ ମିଶିଥାଏ । 
ଏକ ହିସାବରେ ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପୃଥ୍ବୀର ନଦୀମାନେ ସାଗରରେ 27,000 
ଘନ କିଲୋମିଟର ଜଜ ଛାଡ଼ିଥାନ୍ତି ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ ଥୁବା ଦ୍ରବୀଭୂତ ଲବଣର ପରିମାଣ 
ହେଲା 40 କୋଟି ଟନରୁ ମଧ୍ଯ ଅଧକ । 


ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ 

ଜଳର ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ହେଲ୍ଲା ସବୁ ପ୍ରକାର ତାପଠାରୁ ଗୂରୁତ୍ସପୂର୍ଣଣ । ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଳର 
ଉତ୍ତାପ 1° ସେଣ୍ଡିଗ୍ରେଡ଼ ବଢ଼ାଇବା ପାଇଁ ଯେତିକି ପରିମାଣର ତାପ ଦରକାର, ତାହା ସମ 
ପରିମାଣର ଲୌହର ଉରାପକୁ 10° ସେଣ୍ଟି ଗ୍ରେଡ଼ ବଢ଼ାଇପାରିବ। ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପର 
ଅର୍ଥହେଲା ଆପଣାର ଉତ୍ତାପରେ ବୃଦ୍ଧି ନଆଣି ଅଧକ ତାପ ସଞ୍ଚ୍‌ଚ କରିବାର କ୍ଷମତା 
ଏହାର ବିପରୀତ ମଧ୍ଯ ସତ୍ୟ । ଅର୍ଥାତ, ଜଳର ଉତ୍ତାପ ନ କମିଲେ ମଧ୍ଯ ତାପ ହ୍ବାସ ପାଇଥାଏ । 
ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ଯୋଗୁଁ ଦିବାଲୋକରେ ସାଗରଜଳ ପ୍ରଚୁର ସୌର ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କଲେ 
ମଧ୍ଯ ସେହି ଅନୁପାତରେ ତାର ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇନଥାଏ। ଏ ଶକ୍ତି ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଧରି 
କେବଳ ଯେ ସଞ୍ଚଚ ହୋଇରହେ ତା’ ନୁହେଁ, ବରଂ ଜଳ ପ୍ରବାହ ଦ୍ଵାରା ଶୀତଳ ଅଞ୍ଚଳକୁ 
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ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ। ସେଠାରେ ସାଗର ଜଳକୁ ଶୀତଳ ନକରି, ଉପଯୁକ୍ତ ତାପ ମୁକ୍ତ 
କରାଇ ସେ ଅଞ୍ଚଳର ଶୀତଳତା ହ୍ଵାସ କରାଇଥାଏ । ଏହିପରି ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ ସାଗରକୁ 
ଏଚ ମୂଲ୍ୟବାନ ତାପ ଭଣ୍ଡାରରେ ପରିଣତ କରି, ସମଗ୍ର ସଂସାରର ଜଳବାୟୂକୂ ପରିମିତ 
କରିଥାଏ। 

ଉଭୟ କଠିନାବସ୍ଥା ଏବଂ ବାଷ୍ାବସ୍ଥାରେ ମଧ୍ଯ ଢଳ ସେହିପରି ଉଚ୍ଚ ଆପେକ୍ଷିକ `ତାପ 
ଦେଖାଇଥାଏ। ଜଳ ଯେତେବେଳେ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ବେଶ୍‌ କିଛି ପରିମାଣର 
ଚାପଶକଭ୍ତି ସେଥୁରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ ; ପକ୍ଷାନ୍ତରେ ବରଫ ଯେତେବେଳେ ତରଳି ଯାଏ, 
ବହୁ ପରିମାଣର ତାପଶକ୍ତି ସେଥ୍‌ରେ ଅବଶୋଷିତହୋଇ ରହିଯାଏ । ତରଳରୁ ବାଷ୍ପ ଅବସ୍ଥାର 
ପରିବର୍ଗନ କାଳରେ ଆହୁରି ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ତାପଶକ୍ତି ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ। ସବୃ 
ଉତ୍ତାପରେ ଜଳର ବାଷ୍କାୟନ ଘଟିଥାଏ । ଏଇ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମଧ୍ଯ ଜଳ ଅନ୍ୟ ତରଳ ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍ବ ତାପଶକର୍ତି ଗ୍ରହଣ କରେ ଏବଂ ସଞ୍ଚତ କରି ମଧ୍ଯ ରଖେ ¦ “ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଳକୁ ତାହାର 
ସାଧାରଣ ସ୍ତୁଟନାଙ୍କରେ ବାଗଷ୍ରାୟନ ପାଇଁ ଯେତିକି ତାପ ଦରକାର, ପ୍ରାୟ ସେତିକିରେ 530 
ଗ୍ରାମ ଜଳର ଉତ୍ତାପ ! ° ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡକୁ ମଧ୍ୟ ବତଢ଼େଇ ହେବ। ବାଷ୍ରୀକରଣରେ ତେଣୁ 
ତାପଶକ୍ତିର ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଭଣ୍ଡାର ଜଡ଼ିତ । ଗୋଟିଏ ହିସାବରୂ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ କେବଳ 
ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାଷ୍ନାୟନ ପାଇଁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଏଢ ବର୍ଗ କିଲୋମିଟର ଅଞ୍ଚଳରେ 10 ଲକ୍ଷ 
ଅଶ୍ଵ ଶକ୍ତି ପରିମାଣ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିଥାଏ । ବାଷ୍ପୀକରଣ ଦ୍ରାରା ସମୁଦ୍ରରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ହାରାହାରି 
ଗୋଟିଏ ମିଟର ଜଳ ହ୍ରାସ ପାଉଥ୍ବାର ଅଭିକଳନ କରାଯାଇଛି। ˆ * * ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରୁ ବାଷ୍ପାୟିତ 
ଜଳ ଦ୍ରଇଟି କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ସାଗରରୂ ତାପ ନେଇ ସିଏ ବାୟୁମଣ୍ଡଳକୁ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
ସେଠାରେ ସେ ତାପ ସଞ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଜଜୀୟ ବାଷ୍ପ ତରଳ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା 
ଅଧ୍କ ଗତିଶୀଳ, ତେଣୁ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସଂଗୃହୀତ ତାପ ବାଷ୍ପ ସହିତ ପବନ ମାଧ୍ଯମରେ 
ଅନ୍ୟ ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ତାନାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ। ଜଳର ଘନୀକରଣ, ସେ ଯେଉଁଠାରେ ହେଉନା 
କାହିଁକି, ସେଥ୍‌ରେ ପୂର୍ବ ସଞ୍ତ ଗୁପ୍ତ ତାପ ନିଷ୍ଠୃତ ହୋଇଥାଏ । ୁଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ତାପର 
ବଣ୍ଟନ ପାଇଁ ଜଳ ବାଷ୍ପୀକରଣର ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଏବଂ ବାୟୂମଣ୍ଡନରେ ସାଗର ଓ ଜଳୀୟ 
ବାଷ୍ପବକୁ ବିରାଟ ତାପର ଉତ୍ସ ବୋଲି କୂହାଯିବାର ଯଥାର୍ଥତା ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ଅବବୋଧ 
ହୁଏ !” ' ( ଆର.ଇ.କୋକର : ଦିସ୍‌ ଗ୍ରେଟ୍‌ ଅ/ଣ ଓ/ଲଜ୍‌ ସି, ପୃ 164) 1 


ଘନୀକରଣ କାଳରେ ଜଳର ପ୍ରସାରଣ 

ତଳର ତୃତୀୟ ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ ହେଲା ଏହାକୁ ଅତିଶୟ ଶୀତଳ କଲେ ଏହା ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥାଏ | 
ଅତିଶୟ ଶୀତଳ କଲେ ଜଳ ବରଫରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଭଳି ଶୀତଜ କରିବାକୂ ଘନୀକରଣ 
କହନ୍ତି। ତଳର ଏହି ଗୂଣକ଼ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇଥାଏ । ନିମ୍ନ ତାପ 
ଯୋଗୁଁ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ସର୍ବଦା ବରଫ ତିଆରି ଚାଲିଥାଏ । ଏହି ବରଫ ସେଠାରେ ସମୂଦ୍ର 
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ପୃଷ୍ଠରେ ଭାସମାନ କଠିନ ଆସ୍ତରଣ ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ। ତା” ଫଳରେ ତଳେ ଥବା ସାଗର 
ଜଳରୁ ଅଧ୍‌କ ତାପ ହ୍ରାସ ପାଏନାହିଁ। ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପୂଣି ପଡ଼ିଲେ ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ବରଫ 
କ୍ଷିପ୍ରରଭାବରେ ଏବଂ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ସେଥ୍ରୁ ଉତ୍ତାପ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଏହା ସାଗରର 
ତାପ ସଞ୍ଚୟନକ୍ର ପୂନଃସ୍ଥାପିତ କରିଥାଏ । ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ସାଗରର ଅଳ୍ପ ଗଭୀରତାରେ ଜଳ 
ରହୁଥ୍ବାରୁ, ସେ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥ୍ବା ଢୀବନ ବିଶେଷଭାବରେ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇନଥାଏ । 
ଭାସମାନ ହିମତୈଳ ହେଲା ବିରାଟ ପ୍ରାକୃତିକ ବରଫଖଣ୍ଡ ¦ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ପ୍ରଭାବରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ମେରୂ ଅଞ୍ଚଳରୁ ବିଚ୍ିନ୍ନ ହୋଇ ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍‌କ ଉଷ୍କ୍‌ ଓ ଲବଣାକ୍ତ ଅଞ୍ଚଳକୁ 
ଗତିକରିଥାର୍ତି। ଏହି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ ହିମୈଳଗୂଡ଼ିକ ସହଜରେ ତରଳିଯାଇ ସେ 
ଅଞ୍ଚଳର ଜଳରେ ଥୁବା ଲବଣତାକୁ ହ୍ଵାସ କରିଥାନ୍ତି। ବରଫର ଏଇ ଭାସିବା ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ 
ଜଳର ପ୍ରତିବଦଳ ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସାଗରର ଉଷ୍ଠ ଓ ଶୀତଳ ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ଯରେ 
ଇବଣତା ଓ ଉତ୍ତାପ ଆଦିକୁ ସାଧାରଣ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ତାହା ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। 


ଲବଣାର୍ତତା, ଏକ ଆଶୀର୍ବାଦ 

ଏକଥା ସତ ଯେ ମହାସାଗରର ଜଳ ଲୁଣିଆ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାହା ପାନକରିବା କିମ୍ବା କୃଷି 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଇବା ପାଇଁ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅଯୋଗ୍ୟ । ମାତ୍ର, ଏହି ଜଳ ଯଦି ମଧୂର ହୋଇଥାର୍ତା 
ତେବେ ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଜୀବନର ସ୍ଥିତି ସନ୍ଦେହଜନକ ହୋଇ ପଡ଼ିଆନ୍ତା। ପ୍ରାକୃତିକ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ସଂସାରର ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଉତ୍ତାପର ଭିନ୍ନତା ସାମାନ୍ୟ ସୀମା ମଧ୍ଯରେ ରହୁଥ୍‌ବାରୁ 
ଜୀବନ ଏଠି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। ସାଗର ମଧ୍ୟରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଜଟିଳ ଏବଂ ଜଳର ଅବାଧ 
ପରିସଞ୍ଚରଣ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ଏଠାରେ ସୀମିତ ତାପ ତାରଚମ୍ୟ ଭଳି ପାଗର ଅବସ୍ଥା ଯଥାଯଥ 
ବା ପରିମିତ ହୋଇଥାଏ। ଭଷ୍ଟ୍‌ ଜଳୀୟ ସ୍ରୋତ ଶୀତଳ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ 
ଏବଂ ତା” ବଦଳରେ ଶୀତଳ ଜଳ ଗ୍ରୀଷ୍କ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଓ ଉପଗ୍ରୀଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ଏହା ଜଳ ଗତିର. ଏକ ବିସ୍ତାରିତ ବ୍ୟବସ୍ଥାଦ୍ଧାରୀ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, 
ଯାହା ସମ୍ପର୍କରେ ପରବର୍ଭୀ ଏକ ଅଧ୍ୟାୟରେ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇଛି। ସାଗରର ଲବଣାକ୍ତ 
ଗୁଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ସ୍ଟୋତର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । କେବଳ ଲବଣତା ପାଇଁ ହିଁ ମହାସାଗରରେ 
ତଳର ` ପରିସଞ୍ଚରଣ ଘଟିଆାଏ। ଗ୍ରୀଷ୍କାଞ୍ଚଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯେତେବେଳେ ସାଗରର ଉପର ସ୍ତର 
ଜଳକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିଦିଏ, ଏ ହି ଉଷ୍ଟ ଜଳ ଚଡ଼ୁଃର୍ପାଶ୍ଵର ଜଳଛଠାରୁ ହାଲୁକା ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
ଏକ ଉତ୍ତାପ ଅବକ୍ରମ ଓ ଏକ ଇବଶଣ ଅବକ୍ରମ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଯାହା ଏଠିକାର ଜଳକୁ ନିକଟସ୍ଥ 
ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରବାହିତ କରିଥାଏ । ନିମ୍ନରେ ଥ୍ବା ଶୀତଳ ଓ ଘନ ଜଳ ଉପରକୁ ଗତିକରି ଏଠାକାର 
ଜଳକୁ ଦୂରେଇ ଦେଇଥାଏ । ମହାସାଗରର ଗୋଟିଏ ଅଂଶରେ ଗତିଶୀଳତା ସମସ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଚଞ୍ଚଳତା ଆଣିଦିଏ ଯାହା ଏକ ବିଶ୍ଵବ୍ୟାପୀ ପରିସଞ୍ଚରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଜନ୍ମଦିଏ । ଯଦି ସାଗରର 
ଜଳ ମଧୁର ହୋଇଥାନ୍ତା, ତେବେ ଲବଣର ଅବକ୍ରମ ( ଘନତା ) ଜାତ ହୋଇ ନଥାନ୍ତା କିମ୍ବା 
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ଶକ୍ତିଶାଳୀ ସ୍ତୋତ ଧାରା ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇପାରି ନଥା'ତ୍ତା। ଏହା ଫଳରେ ଭୂଭାଗର 
ଶୀତଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧକ ଥଣ୍ଡା ଏବଂ ଗ୍ରୀଷ୍କ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ଗରମ ଲାଗୁଥା'ନ୍ତା। 
ଫଳରେ ପ୍ୃଥ୍ବୀରେ ବାସୋପଯୋଗୀ ଅଞ୍ଚଳ ଅନେକ ହ୍ରାସ ପାଇଥାନ୍ତା । ଅନ୍ୟ ଅର୍ଥରେ 
ସାଗର ଜଳ ଯଦି ଲବଣାକ୍ତ ହୋଇନଥା”ନ୍ତା ତେବେ ମହାସାଗରର ତାପମାତ୍ରା ପୃଥ୍ବୀରେ 
ଜୀବନର ସ୍ଥିତି ଏବଂ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ନହୋଇ ପ୍ରତିକୂଳ ହୋଇଥା' ତ୍ତା | 

ସାଗର ଜଳକର ସୁଖାଇ ସାଧାରଣ ଲୁଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ। ସେଥ୍‌ରେ ସୋଡ଼ିୟମ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ( ଶୁବଧ ଲୁଣ ) ବ୍ୟତୀତ ସାଗର ଜଳରେ ଦ୍ଵବୀରୂତ ପଦାର୍ଥ ସହିଚ କିଛି ଭାସମାନ 
ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ। ସାଗର ଜଳର ପ୍ରକୃତ ରାସାୟନିକ ବିଶ୍ଲେଷଣ ସାରଣୀ-ମ1 ରେ 
ଦିଆଯାଇଛି। ଦ୍ଵବୀରୂତ ଲବଣର ସାଧାରଣ ଉପାଦାନ ସାରଣୀ-! ରେ ରହିଛି। 


ସାରଣୀ-IV 


ସାଗର ଲବଣର ସଂରଚନା ( ସହସ୍ବାଂଶରେ ) 


¢ 


ଉପାବାନ 


କ୍ଲୋରିନ (C1) 
ସୋଡିୟମ (Na) 
ମାଗନେସିୟମ (Mg) 
ଗନ୍ଧକ ( ସଲଫର) {$) 
କାଲସିୟମ {C2) 
ପୋଟାସିୟମ {K) 
ବ୍ରୋମିନ (Br) 

ଅଙ୍ଗାର (କାରବନ) (୯) 
ଷ୍ଟନସିୟମ (5୮) 
ବୋରୋନ (B) 


ସହସ୍ଵ ପ୍ରତି ଅଂଶ 


18.98 
10.56 
1.27 
0.88 
0.40 
0.38 
0.065 
0.028 
0.013 
0.005 


ଏଇ ଦଶଟି ଉପାଦାନ ଲବଣର ସହସ୍ର ଭାଗରେ ପ୍ରାୟ 33.0 ଥାଏ । ଅବଶିଷ୍ଟ 2.0 
ପ୍ରତି ସହସ୍ତାଂଶ ମଧ୍ଯରେ ସଂଖ୍ୟାଧ୍କ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ଯାହା ସାରଣୀ-I[ 
ରେ ଦିଆଯାଇଛି । ସାଗର ଜଳରେ ସର୍ବମୋଟ 3 5.0 ଭାଗ ହେଲା କେବଳ ଲବଣ, ଅବଶିଷ୍ଠ 


୨965 ଭାଗ ହେଲା ମଧୁର ପାଣି। 


ମହାସାଗରରେ ଅଳ ଓ ଗଭୀରତା ଭେଦରେ ଲବଣର ମାବ୍ରାରେ ଦେଖାଯାଉଥୁ୍‌ବା 
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ଭିନ୍ନତା ବେଶ୍‌ ତାପୂର୍ଯ୍ୟପୂର୍ଣ । ସାଗରର ଗତିଶୀଳତା ପାଇଁ ଦାୟୀ ଲବଣ ମାତ୍ରାର ଭିନ୍ନତା 
ହିଁ ସାଗର ରସାୟନବିତ୍‌ଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଧ୍ୟାନର ବିଷୟ । ବିଭିନ୍ନ ସମୁଦ୍ରର ନିଦିଷ୍ଠ ଚରିତ୍ର ମଧ୍ଯ 
ତା'ର ଲବଣମାତ୍ରା ଏବଂ ତତ୍‌ସମ୍ପର୍କୀୟ କାରକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ। 


ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ପଦାର୍ଥ (ଉଭୟ ଜୈବିକ ଏବଂ ଅଜୈବିକ) ବ୍ୟତୀତ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଭାସମାନ 
ପଦାର୍ଥ ସାଗର ଗର୍ଭରେ, ବିଶେଷକରି ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ସର୍ବତ୍ର ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ଏଇ ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଆସିଥାଏ । ପ୍ରଥମରେ ସ୍ଥଳଜାତ ପଦାର୍ଥ ଯାହା 
ରୂଖଣ୍ଡରୁ ଆସି ସାଗରରେ ମିଶିଥାଏ। ଭୂଖଣ୍ଡର କ୍ଷୟ ଘଟି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ପଦାର୍ଥ 
ସାଗରରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଦୁବଣୀୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସମୟକ୍ରମେ ସାଗର ଜଳରେ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଆଅନତ୍ତି। ଅଦ୍ରବଣୀୟ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଜଳୀୟ ଧାରାରେ ସାଗରର ବିଭିନ୍ନ 
ଅଞ୍ଚଳକୁ ବିସ୍ତୃତ ହୋଇଥା'ର୍ତି। ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିଦ୍ାରା ଆକୃଷ୍ଟ ହୋଇ ଏଇ ପଦାର୍ଥରୁ ବୃହତ 
ଖଣ୍ଡମାନ ଜଳରେ ବୃଡ଼ିଯାଇ ସାଗରତଜେ ସଞ୍ଚ୍ତ ହୋଇଥା'ରି। ଅପେକ୍ଷାକୃତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ 
ହାଲୁକା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବ୍ରଡ଼ି ନଯାଇ ବହୁ ସମୟ ଜଳରେ ଭାସିବାରେ ଲାଗିଥା'ନ୍ତି। 
ମହାସାଗରରେ ଭାସୁଥ୍ବା ଏହି ପଦାର୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ, ସ୍ତର ଏବଂ ରତୁ ଅନୁସାରେ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ। ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ବୋହି ଆସୁଥ୍ବା ଜଳ, ବହୁଥ୍ବା ବାୟୁ ଏବଂ ସାଗର ସ୍ତୋଡର 
ଶକ୍ତି ଓ ଦିଗ ଏହାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । ସାଧାରଣଭାବରେ କହିଲେ ଏହି ଭାସମାନ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ସାଗର କୂଳର ବିକ୍ଷୁବ୍ଧ ଏବଂ ସ୍ଟୋତ ପ୍ରଧାନ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ 
ମିଳିଥାଏ। ଦୂରଦୂରାନ୍ତରୁ ସ୍ଥଳଜାତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଆସି ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍୍‌ ପାରି 
ନଥା'ନ୍ତି। 

ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥର ଦ୍ଵିତୀୟ ଉତ୍ସ ହେଲା ସାଗରରେ ଥୁବା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର 
ନଷ୍ଟାଂଶ ଓ ଧୃଂସାବଶେଷ | ସ୍ଥଳଭାଗ ପରି ଜଳଭାଗରେ ମଧ୍ଯ ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଚିରନ୍ତନ ଘଟଣା ! 
ସାଗରର ବିଶାଳ ବକ୍ଷରେ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଗରେ ଶହ ଶହ କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର 
ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିବାରେ ଲାଗିଛି। ମୃତ୍ୟୁ ପରେ କ୍ଷୟପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଗରତଳେ ସଞ୍ଚତ 
ହେଉଛଚତ୍ତି। ଦୂବଣୀୟ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଅବଶ୍ଯ ସାଗରତଳକୁ ଯାଉଥ୍‌ବାବେଳେ କିମ୍ବା ଜମା 
ହୋଇସାରିବା ପରେ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ । ତା'ପରେ ବି ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ଅଂଶ 
ଜଳରେ ଭାସୁଥାଏ, କାରଣ ସେଗୁଡ଼ିକ ବୁଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ଜର୍ଦ୍ଧମୂଖୀ ସଂଘାତ ଦ୍ଵାରା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ତେଣ୍ୃ ଏହି ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ସାଗର ଜଳରେ ନୃତ୍ୟରତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିଥା'ର୍ତି ଏବଂ ସମସ୍ତ ଗଭୀରତାରେ ଦୃଷ୍ଟ ହୋଇଥା'ରି। 

ସ୍ଥଳଜାତ ପଦାର୍ଥ ଛଡ଼ା ବେଳେ ବେଳେ ଉବାପିଣ୍ଡ ପରି ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରର ବସ୍ତୁ ମଧ୍ଯ 
ସାଗରମଧ୍ୟରେ ପ୍ରବେଶକରିଥା' ତ୍ତି। ସାଧାରଣଭାବରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀବାହାରୁ ଆସିଥା'ରି 
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ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପଡ଼ୂଥ୍ବା ସେଇ ପୂଥ୍ବୀ ବାହାର ବା ଅଧ୍ସଳ ଜାତ ବସ୍ତୁର ପରିମାଣ 
ଏତେ ବେଶି ଯେ ବିଶ୍ବାସ କରି ହେବ ନାହିଁ। 


ଦ୍ରବୀଭୂତ ବାଷ୍ଠା 
ସାଗର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଏବଂ ଭାସମାନ ପଦାର୍ଥ ବ୍ୟତୀତ ବହୁ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ । 
ଦ୍ରବୀରୂତ ଏଲ ବାଷ୍ପ ମଧ୍ୟରେ ଅମୂଜାନ ପ୍ରଧାନ ! ସାଗର ଜଳପୃଷ୍ଠ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ପାରସ୍ତରିକ 
କ୍ରିୟା ଫଳରେ ଏହା ପ୍ରଥମେ ସାଗର ଜଳରେ ସଞ୍ଚୃତ ହେଉଥୁଲା। ପବନ, ଢେଉ ଏବଂ 
ଜଳର ଅନ୍ୟ ପରିସଞ୍ଚରଣ ଵାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଏଥ୍‌ରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥା'ତ୍ି। ଏଇ ଅମ୍ଳାନ 
ସାଗର ବକ୍ଷରେ ରହୁଥ୍ବା ଶହ ଶହ କୋଟି ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ଜିଦମାନଙ୍କର ଶ୍ଵସନରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେବାରେ ଲାଗିଥାଏ । ଅମ୍ଳଜାନର ଦିତୀୟ ଉତ୍ସ ହେଲା ସାମୁଦ୍ରିକ ଉ୍ିଦ ଓ ପାଦପ୍ନାବକଙ୍କର 
ଆଲୋକ ସଂଗ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ମହାସାଗରର କୌଣସି ଏକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅମ୍ପଜାନର ପରିମାଣ 
ଦୁଇଟି ବିପରୀତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦାରା ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ଶ୍ବାସନ୍ିୟା ଏବଂ ଉତ୍ଜିଦମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣରୁ ନିର୍ଗତ ଅମ୍ଲଜାନ 
କିମ୍ବା ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟାରୁ ସୃଷ୍ଟ ଅମ୍ଳଜାନ । ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ଥ୍ବା ଜଳରୁ ଏକ ଲିଟର ନେଲେ 
ସେଥୁରେ 10 ମିଲିଲିଟର ଦୁବୀଭୂତ ଅମ୍ଳଜାନ ରହିଥାଏ। ସାଗର ଗର୍ଭରେ କ୍ରମେ କ୍ରମେ 
ନିମ୍ନକୁ ଗତିକଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଜଳରୁ ଅମ୍ୂଜାନ ସାମୂଦ୍ରିକ ଜୀବଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ସାଗର ତଳେ ଅନ୍ଧବାରମୟ ଗଭୀରତାରେ ଏଇ ଅମ୍ପଢାନର କ୍ଷୟକୁ ପୂରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନଥାଏ। ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଯେଉଁଠାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ଏବଂ ବ୍ଯବହୃତ ଅମୁଜାନ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସମତା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ତାକୁ “ପୂରଣ ଗଇାରତା 
ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। 

ସାଗର ଜଳରେ ଅନ୍ୟ ଦ୍ରଇଟି ଦ୍ରବିତ ବାଷ୍ପ ହେଲେ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମୂ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବାଷ୍ପପୃଷ୍ଠ ଓ ବାୟୁର ନିୟମିତ ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ। 
ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ପରି ସାଗର ଜଳରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ଯବକ୍ଷାରଜାନର କୌଣସି ଜୈବିକ ବ୍ୟବହାର 
ନଥାଏ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ କିନ୍ତୁ କେଉଁଠି ସଞ୍ତ ହୋଇପାରେନାହିଁ କାରଣ ଉତ୍ତିଦର ଅଙ୍ଗାର 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ତାହା ସତତ ବ୍ଯବହାର ହେବାରେ ଲାଗିଥାଏ। ସାଗର ଜଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ବାଷ୍ପ ଅନେକ ରୂପରେ ମିଳିଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : (1) ପ୍ରକୃତ ଦୂବଣରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୂ 
ଭାବରେ ; (2) ସାମାନ୍ୟ ମାତ୍ରାରେ ଅବିଯୋଜିତ କାର୍ବୋନିକ ଅମ୍ମ (2୯୦2); (3) 
ବିଯୋଜିତ କାର୍ବୋନିକ ଅମ୍ପ (୯୦) ; (4) ସାମାନ୍ୟ ଦ୍ରବଣୀୟ କାର୍ବୋନେଟ .ଗରୂପେ 
ଏବଂ (5) ଅଧ୍କ ଦୃବଣୀୟ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ ଆକାରରେ ! ଏଠାରେ ଏକ ସଙ୍ଗେ କାର୍ବୋନେଟ 
ଓ ବାଇକାର୍ବୋନେଟର ଉପସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ, କାରଣ ସାଗର ଜଳରେ କାଲସିୟମ, 
ମାଗନେସିୟମ ଆଦି କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକ ସେମାନଙ୍କର ସମତୁଲ୍ୟ ସ୍ଥାୟୀ ଅମ୍ବୀୟ କରଣୀ ଅପେକ୍ଷା 
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ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ଥା'ନ୍ତି । ଏଇ ଅତିରିକ୍ତ କ୍ଷାରକରେ ଗୋଟିଏ କ୍ଷାର ଭଣ୍ଡାର 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ଯାହା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମିଶ୍ରଣରେ କାର୍ବୋନିକ ଅମ୍ଳ ତିଆରି କରେ। ସେଥ୍‌ରୁ 
ଉତ୍ତିଦର ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ 'ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଲର ଭଣ୍ଡାର' ତିଆରି ହୋଇଥାଏ। 
ଅଟ୍ଗୀରକାମ୍ପ ବାଶ୍ପର କ୍ଷାରକ ସହିତ ସ୍ଥାୟୀ କିମ୍ବା ଅସ୍ଥାୟୀ ମିଶ୍ରଣ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର କ୍ଷମତା 
ସାଗର ଜଳରେ ଅମ୍ଲକ୍ଷାର ସମତା ରକ୍ଷା କରେ ଏବଂ ସବ୍ରପ୍ରକାର ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବଜନ୍ତଙ୍କ 
ପାଇଁ ଏକ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଯଦିଓ ଏକ ଲିଟର 
ପ୍ରକୃତ ସାଗର ଜଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ୁର ପରିମାଣ ଏକ ଘନ ସେଣ୍ଟି ମିଟରର ଦଶମାଂଶରେ 
ମପାଯାଇଥଆାଏ, ସାଧାରଣ ଭାବରେ କିନ୍ତୁ ମୂସ୍ତ ହେଉ ବା ମିଶ୍ରଣ ରୂପେ ହେଉ ଏହା 40-50 
ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଏ । ସେତେବେଳେ ସେଠି ମୁକ୍ତ ଅମ୍ଳଜାନର ମାତ୍ରା କିନ୍ଧ 5 
ରୁ 10 ଘନ ସେଣ୍ଟିମିଟର । ପ୍ରାୟତଃ ଅତିରିକ୍ତ କ୍ଷାରକର ଦୁଇତୃତୀୟାଂଶ ବାଲକାର୍ବୋନେଟ 
ରୂପେ ଥାଏ। ଏହା ଅସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆବଶ୍ଯକ ସ୍ଥଳେ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ 
ବାଷ୍ପ ଉତ୍ପାଦନ କରି ଯୋଗାଇଦେଇଥାଏ। ଫଳରେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ପର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ମିଶ୍ରଣ ଏବଂ ସାଗର ଜଳରେ ଥୁବା କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକ ଏକପ୍ରକାର ସଞ୍ଚୟ ଘର ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ତିଆରିକରିଥା'ତି । ସମୟବିଶେଷରେ ସର୍ବପ୍ରଧାନ ଏଇ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପକୁ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ସଞ୍ଚୟ କିମ୍ଭା ପ୍ରତ୍ୟାହାର କରାଯାଇପାରେ । ( କୋକର, ଓପି.ସିଟ୍‌, ପୃ 88 ) 
ସ୍ଥଳଭାଗ ପରି ସାଗରରେ ମଧ୍ଯ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହେଲା ସମସ୍ତ ଉତ୍ତାପର ଉତ୍ସ । ଦିବାଲୋକରେ 
ସାଗର ପୃଷ୍ଠ ମୂର୍ଯ୍ୟତାପକ୍ର ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଉଷ୍ପ ଅଞ୍ଚଳରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଏବଂ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ସର୍ବନିମ୍ନ ପରିମାଣର ତାପ ଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ ! ତାପ ଚାଳନ ଓ ପରିବହନ ଦ୍ଵାରା ଏଇ 
ଶୋଷିତ ତାପ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ଓ ଅଞ୍ଚଳମାନଙ୍କୁ ଗତି କରିଥାଏ । ସାଗର ଜଳରେ ଲବଣତା, 
ଦ୍ରବିତ ବାଷ୍ପ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତିକୁ ମଧ୍ଯ ଏ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । 
ପ୍ରକୃତରେ ଏହି ଉତ୍ତାପ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ମଧ୍ୟରେ ସିଧାସଳଖ ସମ୍ପର୍କ 
ରହିଅଛି । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ବାଷ୍ପ ସହିତ ଉତ୍ତାପର ଏକ ପ୍ରତିଲୋମ ସମ୍ପର୍କ ରହିଛି । ଉତ୍ତାପର 
ମାତ୍ରା ଯେତେବେଳେ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ, ଦବଣରେ ବାଷ୍ପର ପରିମାଣର ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଗ୍ରୀଷ୍କ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଚଳ ଅପେକ୍ଷା ଉତ୍ତର ମେରୂର ସାଗର ଜଳରେ ଅମ୍ପଜାନ 
ଓ ଅଙ୍ଗାର କାମର ମାତ୍ରା ବେଶ୍‌ ଅଧ୍୍କ ଥାଏ । ଲବଣତା ମଧ୍ଯ ଉତ୍ତାପର ବୁଦ୍ଧି ସହିତ ହ୍ବାସ 
ପାଇଥାଏ । ଏ ଦୁଇ ପରିମାପର ପାରସ୍ପରିକ ସମ୍ପର୍କ ବେଶ୍‌ ଜଟିଳ ଏବଂ ଦୁହେଁ ମିଶି ସାଗରରେ 
ଯେକୌଣସି ଜଳୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି ନିର୍ବାରଣ କରିଥା' ତ୍ରି। ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ଦିନବେଳେ 
ଏବଂ ସମଅକ୍ଷାଂଶରେ ଉତ୍ତାପ ପ୍ରାୟତଃ ସମାନ ହୋଇଥାଏ ! ଗରୀରତା କ୍ରମରେ ଏ ଉତ୍ତାପ 
କ୍ରମେ କ୍ରମେ ହ୍ଵାସ ପାଇବାରେ ଲାଗେ । ଅଳ ଗଭୀରତା ମଧ୍ଯରେ ଏକ କ୍ଷିପ୍ର ଉତ୍ଭାପ ପରିବର୍ଭନର 
ସ୍ତର ଦେଖାଯାଏ, ଯାହାକୁ ' 'ତାପନତି”” ବା “ ଥଅର୍ମୋକାଇନ' କହାଯାଏ । ଅରେ ଏଇ 
ତାପନତି' ସ୍ତର ପହଞ୍ଚଗଲା ପରେ ତା'ର ନିମ୍ନକୁ ଉତ୍ତାପ ପରିବର୍ଭନର ମାତ୍ରା ଖୁବ୍‌ କମିଯାଏ । 
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ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ଜଳତଳ ନାବସଞ୍ଚାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ‘ତାପନତି'ର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ 
ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବନ ଓ ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଜାହାଜରେ ଯାତ୍ରା କରୁଥ୍ବା ମଣିଷଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏହାର ଆବଶ୍ୟକତା ଅନେକ । 

ସାଗର ଅର୍ଥନୀତିରେ ଦ୍ରବିତ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଭାସମାନ ବସ୍ତୁର ବଣ୍ଡନରେ ବେଶ୍‌ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ରହିଛି। ସଜୀବର ଅନୁପସ୍ଥିତି, ଉପସ୍ଥିତି ଏବଂ ପ୍ରଚୂରତା ଏହାଦ୍ବାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ। 
ଉତ୍ଭିଦର କ୍ରମାଗତ ଉତ୍ପାଦନ,ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରୁ ପୋଷକ ପଦାର୍ଥର ହ୍ରାସ ଘଟିଥାଏ । କୂଳବର୍ରୀ 
ଜଳରେ ନିକଟରୁ ଆସୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ ଦାରା ଏହା ପୂରଣ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏଇ କ୍ଷତି ପୂରଣ ସାମୁଦ୍ରିକ ଝଡ଼, ଉର୍୍ଧମୂଖୀ ସଳଖ ସ୍ରୋତ, ଅନୁକୂଳ ସ୍ରୋତ ଆଦି ସାଗରର 
ପ୍ରାକୃତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ବାରା ହୋଇଥାଏ । ତଥାପି ଆହୁରି ଅନେକ ସାଗର ଅଞ୍ଚଳ ଅଛି ଯେଉଁଠାରେ 
ସେ କ୍ଷତିପୂରଣକୁ ଭରଣା କରିବାକୁ କୌଣସି ବ୍ୟବସ୍ଥା ନାହିଁ। ସେଠାରେ କିଛି ଜୀବକ ପଦାର୍ଥ 
ଉତ୍ପାଦନ ହୁଏ ନାହିଁ। ସେପରି ଅଞ୍ଚଳକୁ ସାଗରରେ ମରୁଭୂମି ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି। ଆଟଲାଣଞ୍ଟିକ 
ମହାସାଗରରେ ଥବା ସାରଗାସୋ ସାଗର ଏହିପରି ଏକ ସାଗର ମରୁଭୂମିର ଉଦାହରଣ। 
ଏହା ସ୍ରୋତବିହୀନ ଏବଂ ଜୀବକଶୂନ୍ୟ ସାଗରଭାବରେ ପରିଚିତ । 

ଭାସମାନ ଦ୍ରବ୍ଯ ସମୁଦ୍ରର ଉତ୍ପାଦିକା ଶକ୍ତିକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । ଅତ୍ୟଧ୍କ ହେଲେ 
ଏହାଦ୍ଧାରା ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ବିଛୁରିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ଉତ୍ତିଦ ଉତ୍ପାଦନ 
କମାଇଦିଏ, ଫଳରେ ପ୍ରାଣୀ ସୃଷ୍ଟି ମଧ୍ୟ ହ୍ରାସ ପାଏ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟ ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ଭାସମାନ ବସ୍ତୁ ଦ୍ରାରା ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! 

ସମ୍ପତି ଅଛ୍ପ ସଂଖ୍ୟକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ କେବଳ ସାଗରରୁ ଉଦ୍ଧାର କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 
ମାଗ୍ନେସିୟମ ସେଥୁରେ ପ୍ରଧାନ । ବିମାନ ଶିଳ୍ପରେ ଲାଗୁଥ୍ବା ଏ କଞ୍ଚାମାଲର ଏକ ବଡ଼ 
ଅଂଶ ଏବେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ସାଗର ଗର୍ଭରୁ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଉଛି । ବେଶ କିଛି ପରିମାଣର 
ବ୍ରୋମିନ ମଧ୍ଯ ସାଗରରୁ ମିଳେ । ରଞ୍ଜକ, ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ରସାୟନ, ଗାସୋଲିନ ପ୍ରଭୃତିରେ 
ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। ଆୟୋଡ଼ିନ ମଧ୍ଯ ସାଗର ଜଳରୁ ମିଳିଥାଏ । 

“ବର୍ଷା ଜବ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଏ ମାଟିରେ ପଡ଼ୁଛି, ପୋଷକ ପଦାର୍ଥ ସେଥ୍ରେ ଦ୍ରବିତ 
ହୋଇ ନଦୀରେ ମିଶିଥାଏ, ନଦୀ ସେ ସବୃକୁ ଆଣି ସାଗରରେ ଅଜାଡ଼ି ଦେଇଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାଗର ସମସ୍ତ ପୁଷ୍ଟିକର ଦ୍ରବୀଭୂତ ପଦାର୍ଥର ଅସରଚ୍ତି ଭଣ୍ଡାରରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଥୁରେ ପରିଚିତ ପୂଷ୍ଠିକର ପଦାର୍ଥ, ସିର ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସଫରସ, ପୋଟାସ 
ଆଦି କେବଳ ନଥାଏ ବରଂ ଥାଏ ଆୟୋଡିନ, ପୋଲୋରିନ, ବୋରୋନ, ମାଙ୍ଗାନିଜ, ତମ୍ବା, 
ଦସ୍ତା ଏବଂ ଜୀବନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ସମସ୍ତ ଅତିରିକ୍ତ ଉପାଦାନ ପରି ବିରଳ ବସ୍ତୁମାନ। 
ସମଗ୍ର ମାନବସମାଜ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିଲା ପରି ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ସାଗରରେ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ରହିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ସମଗ୍ର ପ୍ରାଣୀସମାଜକ୍ର ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ 
କିମ୍ବା ତାଙ୍କର ବ୍ଯବହୃତ ରସାୟନକୁ ସାଗରରେ ଅଜାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ , ତଥାପି ସାଗର 
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ସଂରଚନାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଗନ ଆସିବ ନାହିଁ। ମହାସାଗର କେବଳ ପରିମାଣରେ 
ପୃଥ୍ବୀରେ ବୃହତ ନୁହେଁ, ପ୍ରକୃତିରେ ମଧ୍ଯ ପୃଷ୍ଟିକର ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ସରୂପେ ଗଣାଯାଏ ।” 
(ହାଂ ତେନ୍‌ ଏଫ୍‌. ଟେଲର୍‌ : ରିସର୍ଚ ଆଶ ରିଳିଓନାଲ୍‌ ଲଫେୟାର୍‌) 
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ଅସ୍ଥିର ଜଳରାଶି 


ମହାସାଗରର ଜଳ ଅନବରତ ଗତିଶୀଳ। ପ୍ରକୃତରେ ସାଗରଜଳକୁ ଚଞ୍ଚଳତାର 
ପ୍ରତୀକଭାବରେ ବର୍ଣ୍ତନା କରାଯାଇପାରେ । ଏପରିକି ସବୁଠାରୁ ସ୍ଥିର ସାଗରରେ ମଧ୍ଯ ମନ୍ତର 
କିନ୍ଧୁ ଅନନ୍ତ ଗତିରେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ତରଙ୍ଗ ସହିତ ଜଳ ବହିଚାଲିଥାଏ । ଉପକୂଳରେ ବାସ କରୁଥ୍ବା 
ଲୋକମାନେ ସାଗରର ପ୍ରକୃତି ସହିତ ପରିଚିତ ଥା 'ରି। ବେଳେବେଳେ ସାଗର ଉଗ୍ର ଏବଂ 
ଭୟଙ୍କର ହୋଇଉଠିଥାଏ। ଭୂ-ଭାଗର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଞ୍ଚଳରେ ଯେଉଁମାନେ ବାସକରନ୍ତି 
ଏବଂ କେବଳ ନଦୀ, ଝରଣା ଆଦି ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣନ୍ତି ସେମାନେ ସାଗରରେ ଜଳ ସଞ୍ଚରଣର 
ନିୟମିତତା ଓ ବିଶାଳତା ସମ୍ପର୍କରେ କଳଛ୍ଛନା ମଧ୍ୟ କରିପାରିବେ ନାହିଁ। ସାଗରରେ ଯାତ୍ରା 
କରିବା ଅନେକାଂଶରେ ଧୀର କିନ୍ତୁ ଅବିରତ ପ୍ରକମ୍ପନ ଦୁାରୀ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଭୂଖଣ୍ଡ ଉପରେ ଚାଲିବା 
ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ସେତେବେଳେ ନିଜର ନିମ୍ନ ଅଂଶ ନିରନ୍ତର ଥରୂଥ୍‌୍ବ। 

ସାଗର ବେଳାକୁ ଥରେ ଯାଇ କୋମଳ, ନରମ, ଫେନିଳ ତରଙ୍ଗାୟିତ ଜଳରେ ନିଜ 
ପାଦ ଧୋଇଦିଅନ୍ତୁ । ଓଦା ପାଦରୁ ଜଳ ଖୁବ ଅଳ୍ପ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଉଦ୍ଭେଇଯିବ, ଠିକ୍‌ ଯେମିତି 
କାହାଣୀରେ ପରୀ ଅନ୍ତର୍ବାନ ହୋଇଯାଏ ! ସାଗରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜଳକଣା ସୁଯୋଗ ପାଇଲେ 
ଆପଣଙ୍କୁ ଏଇ କାହାଣୀ କହିବେ । ଆପଣଙ୍କ ପାଦ ଛୁଇଁବା ପୂର୍ବରୁ ହୁଏତ ସେ ଜଳକଣା 
ଏକ ଅନ୍ତହୀନ ଯାତ୍ରା ଶେଷକରି ସାରିଥ୍‌ବ, ଆରବସାଗର କିମ୍ବା ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗର 
ଅଥବା ବରଫାଳ୍ନ୍ତ ଉତ୍ତର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ବୁଲିସାରି ସେଇ ଜଳକଣାଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କର ଅନାଦି 
ଅନନ୍ତ ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ କିଛି ସମୟ ସ୍ଥିର ତୂଷାରରୂପେ କ୍ୂରମେରୁ ବା 
ସୁମେରୂ ଅଞ୍ଚଳରେ ବିତାଇଥ୍‌ବେ ଏବଂ ଗ୍ରୀଷ୍ୁ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଇଲାକାର ମୁକ୍ତ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପ କଣାରୂପେ କଟାଇଥ୍‌ବେ। ସେମାନେ ହୁଏତ ସ୍ଥଳଭାଗରେ କିଛି ଦୂର ଗତି 
କରିଥ୍‌ବେ, ବୃଷ୍ଟିକଣା ରୂପେ ତଳକୁ ଡେଇଁପଡ଼ିଥ୍‌ବେ, ତା'ପରେ ମୁଷଳ ନଳ ସ୍ଟରୋତଦେଇ 
ସାଗର ବକ୍ଷକୁ ଫେରିଯାଇଥ୍‌ବେ। ଜଳକଣାର ଏକ କାହାଣୀ ଅନ୍ତହୀନ ପୂର୍ନଜନ୍ମନର, ପୁଣି 
ବିଶ୍ରାମହୀନ ପ୍ରବାସର ! 

ସାଗର ଜଳର ଗତିଶୀଳତା ଗୋଟିଏ ଘଟଣାରଗୁଁ ପରିଷ୍କାର ହୋଇଯିବ। ସୁଦୀର୍ଘ ଏକ 
ସାଗର ଯାତ୍ରାରେ ବାହାରି ଗ୍ରୀଫ୍ଟନ ନାମକ ଢାହାଜ ଖ୍ରୀ. 1950 ରେ ଭୂମଧ୍ଯସାଗରରୁ 
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ଆଟନାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗରରେ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍‌ଲା। ଜାହାଜରେ ଛୋଟ ମରାମତି ପାଇଁ 
ନାବିକମାନଙ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଦିନ ଛୁଟି ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ଉପକୂଳରେ ବୁଲୁବୁଲୁ 
ଜିବ୍ରାଲିଟରଠାରେ ଗୋଟିଏ ଅଧାବୁଡ଼ା ଭଙ୍ଗା କାଠବାକ୍ସ ପାଇଥ୍‌ଲେ। ତାକୁ ଯେତେବେଳେ 
ଖୋଲାଗଲା, ସେଥ୍୍‌ରେ ଅନେକ ନଡ଼ିଆ ଖୋଳ ମିଳିଲା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 'ଗୋଥ୍କଂ ଲିପିରେ 
କିଛି ସୂଚନା ଲେଖାଥୁଲା। ଏହାଥ୍‌ଲା ସ୍ପେନ୍‌ର ରାଣୀଙ୍କ ପାଖକୁ କଲମ୍ବସଙ୍କର ଏକ ବାର୍ରା 
ଆଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗରର ଅପର ପାର୍ଶ୍ତରୁ 350 ବର୍ଷ ତଳେ ଏଇ ବାକ୍ରଟି ପକାର 
ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା। କଇମ୍ବସ ନିଜେ 8000 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଏଇ ବାକ୍ରଟି ସାଗରକୁ 
ଫୋପାଡ଼ି ଦେଇଥ୍୍‌ଲେ । ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଥୁଲା ନଡ଼ିଆ ଖୋଳରେ ଲେଖାଥ୍‌ବା ସମ୍ବାଦ ଦିନେ 
ନା ଦିନେ ଆଇବେରିୟାନ୍‌ ଉପକୂଳରେ ପହଞ୍୍ବ। ବିସ୍ଲୟର କଥା ଯେ ତାହା ଲକ୍ଷ୍ୟସ୍ଥଳରେ 
ପହଞ୍ଥ୍ରା | ‘ସାତ୍ତାମାରିଆ” ଜାହାଜର ନିଖୋଜ ହେବା ଏବଂ “ନିନା' ନାମକ ଜାହାଜରେ 
ନାବିକମାନଙ୍କର ବିଶ୍ୃଙ୍ଖଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ସମ୍ବାଦ ରାଣୀ ତାଙ୍କର ଜଣେ ବିଶ୍ଵସ୍ତ ଭୃତ୍ୟ ଦ୍ଵାରା 
ଅବଗତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। କଲମ୍ବସଙ୍କର ବାର୍ରଗା ଅବଶ୍ୟ ରାଣୀ କିମ୍ବା ତାଙ୍କ ରାଜପରିବାରର 
କାହାରି ପାଖରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରିନଥୁଲା। ସାଢ଼େ ତିନି ଶତାଦୀ ପରେ ଆକସ୍ଥିକଭାବରେ 
'ଗ୍ରୀଫ୍‌ଟନ” ଜାହାଜର ନାବିକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ହିଁ ତାହା ପଡ଼ିଥ୍ଲା। 

ଦେଶୀୟ ନୌକା ବା ଛୋଟ ଛୋଟ ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକରେ ନଦୀ ପାର ହୋଇ ଅପର କୂଳକୁ 
ଗଲାବେଳେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ତାହା ଅପର ପାର୍ଶ୍ଧର ଠିକ ବିପରିତଂ କୂଳରେ ପହଞ୍ବା ପୂର୍ବରୁ 
ଅନୁକୂଳ ପ୍ରବାହରେ ତଳକୁ ବେଶ୍‌ କିଛି ଦୂର ଭାସି ଯାଇଥା' ଛି । ଏଭଳି ତଳକୁ ବହିଯିବାଟା 
ନଦୀ ଜଳର ପ୍ରବାହ ଯୋଗୁହିଁ ଘଟିଥାଏ । ସାଗରରେ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ପରିପୁଷ୍ଟ ସ୍ରୋତରେ ପଡ଼ିଗଲେ 
ବଡ଼ବଡ଼ ଜାହାଜ ମଧ୍ଯ ସେଇ ଦୂର୍ଦଶାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥା'ର୍ତି। ଏପରି ଅନେକ ସ୍ତୋତ 
ସାଗର ମାନଙ୍କରେ ରହିଛି ଯାହା ସମ୍ପର୍କରେ ଅନ୍ୟତ୍ର ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି। ସମୁଦ୍ର ଭିତରେ 
ଏଭଳି ପ୍ରବାହିତ ସ୍ରୋତ ସାମୁଦ୍ରିକ ନଦୀ ଭାବରେ ପରିଚିତ। ଏହି ସାମୁଦ୍ରିକ ନଦୀ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣର ଜଳକୁ ବିଶ୍ଵର ଗୋଟିଏ କୋଣରୁ ଅନ୍ୟ କୋଣକୁ ବୋହିନେଇଥା'ନ୍ତି ଏବଂ ସାଗରକୁ 
ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସଂଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତିର ଭଣ୍ଡାରରେ ପରିଣତ କରିଥା'ନ୍ତି 

ସାଗର କାହିଁକି ଏପରି ଅସ୍ଥିର, ଏହି ଅସ୍ଥିରତା କାହିଁକି ସୃଷ୍ଟିହୁଏ ପୂଣି କିପରି ଏହା 
ଚାଲୁରହେ—ଏସବୁର କାରଣ ଖୋଜିଲେ ଆମେ ଦେଖ୍ବା ଯେ ସାଗରର ସୃଷ୍ଟି ଲଗ୍ନରୁ 
ଏ ଗତିଶୀବତା ତା” ସହିତ ଜଡ଼ିତ । ସାଗର ଜଳର ଏ ଚିରନ୍ତନ ଗତିଶୀଳତାର କାରଣ 
ତିନୋଟି ଭାଗରେ ବିଚାର କରାଯାଇପାରେ ! 
(କ) ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ସୃସି ହେଉଥ୍ବା ଗତିଶୀଳତା, 
(ଖ) ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଙ୍କର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟ ଗତି, 
(ଗ) ସୂର୍ଯ୍ୟତାପରେ : ଗରମ ହେବା ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବା ଗତି 
(ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଉଭୟ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଓ ପରୋକ୍ଷ ) | 
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ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍ବା ଗତି 
ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ଘୂର୍ଣ୍ଠାୟମାନ ଗ୍ରହ। 24 ଘଣ୍ଟାରେ ଥରେ ଏହା ନିଜର ଅକ୍ଷର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ 
ଘୂରି ଆସିଥାଏ । ଏହାକୁ ପରିକ୍ରମଣ କୁହାଯାଏ । ଏହି ସ୍ବ -ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ଘଣ୍ଟାକ୍ୂ 1500 କିଲୋମିଟର 
ହାରରେ ପଶ୍ଚିମରୂ ପୂର୍ବକୁ ଘଟିଥାଏ । ସେଥୁପାଇଁ ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ମଧ୍ୟ ସେଇ ଦିଗରେ 
ଉଦ୍‌ବେଳନ ଜାତହୋଇଥାଏ। ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳ ଅଧୁକ ପ୍ରଶସ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେଠାରେ ଏ 
ଉଦ୍‌ବେଳନ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧୁକ । ବିଷ୍ଣବବୃର ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନ ଅପେକ୍ଷା ଜଳ ପତନ 
ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ । ପୃଷ୍ଠ ଚାପ ପୂର୍ବ ଦିଗକୁ ଥ୍ବାରୁ ବିଷୁବବୃର ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳମଧ୍ଯ ସେଇ ଦିଗକୁ 
ବୋହିଯାଇଥାଏ। ସମତା ରକ୍ଷାପାଇଁ ବିଷୁବବୃର୍ତର ଦଇ ପାଖରେ ଜଳ ବିପରୀତମୂୁଖୀ ହୋଇ 
ବହିଥାଏ। ପଶ୍ଚିମାଭିମୁଖୀ ଏହି ପ୍ରଶସ୍ତ ଜଳସ୍ତରୋତ ଦୁଇଟିକୁ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ନିରକ୍ଷୀୟ 
ସ୍ରୋତ କୁହାଯାଇଥାଏ । ଏଇ ଦୁଇ ନିର କ୍ଷୀୟ ସ୍ରୋତକ୍ର ମହାସାଗରରେ ସମସ୍ତ ସ୍ରୋତ ସଞ୍ଚରଣର 
ଆଦ୍ୟ ବିନ୍ଦୁ ବୋଲି ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଅବଶ୍ୟ ସାଧାରଣ ପୂର୍ବ-ପଶ୍ଚିମ ସ୍ତୋତ 
ନୃହନ୍ତି। ' ବିଷୁବବୃରଠାରେ ପୂଥ୍ବୀ ଘଣ୍ଟାକୁ 1000 ମାଇଲ ଗତିରେ ନିଜ ଅକ୍ଷରେ ନଟୁୂପରି 
ଘୂରିବା ଫଳରେ ଏହି ଘୂର୍୍ଣନ ସାଗର ତଳୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଘୂର୍ଣ୍ଣନ ପୂର୍ବାଭିମୁଖୀ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଜଳ ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳରେ ଜମା ହୋଇଥାଏ। କଥା ସେଇଠି ସରେ ନାହିଁ। 
ବାୟୁ, ଜଳ ପରି ଗତିଶୀଳ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଏପରିକି ନୌକା, କ୍ଷେପଣାସ୍ବ, ସାମାନ୍ୟ ଫୋପଡ଼ା 
ଯାଇଥ୍ବା ବଲଟିଏ ଉପରେ ମଧ୍ଯ ପୃଥ୍ବୀର ଏ ପ୍ରକାର ଘୂର୍ଣନର ଏକ କୌତୂକପ୍ରଦ ପ୍ରଭାବ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଗତିଶୀଳ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ଉତ୍ତର ଗୋଲାର୍ଵରେ ଟିଚିଏ ଡାହାଣକୁ 
ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ସାମାନ୍ୟ ବାମକୁ ଢଳି ରହିଥାତ୍ତି। ଏହାକୁ ‘କୋରିଓଟିସ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
କୁହାଯାଏ । ଜଣେ ଫରାସୀ ଗଣିଚଞ୍ଞ ଏହାକୁ ଏକ ଶତାଦୀ ପୂର୍ବେ ବର୍ଶ୍ନା କରିଥ୍‌ଲେ। ତେଣୁ 
ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତାଙ୍କରି ନାମରେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି।” ' (ଏଞ୍ଜେଲ୍‌, ଦି ସି, ଟାଇମ୍‌ -ଲରାଇଫ୍‌ଂ 
ବଜ୍‌ସ, ପୂ. 76 ) | 

ପୂଥ୍ବୀର ମାନଚିତ୍ର ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟିଦେଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ ଏହାର ସ୍ଥଳଭାଗ ଦ୍ରଇଟି ବୃହତ 
ଖଣ୍ଡର ସମଷ୍ଟି । ଗୋଟିଏ ଭାଗରେ ଦୃଇଟି ଯାକ ଆମେରିକା ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିରେ ଆଫ୍ରିକା 
ଏବଂ ଇଉରେସିଆ ଅବସ୍ଥିତ। ଆମେ ଯଦି ବିଶେଷକରି ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗରକୁ ଦେଖୁ, 
ତା'ହେ”େ ଜଣାପଡ଼ିବ ଯେ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ନିରକ୍ଷୀୟ ସ୍ରୋତରୂ ଜଳ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇ 
ଆମେରିକାଦୃୟର ପୂର୍ବ ଉପକୂଳରେ ଜମା ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ଏହିପରି ସଞ୍ଚତ ଢ଼ନ ଉଭୟ 
ପୂର୍ବବର୍ଶ୍ଣିତ ' କୋରିଓଟିସ ପ୍ରକ୍ରିୟା” ଏବଂ ଉପକୂଳର ପ୍ରାକୃତିକ ଆକୃତି ଦାରା ବିଷ୍ଣବରେଖାର 
ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣକୁ ଠେଲି ହୋଇ ପଶିଥା'ନ୍ତି। ଉତ୍ତରାମୁଖୀ ସ୍ରୋତକୁ ଉପସାଗରୀୟ ଧାରା 
ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣାମୂଖୀ ସ୍ରୋତକୁ ବ୍ରାଜିଲ ସ୍ରୋତ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ଉତ୍ତର ନିରକ୍ଷୀୟ ସ୍ରୋତ 
ଏବଂ ଉପସାଗରୀୟ ସ୍ରୋତଦୁୟ ଏକ ଜଳ ଭଉଁରୀର ଦୁଇଟି ପ୍ରଧାନ ବାହୁ ଗଠନ କରିଥା'ନ୍ତି 
ଉତ୍ତର ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ମହାସାଗରକୁ ଏଇ ଜଳ ଭଉଁରୀ ସମ୍ପୂର୍ରୂପେ ଗ୍ରାସ କରିଥାଏ । ସେହିପରି 
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ଦକ୍ଷିଣ ନିରକ୍ଷୀୟ ସ୍ରୋତ ଏବଂ ବ୍ରାଜିଲ ସ୍ରୋତ ସମଗ୍ର ଦକ୍ଷିଣ ଅଟଲାଣ୍ଟିକ ମହାସାଗରକୁ 
ଗ୍ରାସ କରିଥ୍ବା ଜଳ ଭଉଁରୀର ଦୃଇଟି ବାହୁ ଗଢ଼ିଛନ୍ତି। ଆମେ ଏଠାରେ ନକ୍ଷ୍ୟକରିବା ଯେ 
ମହାସାଗରପୃଷ୍ଠ ସ୍ରୋତ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜଳର ଭଉଁରୀ ସୃଷ୍ଟିକରିଥା'ରି, ଯାହା ଉରର ଗୋଲାର୍ବରେ 
ଦକ୍ଷିଣାବର୍ର ଏବଂ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ବାମାବର୍ର ଭାବରେ ପୂରିଥା'ନି। ସବୁ ମହାସାଗରରେ 
ଜଳ ଭଉଁରୀ ପୃଷ୍ଠ ସ୍ରୋତରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ପରିକ୍ରମଣ ଏବଂ ସେଥ୍ରୁ ଜାତ 
ଶକ୍ତି ହିଁ ଏଭଳି ପ୍ରକୃତିର ମୂଳ କାରଣ ବୋଲି ମନେ ହୋଇଥାଏ (ଚିତ୍ର ୨)। 


ଚିଦ୍ର ୨ : ବିଭିନ ମହାସାଗରର ପ୍ଷଠ ସ୍ରୋତ ସବୁ ସାଗରରେ ଭରିରୀର ସୃଷ୍ଟି ସାଧାରଣ କଥା —ଉଜରର 
ଗୋରାର୍ଵରେ ଦକ୍ଷିଣାବର୍ର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵରେ ବାମାବର୍ଭ ରର୍ଭରୀ ହୋଇଥାଏ। 
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ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବସୃଷ୍ଟ ଗତି 

ପ୍ରାକୃତିକ ପଦା ମାତ୍ରେ ପରସ୍ତରକ୍ୁ ଆକର୍ଷଣ କରିଆ'ରି। ଏହି ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ 
ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁଚ୍ଧ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । ଏହା 
ପ୍ଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ବସୁ ପାଇଁ କେବଜ ନୁହେଁ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରର ଆଧ୍ଭୌତିକ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ 
ମଧ୍ଯ ସତ୍ଯ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହ ଏବଂ ନକ୍ଷତ୍ରମାନଙ୍କୁ ପ୍ଥ୍ବୀ ଆକର୍ଷଣ କରିଥାଏ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କ ଦାରା ମଧ୍ୟ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଆମର ନିକଟବର୍ରୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତା'ର 
ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ସର୍ବାଧଵକ । ସେହିପରି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଜାର ବିରାଟ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତା'ର ପୃଥ୍ବୀ 
ପ୍ରତି ଆକର୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ବୃହତ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଜର୍ଷଣକୁ ମହାକର୍ଷଣ କୁହାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ 
ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ ସାଗରରେ ଚୂଆର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ତାହା ଦିନରେ 
ଦୁଇଥର ସଂଘଟିତ ହୁଏ (ଚିତ. 10) ! 


ଚିତ୍ର ।0 : ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଟନଦ୍ରର ବୂଆର୍ନିଆ ଆଳଜର୍ଷଣ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ର ରଭୟେ 
ଏକାଠି ଆକର୍ଷଣ କଲେ ଭଚ୍ଟ ଜୁଆର ହଏ। ଭଚ୍ଚ ତୂଆଉକୁ ପୂର୍ବ୍ଧିମା ବା ଅମାବାସ୍ୟାର ଭରାତୂଆର 
କହନ୍ଧି। ମାତ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ପରତ୍ସର ସହିତ ସମଳୋଣ କରି ରହିଥ୍‌ଲେ ସେମାନଙ୍କର ଜୁଆରିଆ 
ଶଭ୍ତି ପରତ୍ପରନୁ ବିରୋଧ ଜରୂଥାଏ। 
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ମହାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ପୃଥ୍ବୀ ତାହା କେନ୍ଦ୍ରରୁ ପୃଷ୍ଠ ଆଡ଼କୁ ସ୍ତଦଦିତ ହୋଇଥାଏ। ଅଧକ 
ଆକର୍ଷଣ ଦିଗରେ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ସେହି ଅନୁପାତରେ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ସଙ୍କୁଚିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହା ନିୟମିତ ହୋଇଥୁ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ଆକାର ସର୍ବଦା ପରିବର୍ରନଶୀଳ । ଏ 
ପରିବର୍ଭନ ଆକର୍ଷଣୀ ଦିଗରେ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ହୋଇ ବିପରୀତ ସମତଳରେ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । 
ଅବଶ୍ୟ ରୂଭାଗରେ ଏହି ପ୍ରସାରଣ - ସଙ୍କୋଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶ୍ରାସକ୍ରିୟାରେ ଛାତି ସ୍ପନ୍ଦିତ ହେଲା“ 
ପରି ଦୃଷ୍ଟ ହୁଏ ନାହିଁ। ସ୍ତ ନ୍ଦନଶୀଳ ମଣିଷସମାଜ ମଧ୍ୟ ଏହାର ଅଂଶ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଦେଖ୍ବା 
ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ଶିଳା ଓ ଖଣିଜ ପରି କଠିନ ନହୋଇ ସାଗର ଜଳ କୋମଳ ଓ ତରଳ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତା'ର ଆକାରରେ କୌଶସି ପରିବର୍ରନ ସହଜରେ ବାରିହୋଇପଡ଼ିଥାଏ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଯେକୌଣସି ଉଦ୍ତାନପତନ ଭୂଭାଗରେ ଥାଇ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼ିଥାଏ । 
ଉଦ୍ମାନ ସମୟରେ ପ୍ରତ୍ୟହ ସାଗରର ଜଳ ଭୂଭାଗ ଆଡ଼କୂ ମାଡ଼ିଯାଏ ଏବଂ ଆମେ ଉଚ୍ଚ 
ଜୁଆର ଦେଖ୍ଥାଉ। କିଛି ସମୟ ପରେ ଆକର୍ଷଣୀ ଶକ୍ତି ହ୍ବାସ ପାସଗଲେ ଫୁଲିଉଠିଥ୍‌ବା 
ଜନସ୍ତମ୍ଭ କମିଯାଏ ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ଜୁଆର ପରିବର୍ରେ ନିମ୍ନ ଢୂଆର ବା ଭଟ୍ଟା ଦେଖାଦେଇଥାଏ । 
ସଂସାରର ସବୁ ଉପକୂଳବର୍ଭୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ଉତ୍ତାନପତନ ବା ଜୁଆର -ଭଟା ଦିନରେ ଦୁଇଥର 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। 

ପୃଥ୍ବୀ, ସୂର୍ଯ୍ୟ, ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରଭୃତିଙ୍କର ଗତି ଯେହେତୁ ନିୟମିତ, ଜୂଆର ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ଯ ସିଦ୍ଧାନ୍ତତଃ 
ସେହିପରି ନିୟମିତ ହେବା ଉଚିତ। ପ୍ରକୃତରେ କିନ୍ଧୁ ତାହା ହୋଇନଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଆକର୍ଷଣୀ ଶକ୍ତିର ସଂଯୋଗ ଏବଂ ବହୁ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଯୋଗୁଁ ତୂଆରର ଆକାର ଏବଂ 
ନିୟମିତତାରେ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନତା ଦେଖାଦେଇଥାଏ। ଏହି ବିବିଧତା ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି 
ସାଗରରେ ବ୍ୟାପକ ଜୁଆର ଯୋଗୁଁ ସେଠିକା ଜଳ କ୍ଷଣକ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥିର ରହିପାରେ 
ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ ଶକ୍ତିମାନଙ୍କ ସହିତ ମିଶି ଜୁଆର ସାଗର ଜଳକର ପ୍ରକୃତରେ ସର୍ବଦା ଅସ୍ଥିର 
କରିଥାଏ। 

ଆମେ ପରିସଞ୍ଚରଣ ଓ ଜୁଆର ଗତି ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖ୍ବା ଉଚିତ । ପରିସ୍ଗରଣରେ 
ଜଳ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ବହିଯାଇଥାଏ,କିନ୍ଧୁ ଜୁଆର ଗତି କେବଳ ପରିବହନ 
ନୁହେଁ ସେଥ୍‌ରେ ଜଳର ଢେଉ ତରଙ୍ଗାୟିତ ହୋଇ ହଲି-ଦୋହଲି ଗତି କରିଥାଏ। 
ମହାସାଗରରେ ବିରାଟ ବିରାଟ ଢେଉକୁ ଜୂଆର କ୍ରହାଯାଏ। ଶିଳା, ଦୀପ, କିମ୍ଭା ଉପକୂଳ 
ପରି ପ୍ରାକୃତିକ ବସ୍ତରେ ପିଟି ହୋଇ ଢେଉ ଯେତେବେଳେ ଭାଙ୍ଗିଯାଏ, ସେତିକିବେଳେ 
ଢେଉରେ ଥ୍ବା ସଞ୍ଚରିତ ଜଳକଣା ପରିବାହିତ ହୋଇଥା'ନ୍ତି 


ସୂର୍ଯ୍ୟତାପର ପ୍ରଭାବରେ ଗତି 


ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତିସମ୍ଚଦ ତାପ ଭାବରେ ସୃର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ମିଳିଥାଏ । ଆମେ ସମସ୍ତେ 
ଜାଣୁ ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ଅବସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ସର୍ବାଧ୍କ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


56 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପଶକ୍ତି ବିଷ୍ଣବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏବଂ ସର୍ବନିମ୍ନ ତାପଶତ୍ତି ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମିଳିଥାଏ। ତାହା 
ଫଳରେ ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳ ଅତ୍ୟଧ୍କ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ହାଲୁକା ହୋଇଯାଏ ! ସାଧାରଣ 
ଭାବରେ କହିଲେ ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳପତ୍ତନର ଉଚ୍ଚତା କିଛି ସେଣ୍ଟିମିଟର ଅଧ୍କ ଥାଏ 
ଏବଂ ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ତାହା କ୍ରମେ ହ୍ରାସ ପାଇବାରେ ଲାଗିଥାଏ । ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳର ହାଲୂକା 
ଏବଂ ଉତ୍ତପ୍ତ ଜଳ କ୍ରମେ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଦିଗକୁ ଗତିକରିଥାଏ, ସେଠାରେ ଥ୍ବା ଶୀତଳ 
ଜଳ ତଳକୁ ଚାଲିଯାଏ । ଏହି ଶୀତଳ ଘନ ଜଳ ମୃଦୁ ଅନ୍ତଃସଲିନା ସ୍ରୋତ ଭାବରେ ବିଶୁବ 
ରେଖା ଆଡ଼କୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ଦୁଇଟି ଘଟଣାରୁ ଆମେ ଦେଖ୍ବା ଯେ ସାଗର 
ପୃଷ୍ଠରେ ପଡୁଥ୍ବା ତାପ ଜଳର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ପ୍ରକୃତିରେ ପରିବର୍ତନ 
ଆଣିଦେଇଥାଏ। ଏହା ଫଳରେ ଆଖ ପାଖର ଜଳଭାଗରେ ଶର୍ତିର ଅବକ୍ରମ ଉଭୟ ଲମ୍ବ 
ଓ ଆନୁଭୂମିକ ସ୍ତରରେ ଦେଖାଯାଏ । ତାପଦୁରା ଜଳର ଲବଣମାତ୍ରା, ଉତ୍ତାପ ଏବଂ ଚାପରେ 
ପରିବର୍ରନ ଆସିଥାଏ । ଫଳରେ ନିକଟବର୍ଭୀ ଜଳ ସହିତ ଏହାର ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ 
ହୋଇପଡ଼େ । ତା'ପରେ ଜଳଭାଗର ଟାଣିବା, ଠେଲିବା କିମ୍ବା ପରସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ମିଶିଯିବା 
ଘଟଣାମାନ ଘଟିଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯେତେବେଳେ ନିୟମିତ ବ୍ୟବଧାନରେ ଏବଂ ନିରିଷ୍ଠ 
ଦିଗରେ ଘଟିଥାଏ, ତାକୁ ପରିସଞ୍ଚରଣ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ପରିସଞ୍ଚରଣ ଦ୍ଵାରା ସାଗରର 
ଶକ୍ତି ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଓ ରୂପାନ୍ତରଣ ହୋଇଥାଏ । ସୃର୍ଯ୍ୟରୁ ପ୍ରାପ୍ତ ତାପର ପରିମାଣ ବିଭିନ୍ନ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ମହାସାଗରୀୟ ସଞ୍ଚରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିବିଧତା ମଧ୍ୟ ଦେଖାଦେବା 
ସ୍ବାଭାବିକ । କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରବାହକୁ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇପାରେ ! ସାଧାରଣ ରତୁରେ 
ନଦୀଜଳ, ପ୍ରବାହର ପରିବେଗ ଏବଂ ନିଦିଷ୍ଟ ଦିଗ ସହିତ ଏହାର ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ। 
ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ପ୍ରବାହକୁ ସମୁଦ୍ର ସ୍ରୋତ କୁହା ଯାଉଥ୍ଲା ବେଳେ ଶେଷୋ୍ତ ପ୍ରବାହକୁ କେବଳ 
ବିଚ୍ୟୁତ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ଭୂଭାଗର ନଦୀ ପରି, ସାଗର ସ୍ରୋତକୁ କଠିନ ଭୂମିର ସୀମାରେ 
ବାନ୍ଧି ଦିଆଯାଇପାରିବନାହିଁ। ଉଭୟ ସ୍ରୋତ ଏବଂ ବିଚ୍ଯୟୁତର ପରିବର୍ନକୁ ଚାରିପାଖର 
ଜନଠାରୁ ବେଶ୍‌ ପରିଷ୍କାର ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇପାରେ, ତାଙ୍କର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକୃତି ଦାରା । ଅବଶ୍ୟ ରତୁଭେଦରେ ଏକ ନିଦିଷ୍ଟ ସ୍ରୋତରେ ସମସ୍ତ ଜଳ ତାହାର ପାର୍ଶ୍ବର୍ରୀ 
ସାଗରକୁ ମାଡ଼ିଯାଇ ତା” ସହିତ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ମିଶିଯାଇଥାଏ। 

ସର୍ବାଧୁକ ପରିମାଣର ସୌର ଶକ୍ତି ସାଗରଜଳର ପୃଷ୍ଠରେ ହିଁ ଅବଶୋଷିତ ହୋଇଥାଏ। 
ଚାଳନଦ୍ଧାରା ହେଉ କିମ୍ବା ଜଳର ପ୍ରକୃତ ପରିବହନ ଦାରା ହେଉ,ଏ ଶକ୍ତି ଜଳର ନିମ୍ନଦେଶକୁ 
ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ। ତଳେ ଥ୍ବା ଜଳ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରି, ତାକୁ 
ସଞ୍ତତ କରି ରଖ୍ଥାନି। ଗୁରୁତୁ( ଲବଣତା ), ତାପ, ଚାପ ଇତ୍ୟାଦି ପରି ଭୌତ -ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକୃତି ଅନୁସାରେ ସାଗରର ଜଵସ୍ତମ୍ଭକୁ ଆଲମ୍ବ ଭାବରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା : (1) ପୃଷ୍ଠ ସ୍ତର, (2) ଉପର ସ୍ତର, (3) ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ସ୍ତର, (4) ଗଭୀର ସ୍ତର 
ଏବଂ (5) ତଳସ୍ତର। ତଳ ଜଳର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତରରେ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ମଧ୍ୟରେ ସଞ୍ଚରଣ 
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ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ ଧୀର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାକ୍ର ବିଚ୍ୟୁତି କୁହାଯାଏ ! 
ବିଭିନ୍ନ ମହାସାଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳଭାଗ ଏବଂ ଶକ୍ତିର ମିଶ୍ରଣ ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ସାଗରୀୟ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ପ୍ରତିବଦଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଭୂମିକା ଅନେକ ବେଶୀ ! ଦୃଷ୍ଟିରେ ପଡ଼ି ନଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ, ଅନ୍ତଃସଲିଳ¦ ସଞ୍ଚରଣ ମଣିଷସମାଜର ମଙ୍ଗଳ ପାଇଁ ଉତମ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । 
ସାଗରରେ ତାପ ସଂରକ୍ଷଣ ଏବଂ ଧୀରେ ଧୀରେ ତାପର ପରିମିତ ଉପଯୋଗ ହେଲା 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ । ସ୍ଥଳ ଭାଗର ଜଳବାୟୁ ଉପରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରଭାବ ବେଶ୍‌ 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 

ˆ” ପୃଷ୍ଠସ୍ଠୋତ ଓ ଅନ୍ତଃସ୍ରୋତ ଉଭୟ ପରସ୍ପର ସହିତ ପ୍ରାୟତଃ ସମାନ୍ତରାଳ ଗତିରେ ପ୍ରବାହିତ 
ହୁଅନ୍ତି। ତା'ଛଡ଼ା ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଜଳୀୟଗତି ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ 
ଥ୍ବା ଘନ ଜଳର ତଳକୁ ଗତି ଏବଂ ଭୌତ -ରାସାୟନିକ ଚାପ ଯୋଗୁଁ ସାଗରତଳ ଜଳର 
ଉର୍ଦ୍ଧଗତି ବା ଜଳାବରୋହଣ ସେଥ୍‌ରେ ଅନ୍ୟତମ। ଜଳର ଏହି ନିମ୍ନ ଓ ଉର୍୍ଧଗତିକୁ ସଂବହନ 
ସ୍ରୋତ କୁହାଯାଏ । ଜଳର ଏହି ନିମ୍ନ ଓ ଉ୍୍ଵିଗତିକୁ ସଂବହନ ସ୍ରୋତ କୁହାଯାଏ । ଗୋଲଲକୀୟ 
ସ୍ରୋତର ଅଂଶ ଯଦିଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ନୃହନ୍ତି,ତଥାପି ଘୂର୍ଣ୍ଠାଘକ କିମ୍ଭା ଆଲୋଡନ ଭୁମିକା ଯୋଗୁଁ 
ସେମାନଙ୍କର ବେଶ୍‌ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ରହିଛି। ଏହି ସଂବହନ ସ୍ରୋତଗୁଡ଼ିକ ଯଦି ନଥାନ୍ତେ ତେବେ 
ଜନସ୍ତମ୍ଭର ଆଲମ୍ବରେ ଥୁବା ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିଥା ନ୍ତେ। ଚିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସଂବହନ 
ସ୍ରୋତ ଯୋଗୁଁ ସ୍ତର ତିଆରି ପ୍ରକୃତରେ ବାରମ୍ବାର ବ୍ୟାଘାତ ଘଟିଥାଏ । ତାହା ସାଗର ତଳୁ 
ପୃଷ୍ଠ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ସାଗର ପୃଷ୍ଠରୁ ତଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିର ଅବାଧ ଗତିରେ ସାହାଯ୍ୟକରିଥାଏ । 


ଉତ୍ତାପର ପରୋକ୍ଷ ପ୍ରଭାବ 
ସମୂଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ଜଳ ଉତ୍ତପ୍ର ହୋଇ ସାଗର ବକ୍ଷରେ କିପରି ସଞ୍ଚରଣ ସୃଷ୍ଟିରେ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରଭାବ 
ପକାଏ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେ ସେ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା କରିସାରିଛୁ। ଏବେ ସ୍ରୋତସୃଷ୍ଟିରେ 
ପବନ କିପରି ପରୋକ୍ଷ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣକରିଛି ତାହା ବିଚାର କରିବା । ସୂର୍ଯ୍ୟତାପ ଯୋଗୁଁ 
ଗୋଲକର ସମଗ୍ର ବାୟୂମଣ୍ଡଳ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ । ବିଷୁବ ଅଞ୍ଚଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍‌କ 
ଗରମ ହୁଏ । ଏହି ତାପ ଅବକ୍ରମ ବାୟୁଣ୍ଡଳରେ ଅତ୍ଯଧ୍୍‌କ ଗତି ସୃଷ୍ଟିକରେ ! ତା ମଧ୍ୟରେ 
ପୂର୍ବ ବାଣିଜ୍ୟ ବାୟୁ ପରି ପୃଥ୍ବୀରେ କେତେକ ଚିରସ୍ଥାୟୀ ବାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯ ସମନ ହୋଇଯାଏ । 
ବାୟୁଗତିର ପ୍ରଭାବ ସ୍ଥଳଭାଗ ଅପେକ୍ଷା ଜଳଭାଗ ଉପ୍ତରେ ଅଧ୍‌କ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କରାଯାଏ । ଝଡ଼-ତୋଫାନ ପରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବାୟୁର ଗତି କେବଳ ସ୍ଥଳଭାଗରେ ପଦାର୍ଥରେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଚଞ୍ଚଳତା ଆଣି ଦେଇଥାଏ, କାରଣ ଏହିପରି ଝଡ଼-ଝଞ୍ଜାରେ ବାଲୁକାକଣା ବା 
' ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଆଉଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଉଡ଼ିଯିବାର ଦେଖାଯାଏ । ସାଗର 
ପୃଷ୍ଠରେ କିତ୍ଧ ମୃଦୁବାୟୁ ମଧ୍ୟ ଜବକ୍ର ଠେଲି ନେଇପାରେ ! ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ସାଗର ଜଳରେ 
ଶୃଙ୍ଖଳ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ । ପବନସୃଷ୍ଟ ଜଳ ସଂଞ୍ଲରଣ ସାଗରରେ ଅନେକ ସ୍ରୋତର 
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ସୃଷ୍ଟି ଓ ତ୍ଵରାୟଣର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । “ଜଳ ଉପରେ ପ୍ରବାହିତ ବାୟୁ ହିଁ ଜଳର ପୃଷ୍ଠରେ 
ପ୍ରବାହର ସୂତ୍ରପାତ କରାଏ । ପୃଷ୍ଠଜଳ ତାର ଠିକ୍‌ ନିମ୍ନଭାଗରେ ଥ୍ବା ଜଳସ୍ତର ଉପରେ 
ପ୍ରତିବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରେ, ଯାହା ସେଠାରେ ଗତି ଉତ୍ବନ କରିଥାଏ | ତେଣୁ ଏହିପରି ଗୋଟିଏ 
ସ୍ତରରୁ ଆଉ ଏକ ସ୍ତରକୁ ପ୍ରତିବଳ ଏବଂ ପ୍ରତିବନର ପ୍ରଭାବରେ ଗତିର ସୃଷ୍ଟି କ୍ରମଶଃ 
ହୋଇଥାଏ । ଦୃଢ଼ ଏବଂ ସ୍ଥିର ଭାବରେ ପ୍ରବାହିତ ବାୟୁ ପୃଷ୍ଠରୁ ତଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଜଳରାଶିରେ 
ଗତି ଉତ୍ପନ କରାଇଥାଏ । ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ଜଳର ଗତିଶୀଳତା ତା ନିମ୍ନରେ ଥ୍ବା ଜଳ 
ଉପରେ ପ୍ରତିବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଫଳରେ ତାହା ସାମାନ୍ୟ ଦକ୍ଷିଣକୁ ( କିମ୍ଭା ବାମ ଦିଗକୁ 
ଉରର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ଗୋଲାର୍ଵ ଅନୁସାରେ ) ଗତିକରିଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ତର ତା'ର ନିମ୍ନସ୍ଥ ସ୍ତର 
ଉପରେ ପ୍ରତିବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରିବା ଏବଂ ସ୍ତରରେ ଗତିର ଦିଗ ସର୍ବଦା ଦକ୍ଷିଣ କିମ୍ବା ବାମକୁ 
ହେବା ଫଳରେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ ଗଭୀରତାରେ ( ଯାହା ବାୟୁର ଶର୍ତି ଓ ଜଳର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ ) ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଫଳ ଦେଖାଇଥାଏ। ସେଠାରେ ଜନୀୟ ଗତିର ଦିଗ, ବାୟୁ ପ୍ରୟୋଗ 
କରିଥୁବା ମୂଳ ପ୍ରତିବଳ ବେଗର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତକୁ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ଧୁ ଗତିର ବେଗ ଗଭୀରତା 
ସହିତ ଗୁଣୋତ୍ତର କ୍ରମରେ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ। ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଗଭୀରତା ଯେଉଁଠାରେ ସ୍ତୋତ 
ବାୟୁର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଗତିକରେ, ସେଠାରେ ସାମାନ୍ୟ ( ପ୍ରାୟତଃ ପୃଷ୍ଠ ହାରର 
4 ପ୍ରତିଶତ ) ଏବଂ ତା'ର ନିମ୍ନକୁ ଏହା ଶୂନରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ ବାୟୁ ଦାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ଜଳର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ପରିବହନ ବାୟୁ ଗତିର ସମକୋଣରେ ହୋଇଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ।” 
(କୋକର୍‌, ପୃ, 139) | 

ଜଳାବରୋହଣ 

ଜଳାବରୋହଣ ସମ୍ପର୍କରେ ବିଶେଷ ବର୍ଶ୍ତନାର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। ଏହା ସାଗର ତଳୁ ପୃଷ୍ଠ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳର ଏକ ସଳଖ ଉର୍ଦ୍ଧଗତି। ଏହାର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ସାଗର ତଳୁ ଏହା ପ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣର ନିକ୍ଷେପ ସାଙ୍ଗରେ ବୋହି ଆଣିଥାଏ। ଜଳାବରୋହଣ ସାଗରର ସମସ୍ତ ଗତି 
ମଧ୍ଯରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଘୂର୍ଣ୍ଣନୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସାମୁଦ୍ରିକ ପରିବେଶରେ ଜୈବିକ ଉତ୍ପାଦନ 
ପାଇଁ ଏହାର ଭୂମିକା ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ । ଜଳସ୍ତମ୍ଭରୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ପ୍ଥକ ହୋଇ ସାଗର ତଳେ 
ସଞ୍ଚତ ହୋଇଥ୍‌ବା ପୁଷ୍ଟିକର ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଜଳାବରୋହଣ ଦ୍ଵାରା ପୂଣିଥରେ ପୃଷ୍ଠକୁ 
ଫେରି ଆସିଆନ୍ତି। ନିୟମିତ ଜଳାବରୋହଣ ଇଲାକାରେ ଉତ୍ତଭିଦ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଏବଂ ତା” ଫଳରେ 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ଭାବନା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଜଳାବରୋହଣ ସାଧାରଣତଃ 
ବେଳାବରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧ୍କ ଦେଖାଯାଏ। ଜଳ ଯେତେବେଳେ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ କୂଳ 
ନିକଟକୁ ଆସେ ବା ଦୂରେଇ ଯାଏ ସେତେବେଳେ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ପୂରଣ ପାଇଁ ସମାନ୍ତର ସ୍ତୋତ 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ। ଭାରତର ପଶ୍ଚିମ ଉପକୂଳ, ପଶ୍ଚିମ ଆଫ୍ରିକାର ଉପକୂନ, କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ, 
ପେରୁ ଆଦି ଅନେକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏହି ଜଳାବରୋହଣ ବେଶ୍‌ ସାଧାରଣ । 
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ଅପସରଣ ଏବଂ ଅଭିସରଣ 

ଅପସରଣ ଏବଂ ଅଭିସରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସମ୍ପର୍କରେ ମଧ୍ଯ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯିବା ଉଚିତ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ପରିବହନ ସ୍ରୋତ । ଅପସରଣରେ ଜଳାବରୋହଣ ତା'ର ଉଦ୍ତାନ ସ୍ଥାନ 
ଠାରୁ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଗତି କରୁଥ୍ଲାବେଳେ ଅଭିସରଣରେ ତାହା ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଏକାଠି 
ହୋଇଥାଏ । ସାଗରର ପୂୃଷ୍ଠଜଳ ବସିଯାଇ ତଳସ୍ତରରେ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । 


ଢେଉ ଏବଂ ତରଙ୍ଗ 
ଢେଉ ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ଆଲୋଚନା କରିନାହିଁ. ଯଦିଓ ଢେଉର ଦୃଶ୍ୟ 
ଓ ପ୍ରକୃତି ସବୁଠାରୁ ସୁନ୍ଦର । ସାଗରର ଅସ୍ଥିରତାକୁ ଢେଉ ପ୍ରକାଶକରିଆଏ । ସାଗରରେ 
ଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ ଢେଉ ଯୋଗୁ ଦୋହଲିଲା ପରି ଲାଗେ। ବିରାଟ ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଢେଉର 
ଅନୁକୂଳ ଦିଗରେ ଗଲାବେଳେ ହଠାତ ଉପରକୁ ଉଠି ପୁଣି ତଳକୁ ଖସିପଡ଼ନ୍ତି। ସେମାନେ 
ସର୍ବଦା କୂଳକୁ ଛୁଇଁବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରିଥା'ନ୍ଥି। କେତେବେଳେ ଉଗ୍ରଭାବରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ତାଣ୍ଡବ 
କରି ବହୁ ଉଚ୍ଚକୁ ଉଠିଯାଉଥ୍ଲାବେଳେ କେତେବେଳେ ମୃଦୁଭାବରେ ଅଛ ଉଚ୍ଚ ବିଶିଷ୍ଠ ଡେଉ 
ବେଳାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରନ୍ତି । ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଢେଉ କୂଳର ଅନେକ କ୍ଷୟକ୍ଷତି କରିଥା ନ୍ତି। ଢେଉ 
ଦାରା ଅନେକ ପୋତାଶ୍ରୟ ଓ ସେତୂସ୍ତମ୍ଭ ବିଧ୍ବଂସ ହୋଇଯାଇଛି । ସାଗର ଯେଉଁଠାରେ ଅପକ୍ଷୟ 
ହୋଇଥାଏ, ସେଠାରେ ମଧ୍ଯ ଢେଉ ତା'ର କାରଣ | ତଥାପି ଢେଉର ନିର୍ମାଣ ଭୁମିକା କୌଣସି 
ଗୁଣରେ ନ୍ୟୁନ ନୁହେଁ । ସାଗର ସ୍ବାନକାରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଫେନିଳ ତରଙ୍ଗରେ ସନ୍ତରଣ ବା ଡେଉଭଙ୍ଗା 
ଚାରିଆଡେ ଏକ ଆମୋଦଦାୟକ କ୍ରୀଡ଼ା 

ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଢେଉର ତର୍ବ୍‌ ସମ୍ପର୍କରେ ଏଠାରେ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
ତଥାପି ଢେଉ ଉପରେ କେତେକ ପ୍ରଧାନ ତଥ୍ୟ ବର୍ଣ୍ଣିତ ହେଉଛି। ପବନର ଗତି ଯୋଗୁଁ 
ଢେଉର ସୃଷ୍ଟି। ଢେଉ କେବଳ ଜଳର ଦୋଳ ଗତି ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । ତାହା ସ୍ରୋତ ପରି 
ଜଳର ପରିବହନକାରୀ ନୁହେଁ । ମୃଦୁ ପବନ ଯେତେବେଳେ ଧାନ କ୍ଷେତ ଦେଇ ପ୍ରବାହିତ 
ହୋଇଯାଏ, ଧାନଗଛମାନେ ଆଗକୁ ଏବଂ ପଛକୁ ଦୋହଲି ଏକ ପ୍ରକାର ନୃତ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି 
ମୃଦୁ ପବନ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ, ଢେଉ ଉଭେଇ ଯାଏ ଏବଂ ଧାନଗଛ ପୂର୍ବପରି ସ୍ଥିର ହୋଇଯାଏ । 
ଠିକ୍‌ ସେହିପରି ବାଷ୍ଠର ଗତି ଯୋଗୁଁ ଜଳ ଢେଉ ଢେଉକା ରୂପ ନିଏ । ସେତେବେଳେ ଜନକଣା 
ଉପରକୁ ଉଠି ଆଗକୁ ବଢିଥାଏ, ତା'ପରେ ପଛକୁ ଫେରି ଖସିଯାଏ । ଧାନକେଡ୍ଡା ପରି 
ଜଳକଣାଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ନହୋଇ ମୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଏଇ ତରଙ୍ଗାୟିତ ଗତି ମଧ୍ୟରେ, ସେମାନେ 
ଏକ ଗୋଲାକାର ପଥ ସୃଷ୍ଟି କରିଥା'ନ୍ତି 

ଜଳକଣାର ଦୋନନ ପାଇଁ ଖୋଲା ସାଗରରେ ଯେଉଁଠାରେ କୌଣସି ବାଧା ନଥାଏ, 
ସେଇଠାରେ ଏ ଢେଉ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ । ଅବଶ୍ୟ ଉପକୂଳ, ଦୁପ କିମ୍ବା ଜାହାଜ ନିକଟରେ 
ମଧ୍ଯ ଜଳକଣାର ଗୋଲାକାର ପଥ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ଏବଂ ଢେଉ ଭାଟି ଧବନ ଟୋପିଯୁକ୍ତ 
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ଫେନିଳ ତରଙ୍ଗର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଡେଉର ଭାଗିବା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ସହଜରେ ବୁଝେଇ ଦିଆଯାଇଛି। 
ଢେଉର ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ଚାରିଟି ଅଂଶ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା, ଶିଖର, ଦ୍ରୋଣିକା, ଢେଉ ଉଚ୍ଚତା, 
ଢେଉ ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ଗୋଟିଏ ଢେଉରେ ସର୍ବାଧ୍କ ଉଠିଥ୍ବା ଜଳର ଶୀର୍ଷ ବିନ୍ଦୁକୁ ଶୃଙ୍ଗ ବା ଶିଖର 
ଏବଂ ଭାଇିଂଯାଇଥ୍ବା ଜଳର ନିମ୍ନତମ ବିନ୍ଦୁକୁ ଦ୍ରୋଣିକା କୁହାଯାଏ । ଶିଖର ଏବଂ ଦ୍ରୋଣିକା 
ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଆଲମ୍ବ ଉଚ୍ଚତାକୁ ଢେଉ ଉଚ୍ଚତା ଏବଂ ଦୃଇଟି ଶିଖର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ନିମ୍ନତମ 
ଦୂରତା ହେଲା ଢେଉ ଦୈର୍ଘ୍ୟ । ଯେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶିଖର ଏବଂ ଦ୍ରୋଣିକା ବିନା ବାଧାରେ ଆଗକୁ 
ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବେ, ଚେଉଗୁୂଡ଼ିକ ସୁଗମ ଓ ତରଙ୍ଗାୟିତ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବେ । ଉପକୂଳ 
କିମ୍ବା ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବୃହତ ଶିଳାରେ ଦ୍ରୋଣିକା ପିଟି ହେବା ଯୋଗୁଁ ଜଳକଣାର ଗୋଲାକାର 
ପଥ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ। ଫଳରେ ଢେଉର ସମ୍ମୁଖରେ ଥବା ଶୀର୍ଷର ପତ୍ତନ ଘଟି 
ଜଳଜଣାର ତରଙ୍ଗାୟିତ ଗତିର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟିଥାଏ । ଭାଗିଂଯାଉଥ୍ବା ଢେଉକୁ ତରଙ୍ଗ ଭଙ୍ଗ 
କୁହାଯାଏ । ତରଙ୍ଗ ଭଙ୍ଗ କାଳରେ ଢେଉ ବେଶ୍‌ କିଛି ଗତିଜ ଶର୍ତି ହରେଇଥାଏ। ଢେଉକୁ 
ଠେଲି ନେଉଥ୍‌ବା ବାୟୁ ଯେତେବେଳେ ଶର୍ତିଶାଳୀ ଏବଂ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥାଏ, ତରଙ୍ଗ 
ଭଟ୍ଗର ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ ସେଇ ଅନୁପାତରେ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । ବାୟୁର ସାଧାରଣ ବେଗ ସମୟରେ 
ଢେଉର ଉଚ୍ଚତା ଦୁଇରୁ ପାଞ୍ଚ ମିଟର ମଧ୍ୟରେ ହୋଇଥଲା ବେଳେ ସାମୁଦ୍ରିକ ଝଡ଼ ବେଳେ 
ତାହା ଦଶରୁ ବାର ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଯାଏ, ଯାହା ଗୋଟିଏ ଚାରି ମହଲା କୋଠା 
ସହିତ ସମାନ। ଅବଶ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରବିଶେଷରେ 30 ମିଟର ଉଚ୍ଚତାର ଢେଉ ଉଠିଥ୍‌ବାର 
ଦେଖାଯାଇଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ହିଁ ହେଲା ସାଗରର କଳିତ ଅଚ୍ଯୁଚ ଅଟ୍ଟାଳିକା । 


ଚିତ୍ର । 1 : ଜୁଆର ଢେଉ ଜଳର ପାଚେରୀରେ ନାଟିରଠେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଅସିର ଢଚଳରାଶି 61 


ଅନ୍ତଃଜଳୀୟ ବିଶୃଙ୍ଖଳା 

ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ଢେଉ ପବନ ଦ୍ବାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ। ଯାହା ଗଭୀରତା ସହିତ 
କ୍ଷିପ୍ରଭାବରେ ହ୍ଵାସ ପାଇଥାଏ। ଏପରିକି ସବ୍ରଠାରୁ ଉତ୍ପଙଳ ସାଗରରେ ମଧ୍ଯ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ବିନା ବାଧାରେ ଚାଲିପାରନ୍ତି ପାଣିତଳେ। ତଥାପି ଅନ୍ତଃଜଳୀୟ ଜ୍ରାଳାମୂଖୀ 
ପ୍ରକମ୍ଚୀୟ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ, ଅନ୍ତଃସାଗରୀୟ ଭୁ-ଅପକ୍ଷୟ ଆଦି କାରକମାନଙ୍କ ଦାରା ମଧ୍ଯ 


ଚିଦ୍ର 12 : ହାୱାଇ ଦୁାପକୁ ଆଘାତ କରୁଥ୍ବା ଏକ ସୁନାମା 


କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଢେଉ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ | ଏହି ଆକସ୍ଲିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକ ଯୋଗୁଁ ଦେଉର 
ପର୍ଯ୍ୟାୟମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଚତୁ୍ଦିଗକୁ ବ୍ୟାପି ଯାଇଥାଏ । ପ୍ରକମ୍ପ ବିଭୀଷିକା ଯଦି ଅତି ଭୟଙ୍କର 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ସେଥୁରେ ପ୍ରଭାବିତ ଡେଉ ଧ୍ଵଂସର ତାଣ୍ଡବଲୀଳା ସୃଷ୍ଟିକରି ଜୁଆର 
ଢେଉ କିମ୍ବା ସୁନାମୀ ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଜୂଆର ଢେଉ ଭାଟିଂବା ଫଳରେ 
ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଅନିଷ୍ଠକାରୀ ଶକ୍ତି ନିସ୍ୃତ ହୋଇଥାଏ । ଜୂଆର ପ୍ରବାହବେଳେ ସାଗର 
ମାଡ଼ିଯାଇ ତା'ପଥରେ ଆସୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥକୁ ସାଙ୍ଗରେ ଧୋଇନେଇଯାଇଥାଏ । ମାନାର 
ଉପସାଗରର ମଶ୍ଡପମ ଉପକୂଳରେ 1 964 ମସିହାରେ ଏହିପରି ଏକ ଜୂଆର ଢେଉର 
ଆକ୍ରମଣ ଫଳରେ ପ୍ରଳୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ରାମେଶ୍ଵର ଦୀପ ଓ ଭାରତ ମଧ୍ୟରେ ସଂଯୋଗ 
ସେଡୁଟି ପମ୍ବନ୍‌ଠାରେ ଧୋଇହୋଇ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ମିଶିଯାଇଅ୍ଲା। ଶହଶହ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ ସହିତ 
ଏକ ଯାତ୍ରୀବାହୀ ରେଳଗାଡ଼ି ପୋଲଉପରେ ଯାଉଥ୍‌୍ଲାବେଳେ ପୋଲ ସହିତ ଧୋଇ 
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ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା । ବାସ୍ତବିକ ଏହି ଜୃଆର ପ୍ରବାହର ବିଭୀଷିକା ଯୋଗୁଁ ଅସଂଖ୍ୟ ଧନଜୀବନର 
କ୍ଷୟକ୍ଷତି ଘଟିଥ୍ଲା । ବହୁ ଦୂରବ୍ୟାପୀ ଏହି ଜୁଆର ପ୍ରବାହ ଯାତ୍ରାକରିଥାଏ । ସ୍ତାନିସ ଭୂମିକମ୍ପ 
ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ଜୁଆର 175 5 ମସିହାରେ 4 ମିଟର ଉଚ୍ଚକ୍ର ଉଠିବା ସଟ୍ଗେ ସଟ୍ଗେ ଆଟଲାଣ୍ଡିକ 
ମହାସାଗର ପାରି ହୋଇ ଓ୍ୈଷ୍ଟଇଣ୍ଡିକରେ ପହଞ୍ଚୁଥ୍ବାର ସମ୍ବାଦ ରହିଛି। ସମ୍ପତି ହାୱାଇ 
ଉପକୂଳରେ ଏକ ସୁନାମୀ ବାତେଇହୋଇ ଅନେକ ମାନବ ଜୀବନର ପ୍ରାଣହାନି ଓ ଧନସମ୍ପରିର 
କଳନାତୀତ କ୍ଷୟକ୍ଷତି ଘଟାରଥୁଲା | ସାଗରର ତଳେ ସଂଘଟିତ ଏକ ଭୂମିକମ୍ପଦଧାରା ହୋଇଥବା 
ଏ କ୍ଷୟକ୍ଷତିର ସ୍ଥାନ ହେଲା 3200 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଆଲେୟୂସିଆନ ଅଞଚଳ। 
ଖୋଲା ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଅନୁକୂଳ ଦିଗରେ ଯାତ୍ରାକରୂଥ୍‌ବା ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଏକ ଉନ୍ମନର 
ଜଳ ପ୍ରବାହ ସମ୍ପୂର୍ଣ ଅପ୍ରସ୍ତତ ଅବସ୍ଥାରେ ହାୱାଇକର ମାଡ଼ିଯିବାଯାଏ ଏପରି ଏକ ଅସାଧାରଣ 
ଘଟଣା ଘଟୁଥ୍ବାର ସୂଚନା ପାଇପାରିନଥ୍ଲେ। 

ସମୁଦ୍ର ସ୍କାନକାରୀ ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଆରୋହୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ ଢେଉ ଆନନ୍ଦ ଓ ଉଲ୍ଲାସର 
ଏକ ଉତ୍ସ ହୋଇଥାଏ । ମୃଦୁ ରତୁମାନଙ୍କରେ ନାରୀ ଓ ପୂରୁଷମାନେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ସାଗର 
ନିବାସରେ ଭିଡ଼ ଜମାଇଥା'ରି ଏବଂ ତରଙ୍ଗ ଆରୋହଣର ଆନନ୍ଦ ଉଠାଇଥା'ର୍ତି। ତରଙ୍ଗାୟିତ 
ଢେଉ ନାଚିନାଚିକା ସେମାନଙ୍କୁ ତରଙ୍ଗରୁ ମଧ୍ଯ ଦୂରକୁ ନେଇ ଯାଇଥାଏ। 

ମୃଦୁ ଢେଉ ସହିତ ଖେଳିବା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ରୋମାଞ୍ଚକର ଅନୁଭୂତି । ଢେଉରେ ଆରୋହଣ 
କରିବା ହିଁ ବୋଧହୁଏ ସାଗରର ଅସ୍ଥିରତାକୁ ଅନୁଭବ କରିବାର ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଉପାୟ | ସେଥ୍ପାଇଁ 
କିନ୍ଧ ଜଣକୁ ସାବଧାନତାର ସହିତ ସ୍ଥାନ ଓ ସମୟ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାକ୍ର ପଡ଼ିବ । 


ସଞ୍ଚରଣ ଏକ ଜଟିଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା 

ମହାସାଗର ସଞ୍ଚରଣ ଖୁବ୍‌ ଏକ ଜଟିଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯାହା ଏ ବେବି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣଭାବରେ ବୁଝା ପଡ଼ିନାହିଁ 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଲୋଚିତ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପ୍ରକ୍ଷୁବଧ ଜଳଗତି ସହିତ ଜଳତଳ ଭଉଁରୀ ବା 
ଘୃଣ୍ତି ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ସାଗରର ଗତିଶୀଳତା ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍କ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଜନ କରିବା 
ପାଇଁ ଏବେ ଦ୍ରଇଟି ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ଚାଲିଛି, ତାହା ହେଲା “ମୋଡ୍‌” (MODE) ଏବଂ 
' ପଇଲିମୋଡ଼”” (OLY MODE) | ବିଟିଶ୍‌ ଓ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ମିଳିତ 
ଉଦ୍ୟମରେ ମୋଡ୍‌ (ମଧ୍ଯ ସାଗରୀୟ ଗତିଶୀଳତା ପରୀକ୍ଷା) ଖ୍ରୀ. 1973 ରୁ ପରିଚାଳିତ 
ହୋଇ ଆସିଥୁଲା। ଏଥ୍‌ରେ 6 ଟି ଜାହାଜ, 2 ଟି ବାୟୁଯାନ ଏବଂ 1 5 ଟି ଅନୁଷ୍ଠାନର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲେ। ସୋଭିଏତ ପଲିଗନ ( ସନପ୍ରମାଣ” ପାଇଁ ରଷୀୟ 
ପ୍ରଚେଷ୍ଟା) ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ ଖ୍ରୀ. 1970 ରେ ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥ୍ଲା। ପରବର୍ରୀ କାନରେ 
ଦୁଇଟି ପରିଯୋଜନାର ମିଶ୍ରଣରେ ପଲିମୋଡ଼୍‌ କରାଗଲା । ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଦୁଇଟିଯାକ ବୃହତ୍‌ 
ଶକ୍ତି ମିଳିତ ହେଲେ, ପରେ ପରେ ସେଥୁରେ ଫ୍ରାନସ, ବିଟେନ, ପଶ୍ଚିମ ଜର୍ମାନୀ, ଏବଂ 
କାନାଡା ମଧ୍ୟ ଯୋଗ ଦେଇଥୁଲେ। ପଲିମୋଡ଼୍‌ ବିରାଟ ଏକ ତତ୍ତ୍ଵ ଭିରିକ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଏବଂ 
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ସେଥୁରେ ପାଞ୍ଚବର୍ଷର ସମୟକାଳ ମଧ୍ଯରେ ଉତ୍ତର ଆଟଲ୍ଲାଣ୍ଡିକ ମହା ସାଗରର ବିଭିନ୍ନ ଅଚଳରେ 
ପରିସଞ୍ଚରଣ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ଗଭୀର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚାଲିଥୁଲା 

ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହେଉ ବା ଦୁର୍ବଳ, ଜଳତଳ ଭଉଁରୀ ସର୍ବତ୍ର ସାଗର ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଏକ 
ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ବାର ଏବେ ଜଣାପଡ଼ିଛି। 
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ସାଗରରେ ଜୀବନ 


ପ୍ରକାର ଏବଂ ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାରକଲେ ଭୂମି ଅପେକ୍ଷା ସାଗରରେ ଅଧୁକ ଜୀବନ 
ଦେଖ୍‌ବାକୂ ମିଳିଥାଏ । ଆମେ ଜାଣିଛୁ ଯେ ସାଗର ତଳର ଇଲାକା ଭୂପୃଷ୍ଠଠାରୁ ତିନିଗୁଣ 
ଅଧ୍କ। ଚା'ଛଡ଼ା ସମୁଦ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ରହିଛି ଅମାପ ଜଳ | ଘନତ୍ସରେ ଭିନ୍ନତା ଦେଖା ଦେଲେ 
ମଧ୍ଯ ସାଗରର ଚଳଠାରୁ ଉପର ଜଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସର୍ବତ୍ର ଜୀବନ୍ତ ପଦାର୍ଥ ପୂରିରହିଛି। ଏକ 
ସମୟରେ ତୂପୃଷ୍ଠରେ ସୃଷ୍ଟ ସମସ୍ତ ଜୀବନ, ସାଗରଜାତ ଢୀବନ ଅପେକ୍ଷା ପରିମାଣରେ 
ଅନେକ ଅଛ । ସାଗରରେ ସଞ୍ଚୃତ ଖାଦ୍ୟତଣ୍ଡାରକୁ ଯଥାଯଥ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିଲେ ସମସ୍ତ 
ମାନବ ସମାଜ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟର ଅଭାବ ରହିବନାହିଁ। 

ଉଭୟ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଗଠନ ଓ ପାରିପାଶ୍ମିକ ବିଚାରରୁ ସାଗରରେ ଥ୍୍‌ବା ଜୀବଙ୍କଠାରେ 
ବହୁ ବିଚିତ୍ରତା ଦେଖାଯାଏ । ଜଜୀୟ ମାଧ୍ଯମ ଏବଂ ଚା'ର ବିଶେଷତ୍ଵ ଯୋଗୁଁ ଜୀବନ ସେଠାରେ 
ଏପରି ହୋଇଆଏ। ଆମ ପରି ସାଗର ତଳେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଣୀ ଜଗତର ଦ୍ଧିପରିସରୀୟ ଅବସ୍ଥିତି 
ରହିଛି। ସାମୟିକ ହେଲେବି ସେଥ୍୍‌ରୁ କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ତଳୁ ଉଠିଆସି ଚାରିପାଖରେ ଥୁବା 
ଜଳରେ ବୁଲିଆା'ତ୍ତି। ପୁନଶ୍ଚ ସେମାନେ ସମୟାନୁସାରେ ଆପଣା ସ୍ଥାନକୁ ଫେରିଯା'ନ୍ତି। ପକ୍ଷୀ 
କିମ୍ଭା କୀଟପତଙ୍ଗ ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ( ସମ୍ପତି ମହାକାଶକୁ ଯାଉଥବା ଯାତ୍ରୀ 
ମଧ୍ଯ ) ଜୀବନ ସହିତ ସେମାନେ ତୂଳନୀୟ ! ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସେମାନେ ଭୂମିଠାରୁ ଅଳ୍ପ 
ସମୟ ଆକାଶରେ କଟାଇଥା'ନ୍ି। ସାଗର ତଳେ ଥୁବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଜଳର ଅତ୍ୟଧ୍କ ଚାପ 
ସହିତ ଖାଦ୍ୟାଭାବ ଓ ଶ୍ମାସ ପାଇଁ ଅମ୍ଲଜାନର ଅଭାବ ( ଅମୁଜାନର ବଣ୍ଟନ ସମ୍ପର୍କରେ ଚତୁର୍ଥ 
ଅଧ୍ୟାୟରେ ବର୍ଣ୍ି) ମଧ୍ଯ ସହିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଗଭୀର ଜଳରେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ଅନ୍ଧାର ଛାଇ 
ରହିଥାଏ, ତେଣୁ ସେଥ୍‌ରେ ଖାଦ୍ଯ କିମ୍ଭା ସାଥୀ ଅନ୍ବେଷଣରେ ଗତି କରିବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇଥାଏ। ସାଗର କୂଳରେ ଢେଉ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାରର ବିପର୍ଯ୍ୟସ୍ତ ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ 
ପ୍ରାୟତଃ ଆଘାତ କରୁଥାଏ, ତେଶୂ ଉପତଟରେ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦ ବହୁ ଦ୍ରର୍ଗତିର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ମୁକ୍ତ ଜଳରେ ମଧ୍ଯ ବାସ କରିବା ସେପରି ବିପଦମୁକ୍ତ ନୃହେଁ। ଭୂପୃଷ୍ଠ ଓ 
ସାଗର ତଳର ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରୁ ସେମାନଙ୍କର ରହଣି ଭିନ୍ନ କାରଣ ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଜୀବନ 
ସେମାନେ ଜୀଇ ଥା'ନ୍ତି। ଏଠାରେ ପ୍ରାଣୀମାନେ କେବଳ ଆଗକୁ ବା ପଛକୁ ଯାଇନଥା'ତ୍ତି, 
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ତା' ସହିତ ତଳ ଓ ଉପରକୁ ମଧ୍ଯ ଗତି କରିଥା'ନ୍ତି । ଏହାକୁ ଦ୍ଇଟି ମାଛଦଳ ମଧ୍ଯରେ 
ଏକ ଫୁଟବଲ ମ୍ୟାଚ ରୂପେ ମଧ୍ଯ କଛ୍ନା କରାଯାଇପାରେ । (ବରଂ ତାକୁ ମାଛ ଡେଣାର 
ବଲମ୍ୟାଚ ବୋଲି ଆମେ କହିପାରୁ ।) ଖେଳ ପ୍ରାଙ୍ଗଣଟି ସମତଳ ନହୋଇ ଆୟତାକାର 
ବାକ୍ସ ହେଉ ଯାହାର ଦୂରବର୍ଭୀ ପ୍ରାଟୀରରେ ଥ୍ବା ସରୂ ଛିଦ୍ର ଗୋଲପୋଷ୍ଟ କାମ କରିବ। 
ଦର୍ଶକମାନେ ବାକ୍ପର ଛଅଟିଯାକ ସମତଳରେ ବସି ଖେଜର ଚମକ୍ରାର ଦୃଶ୍ୟକୁ ଉପଭୋଗ 
କରିବେ ପ୍ରକୃତ ଅସୁବିଧା କିନ୍ଧ ରେଫରୀ ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନଙ୍କର ହେବ, କାରଣ 
ଫାଉଲ ଖେଳ ଯେକୌଣସି ଦିଗରୁ ଆସିପାରେ । 

ଜଳରେ ଥୁବା ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଅବଶ୍ୟ ସନ୍ତରଣ କରିପାରନ୍ତିନାହିଁ। ଅଧ୍କାଂଶ ମାଛ, ତିମି, 
ଏବଂ ବହୁ ଅମେରୂଦଶ୍ଡୀ ଜୀବ ପହଁରିପାରନ୍ଛି ତେଣୁ ସେମାନେ ଆପଣାର ଗତିକ୍ର 
ଅନେକାଂଶରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରଖ୍‌ଥା'ନ୍ତି ¦ ବହୁ ପରିମାଣର କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୀବ ଏବଂ କ୍ଷିପ୍ର ସନ୍ତରଣଶୀଳ 
ଜୀବଙ୍କର ଶାବକ କିନ୍ତୁ ନିଜର ଗତି ପାଇଁ ଜଳର ଚଞ୍ଚଳତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରର୍ତି। ଆମେ 
ଜାଣିଛୁ ଯେ ଜଳ ସର୍ବଦା ଗତିଶୀଳ ଏବଂ ବାୟୁ ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍‌କ ଘନମାଧ୍ୟମ। ଫଳରେ 
ସେଥ୍ରେ ରହୁଥ୍ବା ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଆପେ ଆପେ ଠେଲି ହୋଇ ଯାଉଥା'ର୍ତି। ସାଧାରଣ 
ସ୍ରୋତରେ ଭାସି ସେମାନେ ଯଦି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ ପଡ଼ିଯା'ନ୍ତି, ତା'ହେଲେ ଧୃଂସ 
ପାଇଯା'ନ୍ତି କିମ୍ଭା ଏପରି ଅଞ୍ଚଳରେ ଯାଇପହଞ୍ଚତ୍ରି ଯେଉଁଠାରେ ବୃହତ ଜନ୍ମଙ୍କ ଶିଜାର 
ହୋଇଯା'ନ୍ତି। ଅଥବା ସୌଭାଗ୍ୟକ୍ରମେ ଅନୁକୂଜ ପରିସ୍ଥିତିରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ବୃଦିପାଇବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ବଂଶ ମଧ୍ଯ ବଢ଼େଇଥା ନ୍ତି । ୍ଵପ୍ରୟାସ ନୃହେଁ ବରଂ ସୁଯୋଗ ହିଁ ତାଙ୍କର ଭାଗ୍ୟ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ 
କରିଥାଏ। 


ତରଣକ, ପ୍ଲାବକ, ନିତଳକ 

ଜଳର ଭୌତ -ରାସାୟନିକ ଲକ୍ଷଣ ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକତାନୁସାରେ ସାଗରରେ ପ୍ରାଣୀହଗତର 
ବହୁ ପରିବର୍ଭନ ହୋଇଥାଏ । ସାଗରର ତଳ ଦେଶରେ ଥୁବା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦଙ୍କୁ ନିତବଚକ 
କୂହାଯାଏ । ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଜଳଭାଗରେ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ପ୍ରାଣୀ ଦେଖାଯା'ନ୍ତି, ସକ୍ରିୟ 
ସନ୍ତରଣଶୀଳ ଏବଂ ଭାସମାନ। ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ତରଣକ କରହାଗଲାବେଳେ ପରବ 
ପ୍ରାଣୀ ପ୍ଲାବକ ରୂପେ ପରିଚିତ । ନିତଳକ ଏବଂ ତରଣକ ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସହଜରେ ଆମ ଆଖ୍‌ରେ ବାରି ହୋଇପଡ଼ରି। ସାଗର ଜୀବନର ବଡ଼ ଅଂଶ 
କିନଧ ଏହି ପ୍ଲାବକ ଶ୍ରେଣୀର ଅର୍ତର୍ଭୁକ୍ତ। ସେଥ୍‌ରେ ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ଅସଂଖ୍ୟ ଭାସମାନ ଉତ୍ଜିଦ 
ଓ ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ନିଆଯାଇପାରେ । “ 'ତରଣକ, ପ୍ଲାବକ ଏବଂ ନିତଜକ ମଧ୍ୟରେ ଯଦିଓ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ସୀମା ନିର୍ାରଣ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ, ତଥାପି କେତେକ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ ! ସାଗର 
ସ୍ରୋତର ପ୍ରଭାବ ଜଳ ଗତି ଉପରେ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ଓ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ପାଇଁ ନିର୍ଭର କରୂଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥିର ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଭପରେ ଏକ ପ୍ରକାର ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ, ଟଅଳ ସନ୍ତରଣଶୀଳ ମୂ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ 
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ଉପରେ ତାହା ଅନ୍ୟ ପ୍ରକାର ଏବଂ ଅସହାୟ ଭାବରେ ଭାସିବୁଲୁଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପାଇଁ ତାହା 
ଆହୁରି ଭିନନ। ( କୋକର, ଓଡି. ସିଟ୍‌. ପୃ. 180) 

ସାଗର ଜୀବନର ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଏବେ ବିସ୍ତାରିତ ଆଲୋଚନା କରାଯାଇପାରେ । 
ସ୍ଥଳଭାଗ ପରି ସାଗରର ମଧ୍ଯ ଉତ୍ତିଦ ଜୈବପଦାର୍ଥ ଉତ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ସାଗର ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅଙ୍ଗାରକାମୁରୁ ସେ ଶର୍କରା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ । 
ସେଠାକାର ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଏହି ଉତ୍ତିଦଜାତ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ହିଁ ନିର୍ଭର କରିଥା'ନି। ସାଗର 
ଜଳର 200 ମିଟର ଗଭୀରତା ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ଏହି ଉତ୍ତିଦର ସମସ୍ତ ବୃଦ୍ଧି ଓ ବଂଶ ବିସ୍ତାର 
ସଙ୍ଗଟିତ ହୋଇଥାଏ । ତା'ପରର ଅଞ୍ଚଳକ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ସହଜରେ ପହଞ୍ନଥାଏ। ତେଣୁ 
ସାଗର ତଳର ମହୀ ସୋପାନ ଅଞ୍ଚଳରେ କେବଳ ଉତ୍ତିଦର ବୃବ୍ଧି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ ( ତୃତୀୟ 
ଅଧ୍ୟାୟ ଦେଖନତ୍ତୁ)। ରୂଭାଗରେ ଦୃଷ୍ଟ ଚେରଯୁକ୍ତ ବୃକ୍ଷ ଆକାରର ଗୁଳ୍ଧପରି ଶୈବାଳମାନ 
ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ବିଶାଳ ମହାସାଗରର ଆଲୋକିତ 
ଅଂଶ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ମହୀସୋପାନଟି କିନ୍ତୁ ଏକ କ୍ଷୁଦୁ ଅଂଶ ମାତ୍ର, ତେଣୁ ପ୍ରକୃତ ଉଦ୍ଭିଦ 
ବିଭବ ସାଗରର ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନ, ମୁକ୍ତ ଜଳରେ ହିଁ ଦେଖାଯାଇଥାଏ। ଏଠାରେ କିନ୍ତୁ 
କେବଳ ଭାସମାନ ଉଭତ୍ତିଦ ହିଁ ତିଷ୍ଠି ପାରିବେ, ଆଉ ପ୍ରକୃତି ଠିକ୍‌ ତାହାହିଁ କରିଛି। ବିଭିନ୍ନ 
ଜାତିର ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୁଦୁ ଏକକୋଷୀ ଉତ୍ତିଦ ଏହି ମୁକ୍ତ ଜଳରେ ଭାସି ବୁଲୁଥା 'ନ୍ତି। ଆଲୋକିତ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସେମାନେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଥୁଲାବେଳେ ସ୍ଵଛ୍ ଆଲୋକିତ ପ୍ରଦେଶରେ ତାଙ୍କର 


ସଂଖ୍ୟା ଅଛ । ଏହି ଭାସମାନ ଉତ୍ତିଦ ବା ପଲାବକ ପାଦପ ଏଠାରେ ଖୁବ ଶୀଘ୍ର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାନ୍ତି । 


ନିତଳୀୟ ଏବଂ ସାଗରୀୟ ପ୍ରଦେଶ 

ଦିପରିସରୀୟ ସାଗର ତଳ ଇଲାକାକୂ ନିତଳୀୟ ପ୍ରଦେଶ ଏବଂ ତଦୂପରି ତ୍ରିପରିସରୀୟ 
ଜଳଭାଗକୁ ସାଗରୀୟ ପ୍ରଦେଶ ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି। ଆମେ ଜାଣିସାରିଛୁ ଯେ 
ସାଗରୀୟ ପ୍ରଦେଶରେ ଉଭୟ ତରଣକ ଓ ପ୍ଲାବକମାନେ ରହୁଥ୍ଲାବେଳେ ନିତଳୀୟ 
ପ୍ରଦେଶରେ କେବଳ ନିତଳକ ମାନେ ହିଁ ଥା'ନ୍ତି। ପାରିପାଶ୍ମିକ ଅବସ୍ଥା ଭେଦରେ ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳଦ୍ଧୟକୂ ଆହୁରି କ୍ଷୁଦ଼ ଭାବରେ ବିଭାଜନ କରାଯାଇଛି, ଯାହାର ବିଶଦ ଆଲୋଚନା 
ଏଠାରେ ସମ୍ଭବ ନୃୁହେଁ। ଆଲୋକର ପ୍ରବେଶ ଏବଂ ତତ୍‌ସମ୍ପ୍ିତ ପାରିପାଶ୍ମିକ ଅବସ୍ଥା ହିଁ 
ବିଭିନ୍ନ ଅଳର ପ୍ରକୃତି ସ୍ଥିର କରିଥାଏ। ସାଗର ମଧ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ମାତ୍ର 200 ମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ ବୋଲି ପୂର୍ବରୁ 3ୟ ଅଧ୍ୟାୟରେ ସୂଚନା ଦିଆ ଯାଇଛି। ନିଳତକ 
ପ୍ରଦେଶର ଆଲୋକିତ ଅଂଶକୁ ସାଗରବେଳା ଅଞ୍ଚଳ କୂହାଯାଏ। ଏହା ମହାଦେଶ ଏବଂ 
ଦୁପମଧ୍ଷସ୍ଥ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ସୀମାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳ ଯାହା ପୂନଶ୍ଚ ଭାଗ ହୋଇ ଅନ୍ତଃଜୂଆର ମଣ୍ଡନ, ସୁବେଳା 
ମଣ୍ଡଳ ଏବଂ ଉପବେଳା ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ ହୋଇଛି। ଅନ୍ତଃଜୁଆର ମଣ୍ଡଳ ହେଲା ସାଗର 
ଓ ସ୍ଥଳ ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଏକ ଶୂନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳ ଯାହା ଉଚ୍ଚ ଜୂଆରବେଳେ ଜଳରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ବୃଡ଼ିଯାଏ , 
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କିନ୍ତୁ ମୃଦୁ ଜୁଆର କାଳରେ ଜଳମ୍ରକ୍ତ ଆଏ । ସୁବେଳା ମଶ୍ଡଳ ପ୍ରକୃତରେ ସାଗରର ପାଣ୍ତିବର୍ଗୀ 
ଅଞ୍ଚଳ ଏବଂ ତା” ତଳକୁ ଥ୍ବା ଅଞ୍ଚଳକୁ ଉପବେଳା ମଣ୍ଡଳ କହାଯାଏ । ସାଗର ତଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ରଶ୍ମି ପହଞ୍ବାର ଶେଷ ସ୍ଥାନ ହେଲା ଉପବେଳା ଅଞ୍ଚଳ | ବେଳା ଅଚଳ ପରେ ଆସେ ନିତଳ 
ପ୍ରଦେଶ ଯାହା ପୁଣି ନିତଳ ଦୀପ ଓ ଅତଳନିତଳ ମଣ୍ଡଳ, ଏହିପରି ଦୁଇ ଭାଗ କରାଯାଏ। 
ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ପ୍ରଦେଶର ବିସ୍ତୃତି ପ୍ରାୟ 1000 ମିଟର ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଏ, ଯାହା ଉପରେ 
ସ୍ଥଳଭାଗର ପ୍ରଭାବ କିଞ୍ତ ଆଏ । ଅତଳନିତଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ସାମାନ୍ୟ ଉରାପ ଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଗଭୀର ଅନ୍ଧକାର ସେଠି ରାଜୂତିକରୁଥାଏ। ଏହା ହେଲା ସାଗରର ଗଭୀରତାରେ ଏକ 
ପରିତ୍ୟକ୍ତ ଅଚଳ ଯେଉଁଠାରେ ନା ଥାଏ ରଡ଼ୁ ପରିବର୍ରନର ସଙ୍କେତ ନା ଥାଏ ବାହାରର 
କୌଣସି ପ୍ରଭାବ (ଚିତ୍ର 5 ଦେଖନ୍ତୁ ) 

ସାଗରୀୟ ପ୍ରଦେଶକୁ ନେରିଟିକ ଏବଂ ମହାସାଗରୀୟ, ଏ ହିପରି ଦୁଇଟି ମଣ୍ଡଳରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇଛି। ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ମଶ୍ଡଳରେ ମହାଦେଶ ପ୍ରଭାବିତ ସମସ୍ତ ମୁକ୍ତ ଜଳଭାଗକ୍ର ନିଆଯାଏ, 
ଯାହା ପ୍ରାୟ 200 ମିଟର ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ। ଅବଶିଷ୍ଟ ଜଳଭାଗବ୍ର ମହାସାଗରୀୟ 
ମଶ୍ନ କୁହାଯାଏ , ଯାହା ପ୍ରକୃତରେ ଉନ୍ମତ୍ତ ମହାସାଗରକୁ ବୁଝାଇଥାଏ । ଏହାର ଗଭୀରତା 
ଭିନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବିଶାଳ ଚଳଭାଗକୁ ଗଭୀରତା ଭେଦରେ ପୂନଶ୍ଚ ପ୍ରଲମ୍ବାକାରରେ 
ଗୋଟିଏ ପରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ଏହିପରି 4 ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : 
ଉପସାଗରୀୟ, ମଧ୍ଯ ସାଗରୀୟ, କ୍ରୋଡ଼-ସାଗରୀୟ ଏବଂ ଅତଳ ସାଗରୀୟ। ଉପରର 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ଵନ୍ଥ ଆଲୋକଯୁକ୍ତ ମଣ୍ଡଳକୁ ଉପସ!ଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳ କହାଯାଏ ଯେଉଁଠାରେ 
ପାଦପ୍ଲାବକ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ମଧ୍ଯ ସାଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥୁବା ସ୍ଵଳ୍ପ ଆଲୋକ 
କ୍ରମେ ଅନ୍ଧାର ଆଡ଼କ୍ର ଗତି କରିଥାଏ । କ୍ରୋଡ଼ସାଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳର ବିସ୍ତୃତି ଅଧ୍‌୍କ ହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ସେଥ୍‌ରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେନାହିଁ, ଯଦିଓ ଜଳର ଗତି ସେଠାରେ ଟଞ୍ଚଳ | 
ଶେଷରେ ପ୍ରାୟ 2000 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ଥାଏ ଅତଳସାଗରୀୟ ଅଞ୍ଚଳ ଯାହା ସହିତ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ କିମ୍ଭା ସ୍ଥଳଭାଗର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନଥାଏ । ଜଳର ଏହି ଅଜଣା ରାଇଜରେ ଥାଏ 
ଶୀତଳତା ଏବଂ ଅନ୍ଧକାର ଏବଂ ତାହା ଶାନ୍ତ ତଥା ଶହହୀନ । 


ପ୍ଲାବକ 

ପ୍ଲାବକ ଜୀବଙ୍କୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିତ୍ତକ୍ତ କରାଯାଇଛି; ପାଦପ୍ନାବକ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକ। 
ପ୍ରାଣୀପ୍ନାବକ ପ୍ରାୟତଃ ପାଦପ୍ଲାବକକୂ ଖାଇ ବଞ୍ଚୁଥା'ନି। ପାଦପ୍ଲନାବକ ଉପର ଆଲୋକିତ 
ମଣ୍ଡଳରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ଥୂୁଲାବେଳେ ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକ ଅଧ୍କ ଗଭୀର ମଣ୍ଡଳରେ ଦୃଷ୍ଟ ହୁଅନ୍ତି! 
ତଥାପି ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକଙ୍କ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ପାଦପ୍ଲାବକ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ଯୋଗୁଁ 
ତଳକ୍ର ଟାଣି ହୋଇ ଆସିଥା 'ନି। ଉଭୟ ପାଦପ୍ଲାବକ ଓ ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକ ହେଲା ବୃହତ ମୁକ୍ତ 
ଜଳ ପରିସଂସ୍ଥାରେ ଏକ ଚମକ୍ରାର ଉପଯୋଜନ। ପ୍ରାଣୀ ହୁଅନ୍ତୁ ବା ଉତିଦ, ଉଭୟ ପାଦପ୍ଲାବକ 
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6# ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଜୀବଙ୍କର ବଞ୍ଚ୍‌ ରହିବା ପାଇଁ ପ୍ରାଣପଣେ ଚେଷ୍ଟା ଲାଗିରହିଛି। ସେମାନେ ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଶଲ୍ତିକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରି ସତତ ଭାସି ରହିବାକୁ ଚାହିଁଆ'ନି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବନ୍ତ 
ପଦାର୍ଥ ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍ବା ଜଳ ଅପେକ୍ଷା ଘନ ହୋଇଥା'ନି,ତେଣୁ ଚଳକୁ ତଳ ଆକର୍ଷିତ 
ହେବା ତାଙ୍କର ପ୍ରାକୃତିକ ଧର୍ମ । ଏଇ ପ୍ରବୃରିରୁ ମୁକ୍ତ ହେବା ପାଇଁ ପାଦପ୍ନାବକ ଜାତୀୟ 
ଜୀବମାନେ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ବିସ୍ତ୍ୃତଭାବରେ ନାନା ପ୍ରକାର ଉପଯୋଜନର ବିକାଶ ଘଟାଇଥା'ନି। 
ଅନେକ ସେଥୂରୁ କ୍ଷଦ୍ାକାର ହୋଇ ପ୍ଲାବତା ହାସଲ କରିଥା'ନ୍ତି । ଓଜନ ତୂଳନାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ବୃହତ ଶରୀର ପୃଷ୍ଠର ବିକାଶ କରି ମଧ୍ୟ ସେମାନେ ଜଳରେ ଭାସମାନ ହୋଇ ରହିଥା'ନି। 
ଗ୍ଲାଇଡର ଏବଂ ପାରାଚ୍ଯୟୁଟ ନିର୍ମାଣ କଲାବେଳେ ମଣିଷ ମଧ୍ୟ ସେଇ ନୀତି ଗ୍ରହଣ କରିଥଲା । 


ଚିତ୍ର 1 3 : ଜେଲିଫିସ୍‌ ବା ରାବଣଛତା ( ଉପରେ) ଓ 
ଫାଇସେଲିଆ ବା ପର୍ରୁଗୀବର ଯୋଦ୍ଧା( ତଳ ) । 

ଏହି ଅତରୂତ, ଜୋମନ ଶରୀର, ସ୍ବଳ୍ପ ସଂଗଠିତ 
ପାଦପ୍ଲାବକାୟ ଜୀବ ଯାହା କୂଳ ଜଳରେ ଦେଖାଯାଏ। 
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ସାଗର ଜୀବନ 69 


ଆକାର ଭେଦରେ ପାଦପ୍ଲାବକକୁ ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : 
(1) ସୂଳପ୍ଲାବକ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଭାସମାନ ବୃହତ ଉତ୍ତଭିଦ (ଦଳ) ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ 
( ଯଥା—-ରାବଣଛତା ବା ଜେଲିଫିସ ( ଚିତ୍ର 1 3 ), ମାଛମଞ୍ଜ, ଏବଂ ଲାର୍ଭା, କଳକଡ଼ିଧାରିକା, 
ଏସିଡିଆନ ଆଦି) ଥା'ର୍ରି। ସେମାନେ କେବଳ ଖାଲିଆଖ୍‌ରେ ଦେଖାଯାନ୍ତି ତା' ନୁହେଁ 
ସାଧାରଣ ଜାଲରେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କୁ ଧରି ହୋଇଥାଏ। (2) ସୃକ୍ଷ ପ୍ଲାବକରେ ବହୁ ପରିମାଣର 
ଦ଼ିକୋଷୀ ( ଡାୟଟ୍‌ମ), କଣାଯୁକ୍ତ ( ଫାଜେଲେଟସ୍‌), କୋପେପୋଡ୍‌, ଅନେକପ୍ରାଣୀଙ୍କର 
ଲାର୍ଭା ପ୍ରଭୃତି ଅନ୍ତର୍ଭକ୍ତ । ଏମାନଙ୍କୁ ଅର୍ଗାଶ୍ିକନା ବା ବୁଟିଙ୍ଗସିଲକ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପ୍ଲାବକ ଜାଲ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଧରାଯାଇ ପାରେ। (3) ସୃକ୍ଷ୍ଲୋଭର ପ୍ଲାବକରେ କୋକ୍ଲେଥ୍‌ଫେର ଏବଂ ବହୁ 
ପ୍ରକାରର କବଚୀ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଲାର୍ଭା ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ। ଏମାନେ ସୃକ୍ଷ୍ୁ ବୁଟିଙ୍ଗସିକ ଢାଲରେ ମଧ୍ଯ 
ଧରାପଡ଼ର୍ତି ନାହିଁ। କିନଧ ଜଳ ନମୁନାର କେନ୍ଦ୍ରାପସାରକ ଦ୍ଵାରା ସେମାନଙ୍କୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । 
(4) ଅତିପ୍ବକ ଶ୍ରେଣୀରେ ସାଗରର ସୃକ୍ଷ୍ମରୂ ସୂକ୍ଷ୍ତର ଜୀବମାନେ ଥା'ନ୍ତି। ( ବୀଜାଣୁ, ଅତିକ୍ଷୁଦ୍ 
ଡିମ୍ବ ଏବଂ ଲାର୍ଭା ଆଦି ଏଇ ଶ୍ରେଣୀର ) । ଜଳ କେନ୍ଦ୍ରାପସାରକ ଦ୍ଵାରା ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଜଳରୁ ପୃଥକ କରି ହୁଏ ନାହିଁ। ଏହି ବିଭାଜନ କେବଳ ସୁବିଧା ପାଇଁ କରାଯାଇଛି, 
ବର୍ଗୀକରଣରେ ଏହାର ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ନାହିଁ! 
' ଉତ୍ତାପ, ଲବଣତା ଆଦି ସହ୍ଯ କରିବାର ଶଗ୍ତିକୁ ନେଇ ମଧ୍ଯ ପ୍ଲାବକଙ୍କୁ ବିଭାଜନ 
କରାଯାଇଛି। ଅନେକ ସମୟରେ ସାଗରର ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ଏବଂ ସ୍ତର ବିଶେଷରେ ମଧ୍ଯ 
ଉତ୍ତାପ, ଲବଣତା ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଭୌତିକ ପ୍ରକୃତିର ଭିନ୍ନତା ଦେଖାଯାଇଥାଏ। କେଚେକ 
ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ ଉଦ୍ଭିଦ ଏହି ଭିନ୍ନତାରେ ବିପାକୀୟ ବିଖଣ୍ଡନ ଏବଂ ମୃତ୍ଯୁବରଣକ୍ୁ ଏଡ଼େଇ 
ଦେଇ ଏହାକୁ ସହନ କରିପାରନ୍ତି । ବିଭିନ୍ନ ଇବଣଚାକୁ ସହ୍ଯକଲା ପରି ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦଙକୁ 
ୟୁରିହାଲାଇନ ( ଅତି ଲବଣୀୟ) ଏବଂ ତାକୁ ସହିନପାରୂଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ଭିଦଙ୍କୁ 
ଷ୍ଟେନୋହାଲାଇନ ( ସ୍ଵ ଲବଣୀୟ ) କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି ଭିନ ମାତ୍ରାର ଉତ୍ତାପ ସହ୍ଯ 
କଲାପରି ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦଙ୍କୁ ୟୁରି ଥର୍ମାଲ ( ଅତିତାପୀୟ) ଓ ତା'କୁ ସହ୍ୟ ନକରିପାରିଲେ 
ଷ୍ଟେନୋଥର୍ମାଲ ( ସବଳ ତାପୀୟ) ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ତଟବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ଉତ୍ତାପ ଓ 
ଲବଣତାରେ ଭିନ୍ନତା ଦେଖାଦେଇଥାଏ, ତେଣୁ ସେଠାରେ ୟୁୂରିଥର୍ମାଲ ଏବଂ ୟୁରିହାଲାଇନ 
ଜାତୀୟ ଜୀବ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଥା'ରି। “ପରିବେଶର ସକରିଯତା ହେତୃ ସାମୁଦିକ ପଲାବକର 
ଜୀବନ ଚ୍ଯବସ୍ଥାରେ ଅନେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକୃତି ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। ସାଗରରେ 
ପ୍ଲାବକମାନେ ସାଧାରଣତଃ ଏକ ଗତିଶୀଳ ଗୃହରେ ଥା'ନ୍ତି ସେ ଗତି ପୋଚତାଶ୍ରୟରେ 
ଛନ୍ଦୋମୟ ଓ ବିପରୀତ ଜୂଆରିଆ ସ୍ରୋତ ଯୋଗୁଁ ହେଉଥାଉ କିମ୍ବା ଅଗ୍ରଗାମୀ ସ୍ତ୍ୋତ, 
ବିଚ୍ୟୁତି କିମ୍ବା ବିଶାଳ ସାଗରର ଭଉଁରୀ ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରେ ! ତାତ୍କ୍ଷଣିକଂ ଘରର ପରିବେଶରେ 
ସେଠି କୌଣସି ସ୍ଥାୟୀ ଭୌଗୋଳିକ ସ୍ଥତି ନଥାଏ । ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ଜୀବମାନେ ଭାସି ବୁଲୁଥା'ନ୍ି 
କିତ୍ଧ ଭୌଗୋଳିକ ବିତରଣକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାର କ୍ଷମତା ସେମାନଙ୍କର ନଥାଏ । ' ( କୋକର୍‌, 
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ପୃ 216) । ଅନ୍ଯଭାବରେ କହିଲେ ଉତ୍ତାପ ଲବଣତା, ଆଲୋକ, ଚାପ ଇତ୍ୟାଦିର 
ବିବିଧଚାକୁ ସହିପାରୁ ଥ୍ବା ପୁାବକ ବସ୍ତୁମାନେ ହିଁ ସାଗରର ଅଗଣିତ ବାଧାବିଘ୍ନକୁ ସାମନାକରି 
ବଞ୍ଚୁରହିପାରନ୍ତି। 


ପାଦପ୍ମାବକ 
ସାଗରର ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଗୋଟିଏ ଗ୍ୟାସରେ ଜଳ ନେଇ ତା”କ୍ର ଏକ ଆଲୋକର 
ତତତ୍ସ ପାଖରେ ଧରନ୍ତୁ। ଭଲ ଭାବରେ ଲକ୍ଷ୍ୟକଲେ ସେଇ ଜଳରେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ନୃତ୍ୟରତ 
କଣିକା ଆପଣ ନିଶ୍ଚୟ ଦେଖ୍ପାରିବେ ! ସେମାନେ ହେଉଛନି କ୍ଷୁଦ ଭତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ । ଗ୍ଲାସଟିକର 
ଜଳ ସହିତ ଦିନେ ଅବା ଦୃଇ ଦିନ ରଖ୍ଦିଅନୁ ଏବଂ ତା'ପରେ ସେଥୂରୁ ଉପର ପାଣି କିଛି 
ନିଗାଡ଼ିଦିଅନତୁ। ଗ୍ଲାସ ତଳେ ଧୂଳିର ଏକ ପତଳା ସ୍ତର ବସିଯାଇଥ୍‌ବ। ଏହାକ୍ର ଯଦି ଏକ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ, ତେବେ ସେଥ୍‌ରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଭାସମାନ ଉତ୍ଭିଦ 
ଓ ପ୍ରାଣୀ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହେବେ। ଗ୍ଲାସର ଏଇ ଜଜ ସମଗ୍ର ମହାସାଗରର ପ୍ରତିନିଧ୍‌ । ଏଲ 
ଭାସମାନ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତ ମହାସାଗରରେ 1000 ମିଟରର ଗଭୀରତା କିମ୍ଭା 
ତା'ର ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳରେ ସର୍ବତ୍ର ଉପସ୍ଥିତ ଥା'ତ୍ତି। ଅବଶ୍ୟ ସେମାନଙ୍କର ଘନତ୍ଵରେ ବେଶ୍‌ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଥାଇପାରେ ! 

ପାଦପ୍ନାବକକ୍ର ଦୁଲଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି, ଡାୟାଟମସ୍‌ (ଚିତ୍ର 14) ଏବଂ 
ଫୁାଢେଲେଟସ୍‌ ( ଚିତ 15 ) । ଡାୟାଟମସ୍‌ କ୍ଷୁଦ ଗୋଲାକାର ବାକ୍ାକୃତି ହୋଇଥ୍‌ଲା ବେଳେ, 
ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବର୍ରୁଳାକାର ଢୋଷ ବା ଥଳି ଆକାରର ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହାର 
କେଶପରି ସରୁ ସୂତାରୂପକ ଏକ ବା ଏକାଧ୍କ ଫୁଜେଲା ଆଗକୁ ଠେଲିହୋଇ ଗତି କରିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ଉତତୟ ଏକକୋଷୀ ଶୈବାଳ ଏବଂ ସାଧାରଣ ବିଭାଜନ ଦାରା ସଂଖ୍ୟା 
ବୃଵି କରିଥା'ତ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ପରିପକ୍ସ ହେଲାପରେ ଉତ୍ଭିଦଟି ଦୁଇଭାଗରେ ପରିଣତ ହୁଅତି 
ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ଏକ ସ୍ଵୟଂସମ୍ପୂର୍ଣ୍ ଉତ୍ତିଦ ହୋଇଯା'ତି। ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ପାଇଲେ 
ମାତ୍ର ଢେଇ ଘଣ୍ଟାରେ ତାହା ପରିପକ୍ସ ହୋଇଯାଏ । ଚେଣୁ ବହୁଗୁଣିତ ହେବାର ଶଚ୍ତି ତା'ଠାରେ 
ଅସୀମ। ସେଥ୍‌ରେ ଭାସିବାର କ୍ଷମତା ବୃଦ୍ଧି କରିବା ପାଇଁ ଆକ୍ତିରେ ଅନେକ ରୂପାନ୍ତରଣ 
ହୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଅଳି, ସୂଚୀ, କେଶପରି ଉପବୃଦ୍ଧି କିମ୍ବା ଫିତାକୃତି ଅବା 
ଶାଖା ବବି ଇତ୍ଯାଦି ଅନ୍ତର୍ଭୁସ୍ତ। ଅନେକ ସମୟରେ ଘନତ୍ସ କମାଇବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ 
କ୍ଷଦୁ ଶରୀରରେ ତୈଳ ବିନ୍ଦୁମାନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଯଦିଓ ଗଠନରେ ଏକକୋଷୀ 
ପ୍ରାଣୀ ତଥାପି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅନେକ ଜାତି ହାଇକାଭାବରେ ଏକାଠି ରହି ପୁଞ୍ଜ ଗଢ଼ିଆ'ତି, 
ଫଳରେ ତାଙ୍କର ପୃଷ୍ଠ ଓ ଶରୀର ଓଜନର ଅନୁପାତ ବହୁଗୁଣିତ ହୋଇଯାଏ ¦ ଡାୟାଟମ୍ସ 
ଓ ଫୁଢେଲେଟ୍‌ସ୍‌ ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସହସ୍ର ସହସ୍ର ଜାତି ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଇଛି। ଖାଲି ଆଖ୍କୁ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ତାୟାଟମ୍‌ସ ଓ ଫଲଢଜେଲେଟସ୍‌ ମିଶି ସାଗର ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିର ମୁଖ୍ୟ 
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ଟିଡ୍ର 14 : ଢାୟାଟମ୍ସର ବିଭିନ ପ୍ରକାର (a-¡) ଏବଂ ଏକ ନିଦିଷ୍ଠ ଡାୟାଟମ୍‌ସ ବୃବିକରଣର 
ବିଭିନ ସ୍ତର। 
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ଚିତ 1 5 : ବିଭିନ ପ୍ରକାରର ଫ୍ଲାଜେଲେଟସ 
ଆଧାର ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ସେମାନେ ସମଗ୍ର ସାମୁଦ୍ରିକ ପ୍ରାଣୀ ଜଗତ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇ 
ଦେଇଥଆ'ରି। 


ତାୟାଟମ୍‌ର ଏକ ସିଲିକୀୟ କଙ୍କାଳ ବିଶିଷ୍ଟ ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ରହିଥାଏ ଯାହାର ବିଘଟନ 
ସହଜରେ ଘଟେ ନାହିଁ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପାଦପ୍ପାବକ ଉତ୍ତିଦରେ ଏହା ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇ 
ନଥାଏ। ଡାୟାଟମର ପ୍ରାକୃତିକ ମୃତ୍ଯୁ ଘଟିଲେ ଏଇ ଖୋଜପାଗୁଡ଼ିକ ସାଗରତଳେ, 
ବିଶେଷକରି ଉଷ୍ଠ ପରିବେଶରେ, ତମାହୋଇ ତଳ ଅବକ୍ଷେପର ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ଗଠନ 
କରିଥା'ନ୍ତି। ଏହାକ୍ର ଡାୟାଟମୀୟ ସ୍ରାବ ବୋଲି କୁହାଯାଏ ଯାହା ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଶହ ଶହ 
ମିଟର ପ୍ରସ୍ଥ ବିଶିଷ୍ଟ ନିକ୍ଷେପ ହେବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶଗେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବୃବ୍ଧି କଳ୍ପନାତୀତ ଭାବରେ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ। ଏକ ମାସ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଡାୟାଟମ 
ବହୁଗୁଣିତ ହୋଇ 100 କୋଟିରେ ପରିଣତ ହୋଇପାରେ । ଡାୟାଟମ ଖାଇ ବଞ୍ୁଥ୍ବା ଜୀବ 
ପାଦପ୍ଲାବକଙ୍କ ଯୋଗୁଁ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସର୍ବଦା ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ। “ସାଗର 
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ବକ୍ଷରେ ସର୍ବ, ତଳ ଉପର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ଗୋଟିଏ କୂଳରୁ ଅନ୍ୟ କୂଳ ଯାଏ, ଯଦିଓ 
ଏହି ' ଉପଭୋକ୍ତା. ଜୀବମାନେ ବ୍ୟାପି ରହିଥା'ନି, ତଥାପି ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଦ୍ବାରା 
ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତି କେବଳ ଉପର ଆଲୋକିତ ଅଞ୍ଚଳରେ ହିଁ ଘଟିଥାଏ । ଅପେକ୍ଷାକୃତ ପତଳା 
ସ୍ତରରେ ରହୁଥ୍ବା ଏଇ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଉତ୍ତିଦଗୁଡ଼ିକ ନିଚ ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ ହେବା 
ସଟ୍ଗେ ସଟ୍ରେ, ତଳେ ଅନ୍ଧାର ଜନରେ ଥ୍ବା ଅପମାରକ ଏବଂ ପରଭକ୍ଷୀଙ୍କର ଏକ ବିରାଟ 
ସାମ୍ରାଜ୍ୟର ଖାଦ୍ୟ ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ସାଧାରଣ ଭାବରେ ପ୍ରତିଦିନ ଏପରିକି ପ୍ରତିଘ୍ଘଣ୍ଟାରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବହୁଗୁଣିତ ହୋଇ କ୍ଷିପ୍ରଭାବରେ ବଢୂଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ଗୋଟିଏ 
ସମତା ରକ୍ଷା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ” ( କୋକର୍‌, ପ୍‌, 1 ୨8 ) । ଦିନକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାଣୀପ୍ନାବକଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ସବୁଠାରୁ ସାଧାରଣ, କୋପେପଡ୍‌ ନାମକ ପ୍ାବକ ଲକ୍ଷାଧ୍‌କ ତାୟାଟମ୍‌ ଭକ୍ଷଣ 
କରିପାରିବାର ଜଣା ପଡ଼ିଛି। ଏହି କୋପେପତ୍ର ଆୟୁ ହେଲା ମାତ୍ର କେଇ ମାସ। ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜାତିର, ପୂଣି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାତିରେ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ଅଗଣିତ । ଏଇଥ୍‌ରୁ 
ଅନୁମାନ କରାଯାଇ ପାରେ ଯେ କେବଳ କୋପେପଡ୍‌ ଦ୍ଵାରା କିପରି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର 
ଡାୟାଟମ ଭକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ। 

ପାଦପ୍ନାବକର ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ ହେଲା ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ (ଚିତ୍ର 15 )। ଏକ 
ବା ଏକାଧ୍କ ଫୁଜେଲେଟସ ଆକୃତି ଏକତ୍ର ରହି ପ୍ରାଣିପ୍ଲାବକଙ୍କ ପରି ଗତିଶୀଳ ହୋଇଥା'ନ୍ି, 
କିନ୍ତୁ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ନେଷଣକ୍ଷମ ଲବଜ ବା ବର୍ଣ୍ଣକର ଉପସ୍ଥିତି ଏମାନଙ୍କୁ ଉତିଦ ବୋଲି 
ପ୍ରତିପାଦିତ କରିଛି। ବହୁ ପ୍ରକାରର ଫ୍ଲାଜେଲେଟସ ଦେଖାଯାଏ । ଡାୟାଟମ୍‌ ପରେ 
ଇନୋପ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ ଜାତୀୟ ପ୍ଲାବକ ସାଗର ଅର୍ଥନୀତିରେ ବିଶେଷକରି ଗ୍ରୀଷ୍ଣ ମଣ୍ଡ ଳୀୟ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଦ୍ବିତୀୟ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରିଥାଏ । ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସର କଙ୍କାଳ ସେଲୁଲୋଜରେ 
ଗଠିତ । ଅନେକ ସମୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ବର୍୍ଣଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ସେ ରଙ୍ଗରେ 
ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଵରେ ବର୍ଣ୍ଣ ମଧ୍ୟ ରଞ୍ଜିତ ହେଲା ପରି ଲାଗିଥାଏ। ““ ଲୋହିତ ସାଗର'' ସେଠାରେ 
ଲୋହିତ ବର୍ଣ୍ଣର ଅସଂଖ୍ୟ ଟ୍ରାଲକୋଡେସ୍‌ମିୟମ ଏରିଥ୍ୟମ୍‌ର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁ ତା'ର ଏହି 
ନାମ ବହନକରିଛି। ଆମର ସାଗର କୂଳରେ ଅନେକ ସମୟରେ ପୀତ, ସବୁଜ, ମାଟିଆ 
ଏବଂ ଲାଇ ରଙ୍ଗର ଅଂଶମାନ ଦେଖାଯାଇ ଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକ ସେ ରଙ୍ଗର ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ୍‌ର 
ପ୍ରଚୂର ସଂଖ୍ୟାରେ ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ହିଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। ଅନେକ ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ ଏକ 
ପ୍ରକାର ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ନିସୃତ କରିଥା ତ୍ରି । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଅଧ୍କ ହେଲେ 
ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ତାହା କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇଥାଏ। ଜିମ୍ପୋଡେନିଡିୟମ୍‌ ବ୍ରେଭିସ୍‌ ନାମବ 
ଡାଇନୋଫ୍ୟୀଜେଲେଟ୍‌ସ ଏକପ୍ରକାର ଭୟାବହ ଲାଲ ଜୁଆର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ, ଯାହା ମାଛକୁ 
ମଧ୍ଯ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ମୃତ୍ଯୁ ମୁଖକ୍ର ଟୀଣି ନିଅନ୍ତି 

ଡାଇନୋଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ ଯୋଗୁଁ ‘ଜୀବସନ୍ଦୀପ୍ତିଂ ପରି ଆଉ ଏକ ଘଟଣା ମଧ୍ଯ ପରିଲକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ। ବହୁ ସାଗର କୂଳରେ ତାଇନୋଫ୍ଲୀଜେଲେଟ୍‌ସ୍‌ର ପ୍ରଦୀପ୍ତ ଉପନିବେଶମାନ 
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ସାଧାରଣଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। ଗୋଧୂଳି ପରେ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ ସାଗର ଜଳକର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କଲେ ଗତିଶୀଳ ଲହରି ଗୁଡ଼ିକ ଉଡ୍ଵଳଭାବରେ ଚିକ୍ଚିକ୍‌ କରୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯିବ । ସତେ ଯେପରି 
ସହସ୍ର ସହସ୍ର ପ୍ରତିଦୀପ୍ର ପ୍ରଦୀପମାନ କିଏ ପ୍ରଜ୍ବଳିତ କରିଛି। ବସନ୍ତ ରତୁରେ ଆମର 
ସମୁଦ୍ରକୂଳରେ ଏଇ “ 'ଜୀବସନ୍ଦୀପ୍ରି”” ବହୁଳଭାବରେ ଦେଖାଯାଏ। 

କୋକୋଲିଥୋଫୋରସ ହେଲା ଆଉ ଏକ ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ୍‌ ଯାହାର ଆତ୍ମରକ୍ଷା ପାଇଁ 
ଚୂନ ବା କାଲକେରୀୟ ଆବରଣଟିଏ ଥାଏ । ସେମାନଙ୍କର ଏ ଖୋଳ ସାଗର ତଳେ ପ୍ରଚୂର 
ପରିମାଣରେ ଜମାହୋଇ ରହିଛି। ଜଟିଳଭାବରେ ଚିତ୍ରିତ ହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖୁବ୍‌ ସୁନ୍ଦର 
ହୋଇଥା'ରି। ସେଗୁଡ଼ିକ ଏତେ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଯେ ତାଙ୍କୁ ସାଧାରଣ ବୁଟିଙ୍ଗସିତତରେ ନିର୍ମିତ ଜାଲରେ 
ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେ ତା'କୁ ତେଣୁ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ବୋତଲମାନଙ୍କରେ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଯାଇ କେନ୍ଦ୍ରାପସାରକ ଦ୍ଵାରା ସାନ୍ଧ୍ରଣ କରାଯାଏ। କ୍ଷୁଦ୍ରରୁ କ୍ଷୁଦୃତର ଆକାରବିଶିଷ୍ଟ 
କୋକୋଲିଥୋଫୋରସ୍‌ ସହିତ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ଲାବକକୁ ( ସେଥ୍‌ରେ କେବଳ ପାଦପ୍ଲାବକ 
ନୃହେଁ ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକ ମଧ୍ଯ ଥା'ନ୍ତି) ସୃକ୍ଷ୍ମୋରର ପ୍ଲାବକ ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଏପରିକି 
ଗୋଟିଏ ଲିଟର ପାଣିରେ ଦଶ ଲକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୋଢୋଲିଥୋଫୋର୍‌ସ ଥ୍ବାର ଜଣାଯାଇଛି। 
““ସ୍ବବୁ ପ୍ରକାରର ଡାୟାଟମ୍‌ସ, ଡାଇନୋଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ସ, ସୁକ୍ଷ୍ମୋରର ପ୍ଲାବକକୁ ଏକତ୍ର 
ଭାବରେ “ସାଗର ତୃଣ” ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ଏ ସାଗର ତୃଣ ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ 
ବିକିରଣ ଶର୍ତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥା'ଚ୍ି, ଏବଂ ଉପସ୍ଥିତ କେତେକ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥ 
(ଅଙ୍ଗାରକାମ, ଜଳ, ନାଇଟ୍ରେଟ, ଫସ୍ଫରସ, ଲୁହା ) ନେଇ ସେମାନେ ଅଙ୍ଗାର ଯୌଗିକ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥା'ତ୍ତି। ଏହି କ୍ଷୁଦୁ ଉତ୍ତିଦକ୍ୋଷ ମାନଙ୍କରେ ସଞ୍ଚୃତ ଶନ୍ତି, ସମସ୍ତ ଜୀବନ ଧାରା 
ପାଇଁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ ହୋଇଥାଏ । ଅଟକଳରୁ ଜଣାପଡ଼େ ଯେ, ସାଗର ତୃଣଦାରା 
ବାର୍ଷିକ 800 ରୁ 1200 କୋଟି ଟନ୍‌ ଶ୍ନେତସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ଲା ବେଳେ ସ୍ତନ ଉତ୍ଭିଦ 
ସେହି ସମୟରେ ମାତ୍ର 400 କୋଟି ଟନ ଶ୍ନେତସାର ଉତ୍ପାଦନ କରିଥା'ନ୍ତି। ପାଦପ୍ମାବକମାନେ 
ଏହି ଶ୍ଵେତସାରରୁ ପ୍ରୋଟିନ ଏବଂ ସ୍ବେହସାର ନିର୍ମାଣ କରିଥା'ନ୍ତି। ଏହି ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଓଜନର 
ଶତକଡ଼ା 40-50 ଭାଗ ଶ୍ନେତସାର ଏବଂ 20-25 ଭାଗ ସ୍ନେହସାର ରହିଥାଏ।” ? (ୟାସୋ, 
ଓସେନୋଗୁ/ଫି, ହଲ୍ଟ, ରାଇନ୍‌ ହାର୍ଟ୍‌ ଆଶ୍୍‌ ୱନ୍ଷ୍ଟନ୍‌, ପୂ, 132) | 


ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକ 
ସମପରିବେଶରେ ଉତ୍ତିଦ୍‌ ଅପେକ୍ଷା ଭାସମାନ ଏବଂ ବିଚ୍ୟୁତ ପ୍ରାଣୀମାନେ ଅଧକ ବିଚିତ୍ର 
ଚିତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରିଥା'ନ୍ତି। ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକର ବିଭିନ୍ନ ଅନୁକୂଳନର ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଜଟିଳତା 
ସମ୍ପର୍କରେ ଏଠାରେ ସୀମିତ ସ୍ଥାନରେ ବର୍୍ତନା କରିବା ସମ୍ଭବନୁହେଁ। ଆମେ କେବଳ ତାଂ 
ଉପରେ ଆମର ଦୃଷ୍ଟି ପହଁରାଇନେବା । 

ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକକ୍ର ସୁବିଧା ପାଇଁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ଲାବକ ( ହଲୋପ୍ଲାଙ୍କଟନ୍‌) ଏବଂ ଆଂଶିକ ପ୍ଲାବକ 
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(ମେରୋପୁାଙ୍କଟନ୍‌ ) ଭାବରେ ବିଭାଜନ କରାଯାଇଛି। ପୂର୍ବୋକ୍ତ ପ୍ରାବକଗୂଡ଼ିକ ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍କ 
ଏବଂ ସ୍ଥାୟୀ ଅଂଶକ ହୋଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ପରବର୍ରୀଗୂଡ଼ିକ ପୁାବକର କୈଶୋର ଅବସ୍ଥା ଯାହା 
କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ହୋଇଥାଏ । ତା'ପରେ ପୁଲାବକ ସ୍ଥାୟୀହୋଇ ପ୍ରୌଢ଼ ଜୀବନ ଯାପନ କରି ତରଣକ 
ଓ ନିତଳଵରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏହି କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥା କେତେକ ଦିନରୁ କିଛି ମାସ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥାଏ। ପରିମାଣ ଏବଂ ପ୍ରକାର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଅସ୍ଥାୟୀ ଅଂଶକର ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ପ୍ରାଣୀପ୍ଲାବକର ସ୍ଥାୟୀ ଅଂଶକଙ୍କଠାରୁ କୌଣସି ଗୁଣରେ କମନୁହେଁ। ପୂନଶ୍ଚ ଖାଦ୍ୟାଭ୍ୟାସକ୍ର 
ନେଇ ସେମାନଙ୍କୁ ତୃଣଜୀବୀ ( ଉତ୍ତିଦଭୋଜୀ ) ଏବଂ ମାଂସାଶୀ ( ପ୍ରାଣୀଭୋଜୀ ) ଭାବରେ 
ମଧ୍ଯ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସେମାନେ ଉଭୟ ରୂପରେ ମସ୍ତ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବୃହତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କରେ 
ମୂଳ ଉତ୍ତିଦ୍‌ ପୃଷ୍ଠିସାରକୁ ଜୀବ ପୃଷ୍ଠିସାରରେ ପରିଣତ କରିଥା'ନ୍ତି, ଯାହାକୁ ମଣିଷମାନେ 
ଖାଦ୍ୟରୂପେ ଗ୍ରହଣକରତ୍ତି। 


ଚିଡ଼ । 6 : ଦୁଇଟି ପ୍ାକ୍ଟନ୍‌୍ଜାତୀୟ ଜୀବ : (3) ଜୋପେପହଡ୍‌ () ଆରୋ' ୱର୍ମ ବା ଶରକୃମି। 

ପ୍ଲାବକୀୟ ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯରେ, କିଶୋର, ତଥା ପ୍ରୌଢ଼ ଅବସ୍ଥାର ଅମେରୁଦଶ୍ଡୀ 
ପ୍ରୋଟୋଜୋଆ (ଆଦି ପ୍ରାଣୀ) ରୁ ଆରମ୍ଭକରି ମେରୁଦଶ୍ଡୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଜାଡି 
ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ । ସମସ୍ତ ସାଗରତ୍ତେ ପୂଣି ସବୁ ରତୂରେ ଏକଢୋଷୀ ପ୍ରୋଟୋଜୋଆ ଉପନିବେଶମାନ 
ବେଶ୍‌ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ। ଗ୍ଲୋବିଜେରିନା ପରି ଫୋରାମିନିଫେରାରେ 
କାଇବଵବେରୀୟ ଖୋଳ ଏବଂ ଭାସି ରହିବା ପାଇଁ ସୂକ୍ଷ ଉପଶୂକାମଶ୍ଡିତ ହୋଇଥାଏ । ଲକ୍ଷ 
ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଏହି ଖୋଳଗୁଡ଼ିକ ସାଗର ତଳରେ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଜମା ହୋଇଥା'ଲି 
ଏବଂ ଏହି ନିକ୍ଷେପକ୍ର ଗ୍ଲୋବିଜେରିନା ସ୍ରାବ ନାମ ଦିଆଯାଇଛି। ଏହି ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ପୂଣି ବହୁ ପରିମାଣରେ ସବ୍ର ସାଗରରେ ବିଶେଷକରି ଉଷ୍ ଜଳରେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର 
ହୁଅରି। ରେଡ଼ିଓଲାରିଆ ନାମକ ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଟୋଜୋଆ ଆଦି ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଖୋଳ 
କାଲଢେରୀୟ ନହୋଇ ସିଲିକୀୟ ହୋଇଥାଏ, ସେମାନଙ୍କ ଖୋଳରେ ଲମ୍ବା କଣ୍ଟକମାନ 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ସର୍ବାଧ୍‌କ ଭାସମାନ ପ୍ରକୃତି ପାଇବା ପାଇଁ ଏ କଣ୍ଟକର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ଜଳର 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


76 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଘନତ୍ସ ଅନୁସାରେ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । ସହସ୍ର ସହସ୍ର ଚିତ୍ର ଥାଇ ଏହି ଖୋଳଗୁଡ଼ିକ ସାଗର 
ତଳେ ବର୍ଷ ବର୍ଷ ହୋଇ ଜମାହୋଇଥାଏ। ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ଗ୍ରୀଷ୍ମ ମଣ୍ଡନୀୟ ଅଞ୍ଚଳର 
ଗଭୀରତମ ଜନରେ ସିଲିକୀୟ ରେଡ଼ିଓଲାରିଆ ସ୍ଥାବର ମୋଟା ନିକ୍ଷେପ ଦେଖାଯାଏ। 
ନୋକ୍ଜିଲୁଜା ଜାତିର ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ ବେଶ କୌତୂହଳପୂର୍ଣ କାରଣ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଘନ ଅନ୍ଧାର 
ମଧ୍ଯରେ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରରୁ ଉତ୍ପନ ଜୈବ ଆଲୋକ ଉଜ୍ଵଳ ଦିପାନୀ ଜଳିଲା ପରି 
ଦେଖାଯାଏ। 


ଚିଡ୍ର 17 : ଭରେ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର ଆଂଶିକ ପ୍ଲାବକ (a) ନେରସ୍‌ ଚୃମିର ଚ୍ରୋକୋଫୋର 

ଲାର୍ଗା, (ଧ ) ବାର୍ନାଚୁର ନଭପିିସ ଲାଇଁ।, (୯) ଜଙ୍କଡ଼ାର ଚୋଇଆ ଲାର୍ଭା, (ଏ ) ଜୋପେପଡର 

ନରପ୍ଲିସ ଲାର୍ଭା । 

ମୂନ୍ତଭାବରେ ପହଁରି ବୁଇଅ୍‌ବା ସ୍ପଞ୍ଜ ଲାର୍ଭା ମଧ୍ଯ ପ୍ଲାବକର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ( ଚିଦ଼18)¦ ଉଭୟ 
କୈଶୋର ଏବଂ ପ୍ରୌଢ଼ ଅବସ୍ଥାରେ ସିଲ୍େଣ୍ଡରେଟ୍‌ ଦେଖାଯା'ତ୍ତି। ପ୍ରବାଳ, ସାଗର କଇଁ, 
ସାଗର ପଙ୍ଖା ଆଦି ନିତଳ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରାୟତଃ ଦୃଷ୍ଟ ହେଉଥ୍‌ବା ଜୀବଗୁଡ଼ିକ ନିମ୍ନ ସଙ୍ଗଠିତ 
ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ପ୍ରକୂଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ । ସେଗୁଡ଼ିକ ଲାର୍ଭାଭାବରେ ମୁସ୍ତତୀବନ ବିତେଇଥା ନ୍ତି ଏବଂ 
ସାଗର ସ୍ଟୋତର ଦୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥା'ନ୍ତି। ସାଗର ସ୍ରୋତ ଏହି ଲାର୍ଭାକୁ ନୂତନ 
ସ୍ଥାନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିବାରେ ସାହାଯ୍ଯକରିଥାଏ। ରାବଣଛତା ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାରର 
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ସିଲେଣ୍ଟରେଟ୍‌। ସାଗର କୂଳରେ ଏହି ରାବଣଛତା ଦେଖାଯାଂନ୍ତି ଏବଂ କ୍ଷୁଦୁ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ତାଙ୍କୁ ବାଲ୍‌ଟିରେ ମଧ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରେ । ସେମାନଙ୍କର ଛତାକୃତି ନରମ ଶରୀର 
ସାଗତ୍ତ ବକ୍ଷରେ ସୁନ୍ଦର ତରଙ୍ଗାୟିତ ଶୈଳୀରେ ଘୂରିବୁଲିବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ। 

ସମୁଦ୍ରରେ ଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ ସାଗର ଯାତ୍ରୀମାନେ ସାଧାରଣତଃ କେତେକ ଭାସମାନ 
ସିଲେଣ୍ଟେରେଟ୍‌ ଉପନିବେଶ ଦେଖ୍‌ ଥା'ନ୍ତି । ପର୍ରୁଗୀଜର ଯୋବ୍ଧା ( ପର୍ରୁଗୀତ ମ୍ୟାନ ଅଫ 
ଓର ) (ଚିତ । ୨) ଏବଂ ପବନ-ନାବିକ-ପାଇଁ (ବାଇ ଦି ଉଇଣ୍ଡ ସେଲର ) ଭଳି ନାନା 
କୌତୁକପ୍ରଦ ନାଁ ଏହି ଉପନିବେଶ ଗଢ଼ିଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀଙ୍କୁ ଦିଆ ଯାଇଛି। ଏମାନଙ୍କର ଅତ 
ଚେହେରା ଯୋଗୁଁ ଏପରି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି। ଏଗୁଡ଼ିକ ତେଚଜୋମୟ ବର୍ଣ୍ଣଯୂନ୍ତ, 
ବେଳେବେଳେ ଚିଦ୍ରାଭ। ଏହି ଉପନିବେଶ ଗୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀର ନୁହେଁ, ବରଂ ଗୋଟିଏ 
ଉପନିବେଶରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରାଣୀ ବିବିଧରୂପ ନେଇ ରହିଥା'ନ୍ତି। ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ରୂପର 
ପ୍ରାଣୀ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟ ଯଥା ଖୁଆଇବା, ଭାସିବା, ଠେଲିବା, ପ୍ରଜନନ 
ଆଦି କରିବା ପାଇଁ ଏକକ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥା'ନ୍ତି ଗତି ପାଇଁ ଯଦିଓ ସେମାନେ ଜଳ 
ଉପରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ନିର୍ଭର କରିଥା'ନ୍ତି ତଥାପି ଅଭୁତ ଗତି ମଧ୍ଯ କରିଥା'ନ୍ତି 

ଆନିଲିତ୍‌ ଜାତୀୟ ବହୁପ୍ରକାର କୃମିଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅଳ୍ପ କେତେକ ହେଲେ ପ୍ଲାବକ ପ୍ରକୃତିର । 
ସେଥୁରୁ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ହେଲା ଟୋମୋଟେରିଡ଼ ଯାହା ବିଚ୍ୟୁତ ଜୀବନ ଧାରଣକରନ୍ତି। ସହଜରେ 
ଭାସିବା ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଦେହରେ ତେଣା ପରି ଅଙ୍ଗବୃଦ୍ଧି ଘଟିଥାଏ । ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରରେ 
ମିଳୁଥ୍ବା ଅନ୍ୟତମ କୃୂମିହେଲା ପାଲୋଲୋ କୃମି। “ପ୍ରଜନନ ସମୟ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କମାନେ ସାଗର ତଳେ ବାସକରନ୍ତି, ତା'ପରେ ପ୍ରଜନନ୍‌ ଅଂଶ ସହିତ ଦେହରୁ 
ଖଣ୍ଡେ ଅଲଗା ହୋଇଯାଏ । ଶରୀରର ଏ ପ୍ରଜନନ୍‌ ଅଂଶ ଅଣ୍ଡା ଦେବାର ସମୟ ହେଲେ 
ଅସଂଖ୍ୟ ମାତ୍ରାରେ ସାଗର ପୃଷ୍ଠକୁ ଉଠିଆସି ପହଁରି ବୃଲୁଥା'ନ୍ି। ଏଥ୍‌ରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ 
ଘଟଣା ହେଲା ଯେ ଘଣ୍ଟାର ନିୟମିତତା ପରି ପଲୋଲୋର ଉପସ୍ଥିତି ମଧ୍ଯ ନିୟମିତ ହୋଇଥାଏ । 
ସେହି ନିଦିଷ୍ଠ ଦିନକୁ ଅନୁମାନକରି ସାମୋନ, ଫିଜି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଦୀପର ଅଧ୍ବାସୀମାନେ 
ଜାଲରେ ତାଙ୍କୁ ଧରିବା ପାଇଁ ବହୁ ସଂଖ୍ୟାରେ ବାହାରିପଡ଼ରି। କାରଣ ଖାଦ୍ୟାଭାବରେ ତାହା 
ଖୁବ୍‌ ପୁଷ୍ଠିକର।”' ( କୋକର୍‌, ପୂ. 225) | 

ଚାକ୍ଲୋଗାଛ (ତୀରକୂମୀ) ଗୁଡ଼ିକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ପ୍ଲାବକ ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ । ସର୍ବାଧ୍କ 
ଆଠ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିପାରୂଥ୍ବା ଏହି ଚଞ୍ଚଳଗତିଶୀଳ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଏକ ଚୈବ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ 
ରହିଆସିଛି। ସେମାନେ ବିଭିନ୍ନ ଜଳୀୟବସ୍ତୂର ଗତିସୂଚକ ହୋଇଥା'ନ୍ତି 

ତାରକାସଦୂୃଶ ଏକିନୋଡର୍ମ୍‌ମାନେ ଅଡଭତ ଭାବରେ ଏକ ପ୍ରକାର ନିତଳକ ପ୍ରାଣୀ। 
କୂଳବର୍ରୀ ପ୍ଲାବକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଅଧ୍କାଂଶ ଏକିନୋଡର୍ମ୍‌ର ଲାର୍ଭା ଦେଖାଯା'ରି।ମୋଲୁସ୍କାର 
କାହାଣୀ ମଧ୍ଯ ସେହିପରି । ଶୁଳ୍ତି, କ୍ଲାର୍ସ୍‌ଟ ଲିମେଟ୍‌, ଶଙ୍ଖ, ସାଗରଗେଣ୍ଡା ଆଦି ଅଧ୍କାଂଶ 
ନିତଳକ ଓ ତରଣକ ମୋଲୁସ୍କାଙ୍କର ଲାର୍ଭାଗୁଡ଼ିକ ମୁକ୍ତ ଭାବରେ ଭାସି ବୁଲିବାର ଦେଖାଯାଏ । 


mm 


ପ୍ଲୀବକ ଭାବରେ କିଛିଦିନ ବା ମାସ କଟାଇ ସାରିଲାପରେ ଲାର୍ଭାମାନେ ସାଗର ତଳେ 
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ଚିଡ୍ର 18 : ସଞ୍ମାନେ ନିରୀହ ଦିଶରି, ମାତ ବଡ଼ କ୍ଷିପ୍ର ଓ କ୍ରିୟାଶୀଳ ପ୍ରାଣୀ । 


ଜମା ହୋଇଯା'ତି କିମ୍ବା କିଛି କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଦେଖ୍‌ ସେଥୁରେ ବସି ସ୍ଥିର ହୋଇଯା'ରି। 
ଲାଉାଁ ଗୁଡ଼ିକ ଜଳଦ୍ଧାରା ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥା' ନ୍ତି୨ ତେଣୁ ଏକିନୋଡର୍ମ୍‌ ଏବଂ 
ମୋଲୁସ୍କାମାନେ ବହୁ ଦୂରରେ ନୂତନ ସାଗର ଶଯ୍ୟାରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ କରିଥା 'ରି। ଫଳରେ 
ନିଜର ବାସଠାରୂ ଦୂରବର୍ଗୀ ଅଞ୍ଚଳକୁ ସେମାନେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ। 

ହେଟେରୋପୋତ ଓ ଟେରୋପୋଡ ପରି କେତେକ ମୋଲୁସ୍କା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଫ୍ଲାବକ 
ଜାତୀୟ, ତେଣୁ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର ସ୍ଵତନ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି। 
ନିତଳକ ବନ୍ଧୁ ପରି ଏହି ମୋଲୁସ୍କାଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯ ଖୋଳ ରହିଛି ଏବଂ ତାହା ବହୁ ପରିମାଣରେ 
ଉଷ୍ପସାଗରରେ ସଞ୍ଚତହୋଇଥା'ନ୍ତି। ପ୍ରଚୂର ପକ୍ଷପାଦୀ ଖୋଳୟୂସ୍ତ ଟେରୋପୋଡ ସ୍ରାବ 
ଗ୍ରୀଷ୍ଟ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଏବଂ ଉପଗ୍ରୀଷ୍ପ ମଣ୍ଡଳୀୟ ସାଗରମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
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ଟିଦ଼ । 9 : 


ପରୁଗାଜ୍‌ ଯୋଦ୍ଧା ଚୋଟିଏ ପ୍ରାଣୀନୁହେଁ। 
ଏଥ୍‌ରେ ଗୁଡ଼ିଏ ପ୍ରାଣୀ ନିଜଭିତରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
ବାଣ୍ଟିନେଇ ଉପନିବେଶ ଗଢ଼ି ରହିଥାନ୍ତି। 


ସାଗର ଢୀବନ 7୨ 


ସର୍ବାଧ୍‌କ ପ୍ଲାବକର ଦଳ ସନ୍ଧୀପଦୀ ବା 
ଆଥୌୋପୋଡ଼ା ଶ୍ରେଣୀରୁ ଆସିଛି। ଭୂଭାଗରେ 
ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କର ଅତ୍ୟଧ୍କ ଉପସ୍ଥିତି ଏବଂ 
ପିମ୍ପୁଡ଼ି କୋଟଳି, ପ୍ରଜାପତି, ବୁଢିଆଣୀ, 
ଶତପଦୀ (ବିଛା), ଇକ୍ଷପଦୀ ( ତେନୁଳିଆ 
ବିଛା) ପ୍ରଭୃତି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ସାଧାରଣ 
ଉଦାହରଣ। ଆଧଥୌୋପୋଡ଼ା ଶ୍ରେଣୀରେ 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ପ୍ରାଣୀ ଅନ୍ତର୍ଭ୍ଧ୍ତ। ପ୍ରକୃତରେ 
ଏହି ଗୋଷ୍ଠୀରେ ବହୁ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀ 
ଦେଖାଯା'ନ୍ତି। ସାଗର ଜଳରେ ଅଧୁକ 
ପରିମାଣରେ ଥୁବା ତ୍ରଷ୍ଟାସୀୟ ଶ୍ରେଣୀ 
(ଆଖଥୌୋପୋଡ଼ାର ଏକ ଶ୍ରେଣୀ, ଚିଗୁଡ଼ି, 
କଙ୍କଡା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ ) ଜୀବ ସାଗର 
ଅର୍ଥନୀତିରେ ବେଶ୍‌ ଗ୍ରରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର 
କରିଆସିଛି। ସେମାନେ ପ୍ଲାବକ, ନିତଳକ ଓ 
ଅବତଳକ ରୂପେ ଉପସ୍ଥିତ ଥା ି। ସାଗରରେ 
ସେମାନଙ୍କର ବହୁଳତା ଏବଂ ଭିନତା 
ଭୂଭାଗରେ ଥ୍ବା ଆର୍ଥୋପୋଡ଼ାଙ୍କ ପରିମାଣର 
ପ୍ରତୂରତା ଓ ପ୍ରକାର ଭିନ୍ନତା ସହିତ କେବଳ 
ତୁଳନୀୟ | 

ପ୍ଲାବକମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କ୍ରଷ୍ଠାସିଆମାନେ 
ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ଆଧ୍ପତ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିଛନ୍ତି, 
କୋପେପୋଡ଼ର ଅଂଶ ସେଥ୍‌ରେ ଅଛି 
ସର୍ବାଧୁକ । ଚଜ୍ଲାତୋସେରାନ, ମାଇସିତ, 
ଆମ୍ିପୋଡ଼, ଇଫୋସାଇଡ ଆଦି ଆହୁରି 


ଅନେକ କ୍ରଷ୍ଠାସୀୟ ପ୍ଲାବକ ମଧ୍ଯ ସେଥ୍‌ରେ ରହିଥା 'ନ୍ତି। ସାଗରର ସବୁଠାରେ କୋପେପଡର 
ଅଂଶ କିନ୍ଧ ଶତକଡ଼ା 75 ଭାଗ ରହିଛି। ପ୍ରକୃତରେ ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ ସେମାନେ ସର୍ବବ୍ୟାପି 
ବୋଲି ବର୍୍ଧନା କରାଯାଇପାରେ । କୋପେପତ ବିନା ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବନର ବର୍ରମାନର ପରିମାଣ 
ପ୍ରଚୂରତା ଓ ପ୍ରକାର ଭିନ୍ନତାର ସାମାନ୍ୟତମ ଅଂଶ ମଧ୍ଯ ପାଇପାରି ନଥା 'ନ୍ତା କହିଲେ ଅତିରଞ୍ଜନ 
ହେବନାହିଁ। ସ୍ଥଳଭାଗରେ ଗାଇଗୋରୁ, ଛେଳି, ମେଣ୍ଢାଙ୍କ ପରି ସାଗରରେ କୋପେପତ୍‌ ହେଲା 
ପ୍ରାଥମିକ ଭକ୍ଷକ (ତୃଣଭୋଜୀ) ଯେଉଁମାନେ ଉତ୍ଜିଦ ପଦାର୍ଥକୁ ପ୍ରାଣୀମାଂସରେ 
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ଚିଡ଼ 20 : ମୋରୁସ୍କାଶ୍ରେଣୀର ଶୁକ୍ତି ଅଜ଼ୋପସ୍‌, ଅୟଷ୍ଟର 


ପରିଣତ କରିଥା 'ନ୍ଥି। ମାଛ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବ୍ରହତ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଆପଣାର 
ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ କୋପେପୋଡ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥା'ନ୍ି। ସର୍ବଗ୍ରାସୀ ଏହି ଭକ୍ଷକମାନେ ଅନ୍ୟର 
ଅତିପ୍ରିୟ ଭକ୍ଷଣର ଶିକାର ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ସାଗରର ଖାଦ୍ୟ ଜାଲରେ କେପେପୋଡ୍‌ ଅନ୍ୟତମ 
ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥାନ ଅଧୁକାର କରିଛି। 

ନିଚଳକ 

ନିତଳକ ବା ନିଚଳୀୟ ଜୀବ ସାଗର ତଳେ ବା ତା'ର ଆଖପାଖରେ ରହନ୍ତି। ଉଭୟ ଉତ୍ତିଦ 
ଓ ପ୍ରାଣୀ ଏଥୁରେ ଥା'ନ୍ତି। ଉତ୍ତଭିଦ୍‌ମାନେ ତଟବର୍ରୀ ସଙ୍କୀର୍ ମହୀସୋପାନରେ ହିଁ ରହିଥା'ନି। 
ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ ଜଳର ଗଭୀରତାରେ ପ୍ରବେଶ କରିପାରେ ନାହିଁ, ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ଏ 
ଗଭୀର ଜଳରେ ବଢ଼ିପାରନ୍ତିନାହିଁ। ସାଗରରେ କେବଳ ନିମ୍ନ ଶ୍ରେଣୀୟ ବୃକ୍ଷ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ॥ 
ଦୂ-ଭାଗରେ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ମିଳୁଥ୍ବା ବୀଜବୃକ୍ଷ ସେଠାରେ ଆଦୌ ନଥା'ନ୍ତି। ଫର୍ଣ୍ଣ 
ଏବଂ ହରିତମସ୍‌ ମଧ୍ଯ ସାଗରରେ ଦେଖବାକୁ ସ୍ଵପ୍ନ । ସେଠାରେ ମିଳୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ଉତ୍ତିଦ 
ପ୍ରାୟତଃ ଶୈବାଳ ପରି ନିମ୍ନସ୍ତରୀୟ ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ଡାୟାଟମ୍‌ ଓ ଫ୍ଲାଜେଲେଟ୍‌ ପରି ପ୍ଲାବକର 
ସେଠାରେ ପ୍ରଚୂରତା ସମ୍ପର୍କରେ ଆମେ ଆଗରୁ ଆଲୋଚନା କରିଛୁ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସାଗର: 
ଅପତୃଣ ହେଲା ନିତଳକ ଉତ୍ତିଦ୍‌ର ପ୍ରତିନିଧ୍‌ । ବଡ଼ ପଡ଼ିଆରେ ଘାସ ବଢ଼ିଲା ପରି ତଟୀୟ 
ଜଳରେ ସେମାନେ ଶହ ଶହ କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଥା'ନ୍ତି। ସାଧାରଣ ଭାବରେ 
ସେମାନେ ବହୁକୋଷୀ ଏବଂ ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ମଧ୍ଯ | ସେଠାରେ ସବୃଜ ଶୈବାଳ ( କ୍ଲୋରୋଫାଇସି } 
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ଦୃଷ୍କାପ୍ୟ କିନ୍ଧ ଲୋହିତ ଷୈବାଳ ( ରୋଡୋଫାଇସି ) ଏବଂ ପିଙ୍ଗଳ ଶୈବାଳ ( ଫିଓଫାଇସି) 
ଖୁବ୍‌ ସାଧାରଣ । ଆମର ତଟୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଶେଷୋକ୍ତ ଶୈବାଳ ଦୃୟ ପ୍ରଚୁର ଦେଖାଯାନ୍ତି, 
ଏବଂ ସେଥ୍ରୁ କେତେକ ଅର୍ଥନୀତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବେଶ୍‌ ଗ୍ରରୁତ୍ସ ପୂର୍ଣ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଚାରଣଭୂମିର ଅମାପ ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ଏକ ପାର୍ବତୀୟ ତଟଭୂମିକୁ ଗଲେ ହିଁ ଅନୁଭବ 
କରିହେବ ଶାନ୍ତ ଜଳରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଲହରୀ ସହିତ ତାବଦେଇ ଏଗୁଡ଼ିକ ଦୋହଲୁ 
ଥୁଲା ବେଳେ ମନେ ହେବ ମୃଦୁ ପବନରେ ଧାନକେଣ୍ଡା ଯେପରି କ୍ଷେତରେ ଦୋଳି ଖେଳିବାରେ 
ଲାଗିଛନ୍ତି । ଅତ୍ୟଧୁକ ନରମ ଓ କୋମଳ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ସାଗର ଅପତୃଣ ଜୂଆର 
ଓ ଢେଉ ପ୍ରତି ବେଶ୍‌ ସଂବେଦନଶୀଳ ଖରାପ ପାଗରେ ସେମାନେ କୂଳକ୍ର ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ 
ଠେଲିହୋଇ ଚାଲିଆସନ୍ତି । ମେଞ୍ଚାଏ ଅପତୃଣ କାଢ଼ିଆଣି ଗୋଟିଏ କାଚପାତ୍ରରେ ରଖ୍‌ ତା'ର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ଅନେକ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ ପ୍ରାଣୀ ମିଶି ରହିଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ । 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷ୍ଟାସି ଆନ, ମୋଲୁସ୍, ମସ ଏବଂ ଅନେକ ଜୀବଙ୍କୁ ସ୍ଥାନ ଦେଇ, ଅପତୃଣ 
ପରିବେଶ ପାଇଁ ଏକ ବିଶେଷ ସୁଯୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛି। ଶୈବାଳକୁ ସେମାନେ କେବଳ 
ଖାଦ୍ୟରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି ନାହିଁ ନିଜ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନିରାପଦ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ଆଶ୍ରୟ 
ସ୍ଥଳ ମଧ୍ୟ ପାଇଥା'ନ୍ତି। ଏପରିକି ବଡ଼ ବଡ଼ ମାଛ ଏବଂ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଜୀବ ( ସମୁଦ୍ର 
ଗାର ପରି ) ମାନେ ଶୈବାଳ ଶଯ୍ୟାକୁ ନିୟମିତ ଭାବରେ ଚାରଣ ପାଇଁ ଆସିଆ'ରି। ମନୁଷ୍ୟ 
ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଶୈବାଳ ସଂଗ୍ରହକରିଥାଏ। ତାମିଲନାଡ଼ୁର ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବହୁ ସ୍ଥାନରେ ଏହି ଅପତୃଣ ରାନ୍ଧି ଏକ ସୁସ୍ଵାଦୁ ଜାଉ ପ୍ରସ୍ତତକରାଯାଏ । ଏହାକୁ 
କଞ୍ଚାମାଇ ରୂପେ ଅଗର, ଚିନାଘାସ, ଓିଷଧ ଓ ବିଭିନ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ସାଗରରେ ସମସ୍ତ ଉତ୍ତିଦ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ପାଦପ୍ଲାବକ ତୁଳନାରେ ଅପତୃଣର 
ଅବଦାନ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌। ତଥାପି, ସଦା ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ତଟୀୟ ଜଳରେ ତାହାର ବିଶେଷ 
ଅବସ୍ଥାପନ ତା'କୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତି ଏବଂ ପୋଷଣ ପାଇଁ ପ୍ରଧାନ ପରିବେଶୀ 
କାରକ ରୂପେ ଗଢ଼ି ତୋଳିଥାଏ । 

ନିତଳୀୟ ଜୀବନରେ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରଧାନ ବସ୍ତୁରୁପେ ପରିଗଣିତହୋଇଥା'ନ୍ତି। ସେମାନେ 
କେବଳ ସଙ୍କୀର୍୍ଧ ମହୀସୋପାନରେ ଥା'ନ୍ତି ତା' ନୁହେଁ, ସାଗର ତଳର ଚତୁଃଦିଗରେ 
ସେମାନଙ୍କର ବିସ୍ତୃତି ରହିଆାଏ, ଯାହା ପୂଥ୍ବୀରେ ସମଗ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗର ତିନିଗୁଣ । ପ୍ରକୃତରେ 
ନିତଳୀୟ ପ୍ରାଣୀକୂଳ ବେଶ୍‌ ବିରାଟ । ସାଗରର ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଢୀବନ ରହିଛି। 
ଅଛ ଦିନ ତଳେ 1 1 କିଲୋମିଟର ଗଭୀରତାରେ ଥ୍ବା ମେରିୟାନା ଗଣ୍ଡରୁ ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର 
ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ ପରେ ଏହା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି। 

ନିତଳ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସାରାଜୀବନ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥିର ହୋଉ କଟାଇ ଦେଇଥାନ୍ତି 
କିମ୍ବା ଅଛ ଅଞ୍ଚଳରେ ଗତି କରିଥା'ନ୍ତି। ରୂଭାଗରେ ଆମେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଏହି ସ୍ଥିର ସାଗର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭିନନ ଚିତ୍ର ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥା'ର୍ତି। ଏପରିକି 
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#2 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ସେମାନେ ପ୍ରାଣୀ ପରି ଆଦୌ ଦେଖା ଯାଉନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ପ୍ରକୃତି ତାଙ୍କଠାରେ 
ବିଦ୍ୟମାନଂ ଥ୍ବାରୁ ସେମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ରୂପେ ପ୍ରାଣୀ । ପ୍ରବାଳ, ସାଗର କଇଁ, ଶୁଲି, ଶମ୍ୂକ, 
ବର୍ଣ୍ଣାକ୍କ ପ୍ରଭୃତି ଏହି ଅବୃତ୍ତ ଜୀବନର ଉଦାହରଣ। ସ୍ତଞ୍ଜ ଏବଂ ସାଗର ଆନିମୋନି ( ଚିତ୍ର 
21) ପରି କେତେକେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଯାଇ ବେଳେବେଳେ ଅନ୍ଯ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାନିତ 
ହୋଇଯା'ତ୍ତି। ଗତିଶୀଳ ନିତଳକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ପରିମାଣ ସଂଖ୍ୟାହୀନ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କେତେକ 
ଅମେରୂଦଣ୍ଡୀ ଜୀବ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତର୍ଭୂନ୍ତ। ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମାତାର ସମସ୍ତ ଆକୃତି ଅବ୍ୟାହତ 
ଥାଇ ମଧ୍ଯ ସାଗର ତଳେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଚାହିଁ ଅନେକ ରୂପାନ୍ତରିତ ଏହି ଶ୍ରେଣୀୟ 
ଜୀବଙ୍କ କ୍ଷେଚ୍ରରେ ହୋଇଥାଏ । ଗତିଶୀଳ ନିଳତକ ମଧ୍ଯରେ ଚଟକା କୃମି, ନେମେରିଟିନସ, 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଆନେଲିତ କୃମି, ଏକିନୋଡର୍ମ୍‌ (ସମୂଦ୍ଧ ତାରା, ଭଙ୍ର ତାରା, ସମୁଦ୍ର 
କାକରଡ଼ି, ସମୁଦ୍ର ଅଚ଼ିନ ଆଦି ) କୃଷ୍ଠାସିଆନ ( କଙ୍କଡ଼ା, ଲୋବଷ୍ଟର, ଚିଟ୍ୁଡ଼ି), ଗାଷ୍ଟୋପୋଡ଼, 
ଦିକବଚି, ବିଭିନ ପ୍ରକାରର ମାଛ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଅନେକ ପ୍ରାଣୀ ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ତର୍ଭୁକ୍ତ (ଚିତ୍ର 
22) 1 


C7 - 
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ଚିତ୍ର 21 : ସିଆନିମୋନ— ଏକ ମାଂସାଶୀ ପ୍ରାଣୀ | 


ଜଳର ଗତି ସହିତ ପ୍ଲାବକ ପ୍ରାଣୀ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନକୁ ଗତିକରିଥାଏ । 
ସେଥ୍‌ ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ଗତି ଜଳର ସ୍ରୋତ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ପ୍ଲାବକମାନଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା 
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ସାଗରରେ ଜୀବନ #3 


ଚିତ୍ର 22 : ଗ୍ର ସାଗର ମାଛ ଉପରେ ଏବଂ ମଧ୍ୟରେ ହେଲେ ଅଗଭୀର ମାଛ -ଫୁଲା ଉଦରରେ 
ସେମାନେ ଆପଣା ଆଜାରର ପାଞଚଗୂଣ ଶିକାରକୁ ମଧ୍ୟ ଗିଜି ପାରନ୍ତି । ଗଭୀର ସାଗରରେ ଦୀର୍ଘ 
ଦିନର ରପବାସ ପରେ ଏପରି ଖାଦ୍ଯ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ତନେ କୋଣୀୟ ମାଛ—ଏହାର 
ମସ୍ତଳ ଉପରେ ମାଂସପେଶୀୟ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ସଂଦୀପ୍ରିଯୂୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଯାହାର ଆକର୍ଷଣରେ 
କ୍ଷଦ୍ୂଜୀବମାନେ ଟାଣି ହୋଇ ଆସନ୍ତି ଏବଂ ତା'ର ଦନ୍ତଯୁକ୍ତ ମୁଖରେ ପଡ଼ି ଖାଦ୍ୟ ହୋଇଯା'ତି। 


ନିତଳକ ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ ଜଳର ଗତି ଦାରା ଆହୁରି ବେଶିଭାବରେ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥା'ନ୍ତି 
ଏପରିକି ନିତଳକମାନଙ୍କର ବଞ୍‌ ରହିବା ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଜଳ ସଞ୍ଚରଣ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 
ନିତନୀୟ ପ୍ରାଣୀ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଧିର ଜଳରୁ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ଅମୁଜାନ ଗ୍ରହଣ କରି 
ବିପାକୀୟ-ଅବଶିଷ୍ଠାଂଶ ମଧ୍ୟ ସେଇ ଜଳରେ ନିଷ୍ଠାସିତ କରିଆାଏ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଜଳର 
ସଞ୍ଚରଣରେ ପରିବର୍ନ ଯଦି ହେଉନଥାନ୍ତା। ତେବେ ଅମ୍ଳଜାନ ଅଭାବରୁ ପ୍ରାଣୀଗୁଡ଼ିକ 
ଅଣନିଶ୍ବାସୀ ହୋଇ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ମୃତ୍ୟୁବରଣ କରନ୍ତେ । ମହୀସୋପାନ ଅଞ୍ଚଳରେ ସଜୀବ 
ପଦାର୍ଥ ପୂର୍ଣ୍ଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ନିଳତକ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟାଭାବ ଦେଖା ଦେଇନଥଆାଏ। 
ଗଭୀର ସାଗରରେ ବାସ କରୁଥୁବା ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ କିନ୍ତୁ ଖାଦ୍ୟପାଇଁ ବେଶ୍‌ ସଂଘର୍ଷ କରିବାକ୍ର 
ପଡ଼ିଥାଏ । କାରଣ ସେଇବାଟ ଦେଇ ଆବକସ୍ଥିକଭାବରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବା କିମ୍ଭା ଉପରୁ ଖସି 
ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଖାଦ୍ୟ ଉପରେ ହିଁ ତାଙ୍କୁ ନିର୍ଭର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏହା ଏକ ଦାରିଦ୍ର୍ୟପରିପୂର୍ଣ୍, 
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ଅନ୍ଧାରମୟ, ଶୀତଳ ସଂସାର, ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଠାରେ ରହୁଥ୍ବା ମାଛ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ପରିବେଶ ସହିତ ଖାପ ଖୁଆଇ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥା'ନି। 

ସାଗର ତଳେ ମିଳୁଥ୍ବା ଆଉ. ଏକ ଜୀବ ହେଲା ବୀଜାଣୁ । ଭୂଭାଗ ପରି ସାଗରରେ 
ସର୍ବତ୍ର ସେମାନେ ବ୍ୟାପି ରହିଥା'ନି। ଜିନ୍ଧ ସାଗର ତଳେ ସେମାନଙ୍କର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧ୍କ | ସ୍ଥଳଭାଗର ସମସ୍ତ ଆବର୍ଜନା ଯେପରି ଆସି ସାଗରରେ ଜମାହୋଇ ଥାଏ । ସେହିପରି 
ସାଗର ତଳକୁ ମଧ୍ଯ ଆବର୍ଚନାକୁଣ୍ଡ କୁହାଯାଇଥାଏ ମହାସାଗର ପାଇଁ। ସେଠାରେ ଜମା 
ହେଉଥ୍ବା ଅଳିଆ ମଧ୍ଯରେ ଜୈବ ଓ ଅଜୈବ ଉଭୟ ଶ୍ରେଣୀର ପଦାର୍ଥ ରହିଥାଏ, ମୃତ୍ୟୁ 
ପରେ ଜୈବପଦାର୍ଥର ବିଘଟନ ଘଟି ତୈବ ରସାୟନ ଓ ଖଣିଜରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ, 
ଯାହା ପୁଣିଥରେ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆବଶ୍ୟକତା ମେଣ୍ଟାଇଥାଏ। “ସମସ୍ତ ସାଗର ଜୀବନର 
ବିଘଟନ ପ୍ରକିୟାର କାରକ ହେଲେ ଏହି ବୀଜାଣୁ । ସେମାନେ ସାଗରର ସମଗ୍ର ତଳ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଥା'ନ୍ତି ଏବଂ ସାଗର ତନେ ଥୁବା ଆର୍ଦ୍ଧ କାଦୁଅର ଏକ ଦାନାରେ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା 
ଥାଏ ପ୍ରାୟ 42 କୋଟି। ସାଗର ତଳର ପ୍ରାୟ 42 ମିଟର ତଳେ କାଦୁଅରେ ମଧ୍ଯ ଏହି 
ବୀଜାଣୂର ଉପସ୍ଥିତି ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ସାଗରର ବୀଜାଣୁ ହେଲେ ପରପୋଷିତ 
ଅର୍ଥାତ ସେମାନେ ତାଙ୍କର ଶକ୍ତି ଜୈବ ଯୌଗିକ ବସ୍ତର କାରଣରୁ ହିଁ ସଂଗ୍ରହ କରିଥା'ନି। 
ତେଣୁ ସେମାନେ ପ୍ରାୟତଃ ମୃତପୋଜୀବୀ ବା ପରଜୀବୀ। ପାଦପ୍ନାବକ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟ 
ଶୈବାଳମାନେ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଡ, ନାଇଟ୍ରେଟ ଫସଫେଟ୍‌ ପରି ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥର ସଂଶ୍ଲେଷଣ 
କରି ଜୈବପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରିଥାନି। ବହୁ ଦିନ ଧରି ସେମାନଙ୍କ ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ହାରରେ 
ଏକ ସମାନତା ରହି ଆସିଥୁଲା। କଞ୍ଚାମାଲର ପୂନରୂଦ୍ଧାର ପାଇଁ ଏକ ମଧ୍ଯବର୍ରୀ କାରକର 
ଆବଶ୍ୟକ ସର୍ବଦା ରହିଥାଏ। ଜୈବ ପଦାର୍ଥକୁ ପୁଣି ଧାତୁସାରରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ 
ପରପୋଷିତ ( ମୃତୋପଜୀବୀ ଓ ପରଜଚୀବୀ ) ବୀଜାଣୁ ଦାରା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ, ଯାହା 
ଏ ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଚିରସ୍ଥାୟୀ କରିଆାଏ।”? ( ୟାସୋ, ପୃ. 139) | 


ତରଣକ 

ଏମାନେ ସାଗରର ବିସ୍ତୃତ ଜନରାଶିରେ ମୁକ୍ତଭାବରେ ସନ୍ତରଣ କରୁଥା'ନ୍ତି। ମହାଦେଶର 
ଗୋଟିଏ କୂଳରୁ ଅନ୍ୟ କୂଳ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପୁଣି ଜଳସ୍ତମ୍ଭର ଉର୍ଦ୍ଧରୁ ନିମ୍ନଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଘୂରିବୁଲୁଥା'ନ୍ତି 
ଏମାନେ। ଯୂଗ ଯୂଗ ଧରି ଏହି ଅସୀମ ପରିବେଶର ' ଏକ ପ୍ରଧାନ ଅଙ୍ଗଭାବେରେ ମାଛକୁ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଆସିଛି। ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପଚିଶ ସହସ୍ରରୁ ଅଧକ ପ୍ରକାରର ଥ୍ବାର ଜଣାପଡ଼ିଛି 
ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାର ମାଛ ଆବିଷ୍ଠାରର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ସେଥୁରେ ଅଛି 
ଆମର ଖାଦ୍ୟ ଉପଯୋଗୀ ମାଛ ଯେପରି ସାରଡିନ, ଜାହାଙ୍ିରାମାଛ, ପାଞ୍ପରେଟ, ଟୁନା, 
ମଗର, ରେ” ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର ମାଛ। ଏହି ତରଣଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଛନ୍ତି ସବୁଯାକ 
ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଜୀବ ଯେପରିକି ତିମି ଏବଂ ଡଲଫିନ, ଏବଂ ବହୁ କ୍ରଷ୍ଟାସିଆ, ସୂଇଡ 
ପରି ମୋଲୁସ୍କା ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ଅମେରୂଦଶ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ । ସାଗର ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଅବିଛିନନ 
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ସାଗରରେ ଜୀବନ ୫୨ 


ଏବଂ ଅଭିନ୍ନ ମନେ ହେଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ତା'ର ଜଳରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳ ଓ ସ୍ତର ଭେଦରେ 
ବେଶ୍‌ ପାର୍ଥକ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଭୌତ ରସାୟନର ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦାରା ତରଣକର 
ବିତରଣ ମଧ୍ଯ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । .ଗଭୀରତା ସହିତ ସାଗରରେ ଜଳର ଚାପ ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି 
ପାଇଥାଏ । ଫଳରେ ମଧ୍ଯସ୍ଥଳ ଓ ବିତଳୀୟ ମାଛଗୂଡ଼ିକ ବେଳାଉପବର୍ରୀ ମାଛମାନଙ୍କଠାରୁ 
ଭିନ୍ନ ହୋଇଥା'ନ୍ତି। 


ଚିଦ୍ର 23 : ନୀନପକ୍ଷଧାରୀ ଚୂନା ମାଛ 


ଭୌଗୋଳିକ କାରଣ ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ୟ ତରଣକମାନଙ୍କର ଉପସ୍ଥିତି ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ। 
କେତେକ ମସ୍ସ୍ୟ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ କେବଳ ଗ୍ରୀଷ୍ମ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ନା ବେଳେ, 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରାଣୀ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । ଗ୍ରୀଷ୍ପମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଏବଂ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳ ମଧ୍ଯରେ ଉପ -୍ରୀଷ୍ ମଣ୍ଡଳୀୟ ଓ ' ବୋରେଇ ' ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ ରହିଥା ନ୍ତି। 
ଏ ଅଞ୍ଚଳରେ କିନ୍ତୁ ଅବିରତ ପ୍ରବାହ ଓ ଉଭୟ ଅଞ୍ଚଳ ଜଳର ମିଶ୍ରଣ ଯୋଗୁଁ ସେହି ପ୍ରାଣିମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ୟରେ ମଧ୍ଯ ମିଶ୍ରଣ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସମଶୀତୋଷ୍ ସ୍ଥଳଭାଗରେ 
ପ୍ରାଣିମାନେ 24 ଘଣ୍ଟାରେ ଯେତିକି ଉତ୍ତାପ ପରିବର୍ରନ ସହନ କରିଥା'ନି, ସାଗରରେ ସେ 
ଉତ୍ତାପ ପରିବର୍ଭନର ପରିମାଣ ଅନେକ କମ୍‌। ବିଶାଳ ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଅବଶ୍ୟ ବାହ୍ୟ 
ପରିମାପଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥିର ଏବଂ ସମତା ରକ୍ଷା କରିଥା'ନ୍ତି। ସାଧାରଣ ଭାବରେ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଉତ୍ତାପ, ଲବଣତା ଆଦି ସହ୍ୟକରିବାର ଶର୍ତି ବେଶ୍‌ ସୀମିତ। 

ତରଣକ ଏବଂ ପ୍ଲାବକ ମଧ୍ୟରେ ଆକାର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବାରିବା ସହଜ ନୁହେଁ। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ସମସ୍ତ ମତ୍ସ୍ୟ ଯୁବାବସ୍ଥାରେ ପ୍ଲାବକ ହୋଇଥଲା ବେଳେ ପ୍ରୌଢ଼ାବସ୍ଥାରେ 
ତରଣକରେ ପରିଣତ ହୋଇଥା'ର୍ତି। ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ବୟସରେ ସେମାନେ ଉଭୟ ଶ୍ରେଣୀରେ 
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86 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ପରିଗଣିତହୁଅରି। ପ୍ଲାବକ ପ୍ରାଣୀ ତା'ର ଜନ୍ମସ୍ଥାନଠାରୁ ଭବିଷ୍ୟତର ତରଣକ ହେବା ମଧ୍ଯରେ 
ବହୁ ଦୂରକୁ ଭାସିଯାଇଥାଏ । ତା” ଫଳରେ ଜୀବ ନୂତନ ଭୌଗୋଳିକ ପରିସରଭୂକ୍ତ ହେବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ କିମ୍ବା ଅର୍ବ-ବିଶ୍ପରେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଥାଏ। 
ଖାଦ୍ୟ ଅନ୍ରେଷଣ ଏବଂ ପ୍ରଜନନ ପାଇଁ ପ୍ରୌଢ଼ାବସ୍ଥାରେ ସ୍ଵତଃ ପ୍ରବାସ ଏହି ପ୍ରକାରର 
ବିତରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ତରଣକ ଏବଂ ପ୍ଲାବକ ମଧ୍ୟରେ ଥବା ସାମାନ୍ୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 
ନିତଳକ ଏବଂ ପ୍ଲାବକ ମଧ୍ଯରେ ବି ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ। ବହୁ ପ୍ଲାବକ ଜାତୀୟ ଜୀବ 
ପରିଣତ ଅବସ୍ଥାରେ ସାଗର ତଳେ ସ୍ଥାୟୀଭାବରେ ରହିଯିବାର ଦେଖାଯାଏ। ପ୍ଲାବକୀୟ 
ଅବସ୍ଥା ଯୋଗୁଁ ସେମାନେ ନୂତନ ସ୍ଥାନକୁ ଅବଶ୍ୟ ଗତି କରିଥା'ନ୍ତି, ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ 
ସ୍ଥାନ ପାଇଁ ପ୍ରତିଯୋଗିତାର ସୁଯୋଗ ନଥାଏ। 

ସାମୁଦ୍ରିକ ମତ୍ସ୍ୟକୂ ଅସ୍ଥି ମତ୍ସ୍ୟ ( ଟେଲିଅଷ୍ଟ ) ଏବଂ ତରୁଣାସ୍ଥିଳ ମତ୍ସ୍ୟ ( ଇଲାସ୍ଲୋବ୍ରାଙ୍କ) 
ଭାବରେ ବିଭର୍ତ କରାଯାଇଛି। ପ୍ରଥମ ବିଭାଗରେ ଆଥ୍କ ବିଚାରରୁ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରଧାନ 
ମତ୍ସ୍ୟ ଏବଂ ସାଧାରଣ ମସ୍ସ୍ୟ ଥୁଲାବେଳେ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଭାଗରେ ସାର୍କ, ରେ”, ଚିମରା ପରି 
ମତ୍ସ୍ୟକୁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଥାଏ । ସେହି ମସତ୍ସ୍ୟମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆକୃତି ଏବଂ ପାର୍ଥକ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 
ବିସ୍ତୃତ ଭାବରେ ବିଚାର କରିବା ଏଠାରେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ତେବେ, ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ କେବଳ 
ଆକୃତିରେ ନୃହେଁ, ସେମାନଙ୍କର ଶରୀରର ଅଙ୍ଗ, ପ୍ରଜନ୍‌ନ ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ଅନ୍ୟ ବିଷୟରେ 
ମଧ୍ଯ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ତରୁଣାସ୍ଥିଳ ମତ୍ସ୍ୟ ମଧ୍ୟରେ ସାଗରର କେତେକ ବିଶାଳ ସସ୍ସ୍ୟ 
ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁମାନେକି କ୍ଷିପ୍ର ସନ୍ତରକ | ପରଭକ୍ଷୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ ସମୁୂଦ୍ରକୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଏପରିକି ମଣିଷକୁ ମଧ୍ୟ ଆକ୍ରମଣ କରିଥା'ନ୍ତି । ସେମାନେ ପ୍ରାୟତଃ 
ଜରାୟୂଜ ଏବଂ ଶାବକ ପ୍ରସବ କରିଥା'ର୍ି। ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଉପଯୋଗୀ ନହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ସାର୍କ, ରେ” ଆଦି ମାଛ ତୈଳ ଉତ୍ପାଦନରେ ପ୍ରଚୂର ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥା'ରି। 
ଏହି ମାଛ ତେଲ ବିଭିନ୍ନ ଶିଳ୍ପ ଏବଂ ଞିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଲାଗିଥାଏ । 

ଟେଲିଅଷ୍ଟଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରକୃତରେ ସାଗରର ଅଧ୍କାରୀ ଏବଂ ସେଥ୍ରୁ ଅଧ୍କାଂଶ, ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥରେ 
ନିତନକ। ଆକାର, ଆକୃତି, ଜୀବନ ପ୍ରଣାଳୀ, ଏବଂ ପ୍ରଜନନ ସ୍ଵଭାବରେ ତାଙ୍କର ଏତେ 
ଭିନ୍ନତା ଦେଖା ଯାଏ ଯେ ତାଂକୁ ଏଠାରେ ଏକାଠି ବର୍ଣ୍ଣନା କରିବା ସମ୍ଭବ ମଧ୍ଯ ନୁହେଁ, 
ସାରଡିନ, ଜାହାଇିରା, ପାଞ୍ରେଟ, ବମ ବତକ, ଆଞ୍ଚଭିସ, ସ୍କୋମବ୍ରଏଡ଼, ଶ୍ରେତ ପେଟି, 
କାର୍ପ୍‌ ଆଦି ଖାଦ୍ୟୋପଯୋଗୀ ମାଛ ଟେରିଅଷ୍ଟ ଶ୍ରେଣୀର । ଉଡ଼ନ୍ତା ମାଛ ଏବଂ ସମୁଦ୍ରଘୋଟକ, 
ନଜିମାଛ, ପ୍ରଜାପତି ମାଛ, ଅତଳ ଅନ୍ଧ ମାଛ ଆଦି ଅନେକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର ମାଛ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଗତ। ଟୁନା, ସାଲମନ୍‌ ଏବଂ ଇଲ୍‌ ପରି ମାଛମାନେ ବିକ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ 
ଘୂରିବୁଲି ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥା ତ୍ରି, ତାଙ୍କର ଜୀବନକାଳ ମଧ୍ଯରେ ସେମାନେ ସହସ୍ର ସହସ୍ର 
କିଲୋମିଟର ବାଟ ଅତିକ୍ରମ କରିଥା'ତ୍ତି। ସତତ ସନ୍ତରଣଶୀଳ ଟୁନା ମାଛ ଘଣ୍ଟାକୁ 
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ଟିଡ୍ର 24 : ସବୁଠାରୁ ରୟଙ୍କର ସାର୍କ ଖୋଲା ସାଗର ଚଳରେ ଥାଏ। ଏହା ଏକା ଶିକାର କରେ । 
ମାଡ଼ ରକ୍ତର ଗନ୍ଧମାଡ଼ରେ ଅନ୍ୟ ସାର୍କମାନେ ଶିକାର ପାଖରେ ପହଞ୍ଚ୍ଯା'ରଠି। 


60 କିଲୋ ମିଟର ଗତି କରି ଥାଏ । ହିସାବକରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ, ଗୋଟିଏ 10 ବର୍ଷର 
ଟୂନାମାଛ ତା'ର ଜନ୍ମ ପରଠାରୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ 10 ଲକ୍ଷରୁ ଅଧ୍କ କିଲୋମିଟର ବାଟ 
ଯାତ୍ରା କରିସାରିଥ୍‌ବ। ଉଡ଼ନ୍ତା ମାଛ ସେହିପରି ଘଣ୍ଟାକୁ 50 କିଲୋମିଟର ବେଗରେ 
ଗତିକରିଥାଏ, ତେବେ ତା'ର ଗତି ସୀମିତ। ବଡ଼ ବଡ଼ ବାଲିଚଡ଼ାମାନଙ୍କରେ ଜାହାଟିଂରା 
ମାଛ ବହୁ ଦୂର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାତ୍ରା କରିବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 

ସାଲମନ ଏବଂ ଇଲ୍୍‌ମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସମୟାନୁସାରୀ ଏବଂ ନିୟମିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ନିଜର ସାମୁଦ୍ରିକ ବସତି ତ୍ୟାଗ କରି ସାଇମନ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନଦୀମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଜନନ 
ପାଇଁ ଯାଇଥା'ର୍ତି। ଜନ୍ମଗ୍ରହଣ କରି ନଦୀରୁ ଏହାର ଶାବକମାନେ ସାଗରକୁ ଆସି ପ୍ରୌଢ଼ାବସ୍ଥା 
ଅତିବାହିତକରର୍ି। ସେମାନେ ପୂନଶ୍ଚ ଆପଣାର ଜନ୍ମସ୍ଥାନକୁ ଫେରି ପ୍ରଜନନ କାର୍ଯ୍ୟରେ 
ବ୍ୟାପୃତ ହୋଇଥା'ନ୍ତି । ଏହି ସ୍ଥାନାଚତରଣ ପ୍ରକୃତର ଏକ ବିସୁ୍‌ୟ। କାରଣ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ମାଛ 
ଯେଉଁ ନଦୀରୁ ସାଗରକୁ ଯାଇଥାଏ, ପୂଣି ସେଇଠାକୁ ଫେରିଆସିବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ : ମାଛମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଇଲ୍‌ମାନେ ଅନ୍ୟତମ ବୃହତ ଦନ। ସର୍ପ ସଦୃଶ ଏହି 
ସସତ୍ସ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ତାଙ୍କ ଜୀବନର କିଛିକାନ ସାଗରରେ କଟାଇଥା'ଛ୍ଥି ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ସମୟ କଟିଥାଏ 
ନଦୀରେ । ତାଙ୍କର ଜନନକ୍ରିୟା ସାଗରରେ ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଛାର୍ଭାଗୁଡ଼ିକ ତା'ପରେ 
ପ୍ଲାବକ ଭାବରେ ଅନେକ ସମୟ ବିତାଇଥା'ର୍ଥି। ସାଗରରୁ ନଦୀକୁ ଗଲାବେଳେ ଇଲ୍‌ ଲାଉ 
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ବାଟରେ ତଟୀୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ପହଞ୍ବାକ୍ଷଣି ପୂର୍ଣ୍ଧାଟ ଇଲ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ମାଛର 
ଏ ଗତିକୂ ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ସହିତ ତୁଳନା କରାଯାଇପାରେ । 

ତରଣକ ମସ୍ସୟ ବିଶେଷକରି ଟେଲିଅଷ୍ଟ ମତ୍ସ୍ୟ ଉଦ୍ୟୋଗରେ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଦ୍ରବ୍ୟ ଭାବରେ 
ପରିଗଣିତହୋଇଥାଏ। ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏହି ଉଦ୍ୟୋଗ ସୁସଙ୍ଗଠିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ସମଗ୍ର ରାଷ୍ଟ୍ରକୁ ପୁଷ୍ଟିସାର ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଭାରତରେ କିନ୍ତୁ ଏହି 
ସସ୍ସ୍ୟ ଉଦ୍ୟୋଗର ବିକାଶ ପାଇଁ ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଅଛି। 

ସାଗରର ଏମୁଣ୍ଡରୁ ସେମୁଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତରଣକ ପ୍ରାଣୀମାନେ ସର୍ବତ୍ର ବ୍ୟାପି ରହିଥ୍‌ବା 
କଥା ପୂର୍ବରୁ କୂହାଯାଇଛି। ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଲମ୍ଭୀୟ ବିତରଣରେ ଅବଶ୍ୟ ଅନେକ ଭିନ୍ନତା 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଉପର ଅଂଶ ବିଶେଷକରି ନେରିଟିକ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଧୁକାଂଶ ତରଣକ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳିଥାଏ । ସର୍ବାଧ୍କ ପାଦ ପ୍ଲାବକ ଓ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ଲାବକଙ୍କର ଉତ୍ପାଦନ ଏହି ଅଞ୍ଚଳରେ 
ହିଁ ହୋଇଥାଏ। ଉତ୍ତାପ, ଲବଣତା, ଚାପ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବାହ୍ୟ କାରକର ଭିନ୍ନତା ଏହି 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଖୂବ୍‌ ସାମାନ୍ୟ। ଅବଶ୍ୟ ସାଗରତଳ ଏବଂ ମଧ୍ଯ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥବା ନେରିଟିକ ମସ୍ସୟ 
ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ। 500 ମିଟର ତଳେ ସାଗରରେ ସମ୍ର୍ଣ୍ଣ ଅଧିକାର ଥ୍ବାରୁ ସେଠାରେ 
ଆଲୋକ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କ୍ରିୟା ସଙ୍ଘଟିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ। ସେଠାରେ ତେଣୁ ପ୍ରାଣୀ ପ୍ଲାବକ 
ସମ୍ପଦର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ଅଛ | ଏହି ତମସାଚୁନ ଅଞ୍ଚଳରେ ଥବା ପାଦପ୍ଲାବକ ଓ ତରଣକମାନେ 
ଉପରେ ଥ୍ବା ଆଲୋକିତ ଅଞ୍ଚଳରୁ ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଖାଦ୍ୟ ଓ ଜୈବ ପଦା ଉପରେ ଆପଣାର 
ଭୋଜନ ପାଇଁ ନିର୍ଭର କରିଥା 'ରି। ଜଳର ଉପରି ଭାଗରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ଯକର୍ଷଣ ଶର୍ତି ବଳରେ 
ତଳକୁ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାର୍ଧି। ଆଲୋକର ଅଭାବରେ ସେଠାରେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କିମ୍ବା ସଞ୍ଚୟ 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ। ସେଠାରେ ପ୍ରକୃତରେ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ଏକ ପ୍ରକାର ସୁଯୋଗ ଉପରେ 
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ନିର୍ଭର କରିଥାଏ ଏବଂ ଯାହାକି ସମ୍ମୁଖରେ ମିଳିଥାଏ ତା'କୂହିଁ ଖାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ବଞ୍ଚୁବାକର 
ହୋଇଆଏ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଅଧ୍କାଂଶ ଅତଳୀୟ ତରଣକମାନଙ୍କର ଆକୃତିରେ ଅନେକ 
ପରିବର୍ଭନ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳିଥାଏ। ସାଧାରଣ ଭାବରେ ସେମାନେ ଚକ୍ଷୁହୀନ ଓ 
ଆଳସ୍ୟପରାୟଣ ହୋଇଥା'ନ୍ତି ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ଆହରଣ ପାଇଁ ଦେହରେ ତାଙ୍କର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ତ 
ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନ ରହିଥାଏ | 

କେବଳ ବଞ୍୍ବା ପାଇଁ ତରଣକମାନେ ବହୁ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇଥା'ନି। ସାଗରରେ 
ମୁକ୍ତ ଜଳର ନିୟମ ହେଲା, “ ‘ଖାଅ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟର ଖାଦ୍ୟ ହୁଅ” । କେବଳ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ମସ୍ତ୍ୟ 
ନୁହେଁ ଡିମ୍ବ, ଲାର୍ଭା, କିଶୋରଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ତେଣ୍, ଦିନୁ ଦିନ ନିୟମିତ ଭାବରେ ହ୍ରାସ ପାଇବାରେ 
ଲାଗିଛି। ସାଗରରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପରଭକ୍ଷୀଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବେଶ୍‌ ଅଧ୍କ | ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବମାନେ 
କେବଳ ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି ଦାରା ହିଁ ସେମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟାରେ ସ୍ଥାୟୀତ୍ଵ ରକ୍ଷା କରିପାରିଛନ୍ତି। 
ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ କେବଳ କଡ୍‌ମାଛ ଗୋଟିଏ ରତୂରେ ପଚାଶ ଲକ୍ଷ ଅଣ୍ଡା ଦେଇଥାଏ। 
ତଥାପି କଡ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ସେହି ଅନୁପାତରେ ବର୍ଷକୁ ବର୍ଷ ବୃଵି ପାଇବା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ! 
ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣିତ ହୁଏ ଯେ ଏହି ପ୍ରଚୂର ଅଣ୍ଡାରୁ ଅଛ୍ପମାତ୍ର ପୂର୍ଣ୍ଠାଙ୍ଗ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଅନ୍ତି 
ଏବଂ ତା'ଠାରୁ ଆହୁରି କମ୍‌ ପ୍ରଜନନରେ ଭାଗ ନେଇଥଆ'ନ୍ତି। ଜଣେ ଚାଷୀ ଆଗାମୀ ବର୍ଷ 
ପାଇଁ କିଛି ବିହନ ପାଇବା ଆଶାରେ କେବଳ ଗହମ ଚାଷ କରେ ନାହିଁ। ତା'ର ଚାଷଫଳରେ 
କେତେକ ପରିବାର ବର୍ଷସାରା ତାଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ପାରନ୍ତି। ସାମୁଦ୍ରିକ ପରିବେଶ 
ତନ୍ତ୍ର (ଇକୋଲଜି) ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ଜଣେ କୃଷକ ଭାବରେ କାମ କରିଥାଏ। ସାଗରର 
ଜଟିଳ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅସଂଖ୍ୟ ଜାତିର ଜୀବଙ୍କର ଅତ୍ୟଧ୍କ ଉତ୍ପାଦନ 
ପରଷ୍ପରର ରକ୍ଷାରେ ସାହାଯ୍ୟକରିଥା'ନ୍ତି। 

ମତ୍ସ୍ୟ ବ୍ୟତୀତ ଆହୁରି ଅନେକ ତରଣକ ଜୀବ ଅଛନ୍ତି। ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସ୍କୁଇଡମାନେ 
ହେଲେ ପ୍ରଧାନ ଏହି କ୍ଷିପ୍ର ଗତିଶୀଳ ମୋଲୁସ୍କାମାନଙ୍କର ଉନ୍ନତ ଚକ୍ଷୁ, ଦଶଟି ଦୀର୍ଘ ପେଶୀୟ 
ବାହୁଯୁକ୍ତ ପକ୍ଷ ଏବଂ ଶିକାର ପାଇଁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୋଷକ ରହିଥାଏ । ତରଣକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
କ୍ରଷ୍ଟାସିୟାମାନେ ହେଲେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅମେରୂଦଣ୍ଡୀ ପ୍ରାଣୀ । ଚୃଟ୍ରଡ଼ି, ମାଇସିଡ, ଇଉଫାସିଡ 
ଏବଂ ଆହୁରି କେତେକ କ୍ରଷ୍ଟାସିଆ ତରଣକ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଚୂରଂ ପରିମାଣରେ ଥା'ନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ଉତ୍ତମ ସନ୍ତରଣକାରୀ ଏବଂ ଜଳରେ ଗଭୀରତମ ଇଲାକା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ସେମାନଙ୍କର ଅବସ୍ଥିତି । 

ଅନେକ ମେରୂଦଶ୍ଡୀ ମଧ୍ୟ ତରଣକ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତର୍ଭୂକ୍ତ । ଆଟଲାଣ୍ଡିକ ଓ 
ପ୍ରଶାନ୍ତମହାସାଗରରେ କୁରୂପ ମାଛ ( ହାଗଫିସ ) ଓ ଲାମ୍ପେ ପରି ନିମ୍ନତମ ମେରୂଦଣ୍ଡୀ 
ସାଇଚ୍ଲୋଷ୍ଟମ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଦେଖାଯାଇଥା'ନ୍ତି। ସେମାନେ ପ୍ରାୟତଃ ପରଜୀବୀ | କାରଣ 
ଅନ୍ୟ ମେରୁୂଦଣ୍ଡୀ ବିଶେଷକରି ମାଛର ରକ୍ତ ଏବଂ ମାଂସ ଖାଇ ସେମାନେ ବଞ୍ଚୁଥା'ରି। 
ଅନ୍ଯ ଉଚ୍ଚ ମେରୂଦଶ୍ଡୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ସାଗର କଳ୍ପ ଏବଂ ସାଗର ସର୍ପଙ୍କ ପରି 
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୨0 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ସରୀସୃପମାନେ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଂନ୍ତି। ସେମାନେ ଉତ୍ତୟ ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡନୀୟ ଏବଂ 
ଉପପ୍ରୀଷ୍ମଣ୍ଡଳୀୟ ସାଗର ଜଳରେ ଦେଖାଯାଇଥା'ର୍ରି। ସେମାନେ ଉତ୍ତମ ସନ୍ତରଣକାରୀ 
ଏବଂ ବାୟୂମଣ୍ଡଳରୁ ଶ୍ନାସକ୍ରିୟା ପାଇଁ ବାୟୁ ନେବାକ୍ର ସାଗର ପୃଷ୍ଠର ଅତି ନିକଟରେ ହିଁ 
ବାସ କରିଥା'ନି । ସାଗର କଳ୍ଛପ ଅଣ୍ଡା ଦେବା ପାଇଁ ଏବଂ ଅଣ୍ଡା ଫୁଟାଇବା ପାଇଁ ବାରମ୍ବାର 
କଳକୁ ଆସିବା ଦେଖାଯାଏ | ଯେଉଁ ସାଗର ସର୍ପର ଲାଞ୍ଜ ଉତ୍ତୟ ପାଶ୍ଵରେ ଚେପଟା ସେମାନେ 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ବିଷଧର । ସାରା ଜୀବନ ସାଗର ବକ୍ଷରେ କଟୀଉଞଥ୍୍‌ବା ଏହି ସର୍ପମାନେ ଶାବକ 
ପ୍ରସବ କରିଥା'ନି। ଉତ୍ତମ ସନ୍ତରଣକାରୀ ଏବଂ ପରଭକ୍ଷୀ ହୋଇଥ୍‌ବାରୂ ଉଭୟ ସର୍ପ ଓ 
କହଛୁପମାନେ' ହେଲେ ପ୍ରକୃତରେ ତରଣକ। 


ଅନ୍ୟ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ 
ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ଜାତି ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନେ ସାଗର ଜୀବନକୁ ଗ୍ରହଣ କରି 
ନେଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ଶିକାର ଧରିବା ପାଇଁ ସାଗର ଜଳରେ ସନ୍ତରଣ କରି ବୃଲ୍ନ୍ତି। ଖାଦ୍ୟ 
ପାଇଁ ସାଗର ହେଲା ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରଧାନ ଏବଂ ଏକମାତ୍ର ସ୍ଥଳ । ଅନ୍ୟ କେତେକ ପକ୍ଷୀ 
ଅଛତ୍ତି ଯେଉଁମାନେକି ସ୍ଥଳଭାଗରେ ରହନ୍ତି କିନ୍ଧ ଭୋଜନ ପାଇଁ ନିର୍ଭର କରନ୍ତି ସାଗର ଉପରେ । 
ସବ୍ରପକ୍ଷୀ କିନ୍ଧ ପ୍ରଜନନ ପାଇଁ ସ୍ଥଳ ଉପରେ ହିଁ ନିର୍ଭର କରିଥାନ୍ତି । ଯାହାହେଲେ ବି ସନ୍ଧ୍ୟାପରେ 
ସେମାନେ ଭୂଭାଗକୁ ଫେରିଆସନ୍ତି। ସେଥ୍ପାଇଁ ସାଗର ପକ୍ଷୀଗୁଡ଼ିକ ନେରିଟିକ ଜାତୀୟ 
ଅଟନ୍ତି। 

ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନେ ହେଲେ ତିନି ଶ୍ରେଣୀର, ସେଟାସିଆ, ସାଇରେନିୟା ଏବଂ 
ମାଂସାଶୀ । ସବୁ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ମୂଳତଃ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ପରବର୍ରୀ କାଳରେ ସାଗର 
ଜୀବନକ୍ତୁ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଥା'ନି। ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏମାନଙ୍କ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନ ସାଗରରେ 
କଟିଥାଏ ଏବଂ ଶ୍ନାସକ୍ରିୟା ପାଇଁ ବାୟୁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ସ୍ଥଳଭାଗରେ 
ଆସି ବଞ୍ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ତିମି, ପରିପଜ, ଡଲଫିନ୍‌ ପରି ସେଟାସିୟମାନେ ଗ୍ରୀଷ୍ଟମଣ୍ଡଳୀୟ 
ଏବଂ ଉପଗ୍ରୀଷ୍କ ମଣ୍ଡଳୀୟ ସାଗରରେ ମିନୁୂଥ୍‌ବା ସବୁଠାରୁ ସାଧାରଣ ସାମୁଦ୍ରିକ ସ୍ଥନ୍ୟପାୟୀ 
ପ୍ରାଣୀ। ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ତିମି ହେଲା ସବ୍ରଠାରୁ ବଡ଼ ଜୀବ ଯାହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେଲା 
50 ମିଟର ଏବଂ ଓଜନ ବହୁଟନ ମଧ୍ଯ | ତିମି ହେଲେ ମୂଖ୍ୟତଃ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀର, ଦନ୍ତଯୁକ୍ତ ଏବଂ 
ଦନ୍ତହୀନ। ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାର ତିମିର ମାଡ଼ିରେ ଦାନ୍ତଥାଏ। ଏବଂ ସେମାନେ ତାଙ୍କ ଶିକାର 
ଏକାକୀ ଧରି ପାରନ୍ତି କିନ୍ତୁ ଦ୍ଧିତୀୟ ପ୍ରକାର ତିମିମାନେ ହେଲେ ଦନ୍ତହୀନ, ତାଙ୍କ ମାଢ଼ିରେ 
ମୋଟେ ଦାନ୍ତ ନଥାଏ, ଥାଏ ଉପର ମାଢ଼ିରେ ଦ୍ୂଇ ପାଖରେ ଝୁଲୁଥ୍ବା ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷୟଶୀଳ 
ପାତ ସଦୃଶ ପଦାର୍ଥ ( ଚିତ୍ର 27 ) । ଏହି ଦନ୍ତହୀନ ତିମିମାନେ ସନ୍ତରଣ କାଳରେ ଆପଣାର 
ପାଟିକୁ ଖୋଲାରଖ୍‌ ସାଗର ଜଳରୂ ଛୋଟଛୋଟ ଜୀବଙ୍କୁ ଛାଣିଆଣିଥା'ନ୍ତି। କୋପେ ପୋଡ, 
ଟେରୋପୋଡ, ଢ୍ରିଲ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଛୋଟ ଜୀବମାନେ ହେଲେ ତିମିଙ୍କର ଅତିପ୍ରିୟ ଖାଦ୍ୟ 
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ଦନ୍ତଯୂକ୍ତ ତିମିମାନେ ହେଲେ ପରପୋଜ୍‌ ଶ୍ରେଣୀୟ ଏବଂ ତଲଫିନମାନେ ପ୍ରାୟତଃ ସାଗର 
କୂଳରେ ରହିଥା 'ନ୍ଧି। ବୃହତ ତିମିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଶୁକ୍ର ତିମି ଏବଂ ସ୍ତିତନାଶା ତିମି ଅନ୍ୟତମ । 
ସେମାନେ ସମସ୍ତେ ଉତ୍ତମ ସନ୍ତରଣକାରୀ । ଏପରିକି ବଡ଼ବଡ଼ ସ୍କୁଇଡ ଧରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ 
ସାଗରର ଗଭୀର ଭାଗକୁ ମଧ୍ଯ ବୃଡ଼ମାରିପାରନ୍ତି। ସାଧାରଣତଃ ତିମିମାନେ ଦଳବାନ୍ଧି ମାଛମନ୍ଦ 
ପଛରେ ଗୋଡ଼ାଇବାର ଦେଖାଯାଏ। ସ୍ଥଳଚର ମେରୁଦଶ୍ଡୀମାନଙ୍କଠାରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ତିମିମାଛ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଷ୍ପ ତାପ -ରଚ୍ତ- ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସାଗର ଜୀବନକୁ ସମ୍ପର୍ଣରାବରେ ଗ୍ରହଣ 
କରିନେଇଛି। ସେମାନେ ଶାବକ ପ୍ରସବ କରନ୍ତି ଏବଂ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ସ୍ତନ୍ୟପାନ ମଧ୍ଯ 
କରାଇ ଥା'ନ୍ତି। ଜନ୍ମ ସମୟରେ ତିମି ଛୁଆଗୁଡ଼ିକ ସାତ ମିଟର ଲମ୍ବ ଓ ଦୁଇ ଟନରୁ ଅଧ୍କ 
ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥା'ଚ୍ରି। ଛ'ମାସ ମଧ୍ୟରେ ତିମି ଛୁଆଟି ଦୁଇଗୁଣ ଲମ୍ବା ଏବଂ ଦଶଗୁଣ 
ଅଧ୍କ ଓଜନର ହୋଇଥାଏ । ତିମି ବର୍ଷକୁ 30 ଟନ ହିସାବରେ ବୃବି ପାଇ ଅଛ କିଛି ବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପୂର୍ଣ୍ଣାଙ୍ଗ ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 


ଚିତ୍ର 26 : ଏଜ କ୍ଷୁଧ୍ତ ମାରଣା ତିମି ପାଣିରେ ମୁଣ୍ଡ ଟେଜିଛି । 


ସାଇରେନିୟା ଆକୃତି ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ହେଲେ ପ୍ରକୃତରେ ଜଳଚ୍ଚୀବୀ। ସମୁଦ୍ର ଗାଇ ହେଲା 
ତା'ର ମୁଖ୍ୟ ଉଦାହରଣ । ସେମାନେ ସାଗର କୂଳର ଜଳକୁ ପସନ୍ଦ କରିଥା'ରି। ତା'ଛଡ଼ା 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


୦92 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ଚିତ୍ର 27 : ( a ) ତିମି ଶାବକକୁ ସ୍ତନ୍ୟପାନ କରାଉଛି (ଧ ) ଦନ୍ତହୀନ ତିମିର ପାଟି ( ୯ ) ାଲରସ 

ଶାମୁକା ଓ ଅନ୍ୟ ଶିକାର ପାଇଁ ବରଫ ଖୋବୁଛି। 
ଅନେକ ଗୂଡ଼ିଏ ମାଂସାଶୀ ପ୍ରାଣୀ ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁମାନେକି ସାଗରଜୀବନ ଆଂଶିକ ବା 
ପୂର୍ଭାବରେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଛନ୍ତି । ସେମାନେ ତେଣୁ କୂଳରେ କିମ୍ବା କୂଳର ନିକଟବର୍ରୀ 
ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ହିଁ ବାସକରିଥା'ନ୍ତି। ଅଗଭୀର ଜଳରେ ସେମାନେ ସନ୍ତରଣ କରିପାରନ୍ତି 
ଏବଂ ସେଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଶିକାର ଧରିପାରନ୍ତି। ଏପରିକି ସେମାନେ ସାଗର ତଜ କିମ୍ବା ମେରୁ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ତୁଷାର ଖୋଳି କ୍ଲାମ ଏବଂ ସେହିପରି ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀକୁ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ କାଢି ଆଣି 
ପାରନ୍ତି। ୱାଲରସ, ସିଲ, ଓଟର ସାଗର ସିଂହ ଇତ୍ୟାଦି ହେଲା ତା'ର ଉଦାହରଣ । ଅଧ୍କାଂଶ 
ସାମୁଦ୍ରିକ ମାଂସାଶୀ ପ୍ରାଣୀ ଶୀତନ ଅଞ୍ଚଳରେ ଦେଖାଯା'ନ୍ତି। ସେମାନେ ତାଙ୍କର ଲୋମ 
ଏବଂ ତୀକ୍ଷ୍ଣ ଦାନ୍ତ ପାଇଁ ପ୍ରସିଦ୍ଧ । ଏହା ଖୁବ୍‌ ମୂଲ୍ୟବାନ୍‌ | 


ସାଗରରେ ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର 

ସାଗରରେ ଥବା ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। ବିଶାଳ 
ମହାସାରରେ ଅବସ୍ଥିତ ସମସ୍ତ ଜୀବନ ପ୍ରଣାଳୀର ଶୃଝ୍ଖଳକୁ ଏକାଠି କରି ରଖ୍ଛି ଏଇ 
ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର। ସ୍ଥଳଭାଗରେ କୃଷି ହେଲା ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ପ୍ରାଥମିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା । ଚାଷ କାର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରା 
ମଣିଷ ଏବଂ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀଜଗତର ଖାଦ୍ୟ ଆବଶ୍ଯକତା ଓ ଶିଳ୍ପ ପାଇଁ କଞ୍ଚାମାଲ ମିଳି 
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ପାରିଥାଏ ବିସ୍ତୀର୍ଣ୍ଣ ସାଗର ବକ୍ଷରେ କିନ୍ତୁ କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ଉତିଦମାନଙ୍କର ପ୍ରାକୃତିକ ଆଲ୍ଲୋକ 
ସଂଶ୍ରେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ବାରା କୋଟି କୋଟି ଟନ ମୂଳ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତତହୋଇଥାଏ । ଶୈବାଳ 
ଜାତୀୟ ବୃକ୍ଷର ମଧ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ ଅବଦାନ ରହିଛି, କିନୁ ଅନନ୍ତ ସାଗରର ଅକଳନ ଜନରାଶିରେ 
ଯ୍ରସ୍ତତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅସରନ୍ତି ପାଦପ୍ଲାବକ ସମ୍ପଦର ଏହା ଏକ କ୍ଷୁଦଧ ଅଂଶମାତ୍ର। କ୍ଷୁଦ୍ର ପ୍ରାଣୀ 
ପ୍ଲାବକମାନେ ଏଇ କ୍ଷଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦଧ ଉତ୍ତିଦକୁ ଖାଇ ବଞ୍ଚୁଥା'ନ୍ି। କ୍ଷୁଦ୍ର ପ୍ଲାବକୀୟ ଜୀବଗୁଡ଼ିକୁ 
ତେଣୁ ସାଗରର ଉପଭୋକ୍ତା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଭୁଣଭୋଜୀ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇପାରେ | ସେମାନେ ବୃହତ 
ପ୍ଲାବକୀୟ ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ କ୍ଷୁଦ୍ର ମତ୍ସ୍ଯମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ ହୋଇଥା'ନ୍ତି। ତା'ପରେ ଏଇ ଜୀବଗୁଡ଼ିକ 
ତାଙ୍କଠାରୁ ବଡ଼ ଆକୃତିର ଜୀବ ଏବଂ ତରଣକ ମସ୍ତ୍ୟମାନଙ୍କର ଭୋଜନ ହୋଇଥା'ନ୍ତି। 
ସାଗରରୁ ଏଇ ଜୈବବସ୍ତର ଏକ ସାମାନ୍ୟ ଅଂଶ ମଧ୍ୟ ସଂଗ୍ରହହୋଇ ମଣିଷ, ପକ୍ଷୀ ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ସ୍ଥଳଚର ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଭକ୍ଷ ହୁଅନ୍ତି 


ଚିତ୍ର 2 : ସିଲ୍‌ ( ସାଗର ସିଂହ) ଏମାନେ ଦଳବାବି ରହନ୍ତି ଓ ଏମାନଙ୍କୁ ପୋଷାମନେଇବା 
ଓ ତାଲିମଦେବ। ସହଚ୍ଚ। 


ସେଥ୍ପାଇଁ ସାଗରର ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ପ୍ରଥମ ଘଟଣା 
ହେଲା ସହସ୍ର କୋଟି ପ୍ରାଣୀ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ତରେ ଏହି ସାଗର ବକ୍ଷରେ ଜନ୍ମନିଅନ୍ତି ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ 
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ମଧ୍ଯ ବରଣ କରିଥା'ନ୍ତି । ଆହୁରି ସହସ୍ର କୋଟି ସଂଖ୍ୟାରେ ଜୀବ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ଖାଦ୍ୟ 
ହୋଇଥା'ନ୍ତି କିମ୍ବା ପ୍ରତିକୂଳ ପରିବେଶରେ ଅଟକିଯା'ନି। ଜନ୍ମର ପରେ ପରେ ମୃତ୍ୟୁ ଆସେ 
ଏବଂ ଏହି ମୃତ ଜୀବଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ କିମ୍ବା ବିଘଟନହୋଇଯାଏ । ସେଥୁରୁ କିଛି 
ଅଂଶ ସାଗର ଜଳରେ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥ୍ଲାବେଳେ ଅଧ୍କ ଅଂଶ ବୁଡ଼ିଯାଇ ସାଗର 
ତଳେ ସଞ୍ଚତ ହୋଇରହିଥାଏ । କିନ୍ଧ ଉଭୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଗଣିତ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଦାରା ବିଘଟନ 
ସଙ୍ଘଟିଚହୁଏ । ସେଇ ଜୀବମାନଙ୍କର ମୃତ ଶରୀର ବିଖଶ୍ଡିତହୋଇ ଜୈବିକ ଏବଂ ଅଜୈବିକ 
ପଦାର୍ଥରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । ପରିଶେଷରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ବୀଜାଣୂମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟଚକ୍ର 


ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଫେରି ଆସିଥାଏ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟଚକ୍ରର ପରିସମାପ୍ତି ଘଟାଇଥାଏ । 


/6\ 


ଚିତ୍ର 29 : ଖାଦ୍ୟଶିକୁଳି ବା ଖାଦ୍ୟ ପିରାମିଡ । ମଣିଷ ଓଜନରେ ଗୋଟିଏ କିଲୋଗ୍ରାମ ବଢେଇବାକୁ 

ହେଲେ ସାଗରରେ ଲକ୍ଷେ କିଲୋଗ୍ରାମର ଉତ୍ଭିଦର ଚାଲ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ହେବ। 

ପାଦପ୍ଲାବକ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଉତ୍ତିଦମାନେ ହେଲେ ଖାଦ୍ୟଚକ୍ରର ପ୍ରାଥମିକ ଉପାଦାନ । ସାଗର 
ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଉଭୟ ଜୈବ ଓ ଅଜୈବ ପଦାର୍ଥରୁ ସେମାନେ ପୋଷଣ ପାଇଥା'ନ୍ତି। 
ଏହି ମୂଳ ଖାଦ୍ୟରେ କେବେହେଲେ ଅଭାବ ଦେଖାଯାଏନାହିଁ, କାରଣ ବୀଚାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଏହି ପୋଷକ ନିୟମିତଭାବରେ ପରିବେଶ ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ଯକୁ ଫେରିଆସିଥା'ନ୍ଥି। ଆହୁରି ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରତିଦିନ ସ୍ଥଳଭାଗରୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ପଦାର୍ଥର ବେଶ୍‌ କିଛି ଅଂଶ ଅସଂଖ୍ୟ ନଦୀ ଏବଂ ବର୍ଷାଜଳ 
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ଦାରା ଧୋଇହୋଇ ସମୁଦ୍ରରେ ଆସି ପଡ଼ିଥାଏ । ତଳେ ସ୍ତ ସୁଷମ ପଦାର୍ଥ ଜଳର ଉର୍୍ିଗତି 
ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରଲମ୍ବ ସ୍ରୋତମାନଙ୍କ ଦାରା ଗୋଳେଇ ହୋଇ ଉପର ସ୍ତରମାନଙ୍କରେ ବିତରିତ 
ହୋଇଯାଏ । ଜଳର ଜଟିଳ ସଞ୍ଚରଣ ପବ୍ତି ମଧ୍ୟ ଏଇ ସୁଷମ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଜଳର ଗୋଟିଏ 
ଅଞ୍ଚଳରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅଞ୍ଚଳକୁ ବୋହିନେଇ ସମବଣ୍ଡନରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। 

ଉପର ବର୍ଣ୍ଣିତ ଘଟଣାଗୁଡ଼ିକ ଖାଦ୍ୟଚକ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଶୃଙ୍ଖଳ ନିର୍ମାଣ କରିଥାଏ, ଯାହାକୁ 
ଖାଦ୍ୟ ପିରାମିଡ୍‌ ବୋଲି କୃହାଯାଇଛି। କାରଣ ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର ଏକ 
ପିରାମିତୀୟ ସମ୍ପର୍କ ରହିଅଛି (ଚିତ 29 ) । 

ସାଗରରେ ସଜୀବମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପ୍ରକାରଭେଦ ପ୍ରକୃତରେ ଅସୀମ ଏବଂ 
ଅକଳନ। ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଷ ନୂଆ ନୂଆ ଜାତି, ପ୍ରଜାତି ଏବଂ ଆହୁରି ବୃହତ ଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀମାନେ 
ଆବିଷ୍କାର ହେଉଛନ୍ତି ଏବଂ ବର୍ଣ୍ଣନା ମଧ୍ୟ କରାଯାଉଛି। ସିଲାକାଛ୍ଥ ନାମକ ଏକ ଦୁୂର୍ମଭ ମାଛ 
50 ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଆଗରୁ ବିଲୁପ୍ତ ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବା ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥ୍ଲା! ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକାର 
ଉପକୂଳରୁ ଖ୍ରୀ. 1938 ରେ ଏହି ଜାତିଉ କେତୋଟି ମାଛ ଜୀବିତାବସ୍ଥାରେ ଧରା ପଡ଼ିଲା 
ପରେ ସାରା ପୃଥ୍ବୀରେ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଚକିତ ହୋଇପଡ଼ିଥ୍ଲେ । ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବନ କଳଛନାକୁ 
ପ୍ରଜ୍ଵଳିତ କରିଥାଏ ଏବଂ ଦିନେ ଏହି ତମସାଚ୍ୁନ ବିଶ୍ଵର ଅତଳ ଗର୍ଭରୂ ସମ୍ପୂର୍ଣ ନୂତନ ପ୍ରକାର 
ଜୀବର ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିବା କିଛି ବିଚିତ୍ର ନୁହେଁ। ସମ୍ଭବତଃ ମଣିଷ କେବେହେଲେ ସାମୁଦ୍ରିକ 
ପ୍ରାଶୀ ଜଗତକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣରୂପେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେବନାହିଁ। ସାଗରର ଗଭୀର 
ଏବଂ ଅନ୍ଧାର ଇଲାକାଟି ସବୁବେଳେ ତାର ଦୃଷ୍ଟି ପରିସୀମା ଠାରୁ ଦୂରରେ ରହିଛି। 
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ସାଗର ଯୂଗେ ଯୂଗେ ମଣିଷକୂ ଆକୃଷ୍ଟକରିଛି, ତା'ର ଚିନ୍ତାକୁ ଉଦ୍‌ବେଳିତକରିଛି। ପ୍ରଶାନ୍ତ 
ବାତାବରଣରେ ବାଲୁକାବେଳାରେ ବସି ନୃତ୍ୟରତ ଢଡେଉକ୍ର କିଛି ସମୟ ଲକ୍ଷ୍ୟଯକଲେ, ସେ 
ତା'ର ସମସ୍ତ ଦୁଃଖ -ଜଞ୍ଜାଳ ଭୂଲିଯାଏ ଏବଂ ନୂତନ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପ୍ରେରଣା ପାଇଥାଏ। 
ମହାସାଗରର ବିଶାଳତା, ତା'ର ଗର୍ଭରେ ଥ୍ବା ଗୋପନୀୟତା ଏବଂ ସେଥୁରେ ଥୁବା 
ଜୀବମାନଙ୍କର ହୃଦୟଗ୍ରାହୀତା ସବୁ ସ୍ଥାନରେ ପୂଣି ସମସ୍ତ କାଳରେ ତା” ମନରେ ଭାବାନ୍ତର 
ଆଣିଦେଇଛି । ମାନବର ଆଦି ସଭ୍ୟତା ପ୍ରାୟତଃ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ ନଦୀକୂଳମାନଙ୍କରେ 
ଗଢ଼ିଉଠିଥୂଲା। ଏହି ନଦୀ ସଭ୍ୟତାଗୁଡ଼ିକର ବିକାଶ କିନ୍ଧ କେବଳ ଆଞ୍ଚଳିକ ସ୍ତରରେ ହିଁ 
ସୀମିତ ରହିଯାଇଥା'ନ୍ତା ଏବଂ ତାର ବିଶ୍ନବ୍ୟାପି ପରିକ୍ରମା ହୋଇପାରିନଥା'ନ୍ତା। ଟାଇଗ୍ରୀସ, 
ଇଉଫ୍ରେଟିସ, ନୀଳ ଏବଂ ସିନ୍ଧୁପରି ବୃହତ ନଦୀ କୂଳରେ ଗଢି ଉଠିଥ୍‌ବା ସଭ୍ୟତାଗୁଡ଼ିକ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ସାଗର କୂଳକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହେଲା ଯାହା କ୍ରମେ ମଣିଷ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପର 
ମୁଖ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଥଲା । 

ମଣିଷ ସାଗରର ଆକର୍ଷଣ ଓ ଆହ୍ଵାନକୁ ଯଥାଯଥଭାବରେ ଗ୍ରହଣକରିଛି। ସାଗର କିନ୍ତ 
ମଣିଷ ସହିତ ନିଜର ସମ୍ପର୍କରେ ନିଜର ପ୍ରଭୂତ୍ଵ ଦେଖାଇଆସିଛି। ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କେବଳ ସାଗରର 
ଉପକୂଳ ସହିତ ମଣିଷ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ କରିଆସିଥ୍ଲା, ତା'ର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ମଣିଷ ପାଇଁ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଅଚିହ୍ନା ଏବଂ ଦୂର୍ଗମ ହୋଇ ରହିଆସିଥ୍ଲା। ସେଥ୍ପାଇଁ ସାଗର ତା'ପାଖରେ ଥୁଲା ଗୋଟିଏ 
ଅଜଣା ଇଲାକା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ସେ ନା ନିଶ୍ମାସ ମାରିପାରୂଥ୍ଳା , ନା ଅଧ୍କ ଗଭୀରତାରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିପାରୂଥ୍ଲା। ଏ ଆହ୍ଵାନକୁ ସେ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍ଲା ଏବଂ ତା'ର ମୂକାବିଲା ପାଇଁ 
ମଧ୍ୟ ମଣିଷ ଆପ୍ରାଣ ଉଦ୍ୟମ କରିଆସିଥ୍‌୍ଲା। ସାଗର ଉପରେ ତା'ର ବିଜୟ ପାଇଁ ଚେଷ୍ଟା 
ଏବେବି ଅବ୍ୟାହତ, ଯେଉଁଥ୍ରୁ ସାଗରର ଗର୍ଭ ମଧ୍ଯ ମୁକ୍ତି ପାଇନାହିଁ। 

ବହୁ କାଳରୂ ସାଗରର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ ମଣିଷର ଚେଷ୍ଟାରେ ଅନ୍ତ ନାହିଁ 
ତେବେ ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ଗାରକୁ ବାରମ୍ବାର ଛୁଇଁ ପଳାଇ ଆସୁଥୂଲା। ସମୟ କ୍ରମେ ଗଭୀର 
ଜଳରେ ବବୃଡ଼ାମାରିବା' ପବ୍ତି ବିକାଶ ଲାଭ କଲା ଏବଂ ତାଲିମପ୍ରାପ୍ତ ବୃଡ଼ାଳିମାନେ କୌଣସି 
ଉପକରଣର ସାହାଯ୍ୟ ନନେଇ 50 ମିଟର ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରବେଶ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ 
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ହେଲେ ଅସୁବିଧା ହେଲା କିନ୍ଧ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ବଡ଼ି ନିଶ୍ନାସ ନେବାରେ । ପାଣି ଭିତରେ 
ବୁଡ଼ି ସେ କେବଳ କେଇ ମିନିଟ ପାଇଁ ରହିପାରିଲା ମାତ୍ର, ତା'ପରେ ନିଶ୍ଵାସ ପାଇଁ ତା'କୁ 
ଉପରକୁ ଫେରି ଆସିବାଜ୍ର ହେଲା । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଏହି 'ବୁଡ଼ମାରିବା' ଦ୍ବାରା ସାଗରରେ କିଛି 
ସମୟ ଅବିରତ ରହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ନାହିଁ। 

ସେତେବେଳେ ତେଣୁ ମଣିଷ କାଚର ଝରକା ଥ୍ବା ଜଳନିରୋଧୀ ବଡ଼ ବାକ୍ରମାନ ନେଇ 
ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥ୍‌ଳା। ବାକ୍ରଭିତରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁ କେତେ 
ମିଳିଟ, ଏପରିକି କେତେ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିଶ୍ଵାସ ନେବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା ! ସୈଇ 
ବାକ୍ୁଗୁଡ଼ିକ କିନ୍ତୁ ଜଳର ଖୁବ୍‌ ଗଭୀର ଅଞ୍ଚଳକୁ ନେଇ ହେଉ ନଥୁଲା କାରଣ କାଠରେ ନିର୍ମିତ 
ଏ ବାକ୍ରଗୁଡ଼ିକ ଉପରିସ୍ଥ ଜଳର ଚାପରେ ପ୍ରାୟତଃ ଭାଟଚିଯାଉଥୁଲା। ବିଶ୍ନବିଜୟୀ 
ଆଲେକଡାଣ୍ଡାର ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଏପରି ଏକ ସାହାସିକ ଭ୍ରମଣ କରି ପ୍ରଶଂସିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
କହାଯାଏ ଯେ ସେ ଏକ ସ୍ତମ୍ଭାକାର ଡ଼ୁବନ ନିର୍ମାଣ କରାଇଥ୍‌ଲେ, ସେଥ୍‌ରେ ସେ ବେଶ୍‌ 
ଆରାମରେ ବସି ଦିବାଲୋକରେ ସମସ୍ତ ବାହ୍ୟ ଦୂଶ୍ୟ ଦେଖ୍ପାରୁଥ୍ଲେ। ଅନେକ ଥର ସେ 
ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗରରେ ପ୍ରବେଶ କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଥର ସେଠାରେ କିଛି କାଳ ପାଇଁ ଅବସ୍ଥାନ 
ମଧ୍ଯ କରିଥୂୁଲେ। ଏପରି ଯାତ୍ରା ଦାରା ଆନନ୍ଦ ପାଇବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କାଚ ଝରକାରେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିଥବା ବହୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ସମ୍ପର୍କରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ମଧ୍ଯ କରିଯାଇଛନି। ଏପରି ଏକ 
ଜୀବ ସେ ଦେଖ୍ଥୂଲେ, ଝରକାରେ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ବିତିଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଯାହାର ଆକାରର 
ସମାପ୍ତି ହୋଇ ନଥ୍‌ଲା ପରେ ଅବଶ୍ୟ ଏପରି ଜୀବକୁ ପୂଣି ଥରେ କେହି ଦେଖ୍ବାର ସୁଯୋଗ 
ପାଇନାହାନ୍ତି । 

ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦୀରେ କଣ୍ଣ୍ତେଲିସ ଡ୍ରେବେଲ୍‌ ନାମକ ଜଣେ ତଚ୍‌ ସୌଖ୍‌ନ ଯନ୍ତ୍ରୀ ଏପରି 
ଏକ ବୂଡ଼ାଜାହାଜ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରିଥଲେ ଖ୍ରୀ. 1620 ରେ ନିର୍ମିତ ଏହି ଛୋଟ 
ଜାହାଜଟି ସାଗର ଗର୍ଭରେ କିଛି ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ଅଛ ସମୟ ପରେ ଉପରୁ 
ସଙ୍କେତ ପାଇଁ ପୂଣି ଉଠି ଆସୁଥ୍ଲା। ବୁଡ଼ିଥ୍ବା ଅବସୟାରେ ଜାହାଜଟି ପେତାନଲମାରି ଚଳେଇ 
ହେଉଥଲା । ଏକ ସୀମିତ ଗଭୀରତାରେ ଆନୁଭୂମିକ ଭାବରେ ଏହା କେବଳ ଗତି କରୁଥଲା | 
ବର୍ଭମାନ ବିଚାର କଲେ ଡ୍ରେବେଲଙ୍କର ସେ ଜାହାଜଟିକୁ ଗୋଟିଏ ଦାମୀ ଖେଳଣାରୂପେ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ । 

ବକୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ପାଣି ତଳେ ମଣିଷକୁ ବେଶ କିଛି ସମୟ ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ 
ଥ୍ଲା ଏବଂ ତା” ଦ୍ଵାରା ବ୍ଯବହୃତ ଯାନଟିର ଆବଶ୍ଯକ ସୁବିଧା ମଧ୍ୟ ଦରକାର ଥୁଲା। 
ଆମେରିକାର ସ୍ଵାଧୀନତା ସଂଗ୍ରାମ କାଳରେ ଏପରି କୌଶଳପୂର୍ଣ୍ଣ ଜାହାଜମାନ 
ଦେଖାଯାଇଥୂଲା। ନୂତନ ସୃଷ୍ଠ ଦେଶର ନୌବାହିନୀ ଶର୍ରିଶାଳୀ ରାଜକୀୟ ବ୍ରିଟିଶ ଯୁଦ୍ଧ 
ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକର ସମକକ୍ଷ ନଥ୍‌ଲେ। ତେଣୂ ବଡ଼ ଶତକର ପ୍ରତିରୋଧ କରିବା ପାଇଁ 
ଆମେରିକାନମାନେ ନିମ୍ନରୁ ଆଘାତ କରିବାକୁ ସିର କରିଥ୍ଲେ । ଏହିପରି ସେଠାରେ ସାମୁଦ୍ରିକ 
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୨8 ସାରର ବିଜ୍ଞାନ 


ଯୁଦ୍ଧ ଜାହାଜର ପ୍ରାଥମିକ ମଡେଲମାନ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥଲା । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ଏଇ 
ନୂତନ ଉଦ୍ୟମର ପୂରସ୍କାର ମଧ୍ୟ ସମୟକ୍ରମେ ମିଳିଥ୍‌ଲା । 

ଖ୍ରୀ. 1900 ରେ ଜନ ହଲାଣ୍ଡଙ୍କ ନିମିତ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ହିଁ ପ୍ରକୃତ ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ 
ଉନ୍ନତ ଉଦ୍ୟମ ଥୁଲା । ଜଳରେ ଏହା ବେଶ୍‌ ସହଜରେ ଆଗକୁ ଏବଂ ପଛକୁ ଗତି କରୁଥଲା 
ଏବଂ ମଧ୍ୟମ ଗତିରେ ସାଗର ପର୍ଯ୍ୟଟନ ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ହେଉଥଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଶର୍ତି ଯାନରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ବା ବ୍ୟାଟେରୀରୁ ହିଁ ମିଳୁଥ୍ଲା । ଏହି ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ସାଗର ଗର୍ଭରେ 
ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ଧରି ରହି ପାରୂଥ୍ଲା ଏବଂ ବ୍ୟାଟେରୀ ଚାର୍ଯ କରିବା ପାଇଁ କେବଳ ମଝିରେ 
ତା'କୁ ଜଳ ଉପରକୁ ଆସିବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୁଦକାଳରେ ଜର୍ମାନ୍‌ମାନେ ପାଣି 
ଭିତରେ ଚାଲିପାରିବାର ନୂତନ ବୁଡ଼ାଯାନ ନିର୍ମାଣରେ ସାଫଲ୍ୟ ପାଇଥୂଲେ। ଚାଲିବା ପାଇଁ 
ଏଇ ଜାନରେ ପ୍ରଥମେ ଡିଜେଲ ଜାଳେଣୀରୂପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା । ବିକାଶ ପାଇଁ ଏହା 
ଏକ ବିରାଟ ପଦକ୍ଷେପ ଥୂଲା, ଏବଂ ତା'ପରେ ସାଗର ଜଳ ଉପରେ ବୃଲିବା ପରି, ତା'ର 
ଗର୍ଭରେ ଆତଯାତ କରିବା ମଧ୍ୟ ସହଜ ହୋଇପଡ଼ିଲା। ଦ୍ଦିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୂଦ୍ଧ କାଳରେ ମଧ୍ଯ 
ଜର୍ମାନମାନେ U-ବୋଟ ନିର୍ମାଣ କରି ପୂଣି ଥରେ ଦୁନିଆର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଥ୍ଲେ ! 
ଏହି ବୋଟଗୁଡ଼ିକ ମିତ୍ରଶଚ୍ତିର ଜାହାଜମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଆତଙ୍କର କାରଣ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ଅବସାନ ପରେ ସାଗର ଉପରେ ବିଶେଷକରି ତା'ର ଗର୍ଭରେ ପ୍ରଭୂତ୍ନ 
ବିସ୍ତାର କରିବା ପାଇଁ ବିଶ୍ଵସାରା ସମସ୍ତେ ସଚେତନ ହୋଇପଡ଼ିଲେ। ସାଧାରଣ ଜାହାଜ 
ଆକାରର ବୃହତ୍‌ ବୁଡ଼ାଜାହାଜମାନ ନିର୍ମିତ ହେଲା, ଏବଂ ତାହା ଆଣବିକ ଶକ୍ତିଦ୍ଧାରା ଚାଳିତ 
ହେଲା। ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଦ୍ଵାରା ଖ୍ରୀ. 1955 ରେ ନିର୍ମିତ 'ନଟିଲସ୍‌' ନାମକ ଜାହାଜ 
ସାଗରଗର୍ଭରେ ମାସ ମାସ ସମୟ ରହିପାରିଥ୍ଲା । ଥରକ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପୃଷ୍ଠକୁ ନଆସି ତାହା 
ସେଇ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଏକାଦିକ୍ରମେ ଦେଢଲକ୍ଷ ଢିଲୋମିଟରରୁ ଅଧକ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲା। 
ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା ଯେ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ସଫଳ ଯାତ୍ରା ପାଇଁ ପ୍ରକୃତ ବାଧା 
ଯାନରେ ନଥାଏ, ଥାଏ ସେଥ୍ରେ ଯାତ୍ରା କରୁଥ୍୍‌ବା ମଣିଷର ସହନଶଭ୍ତି ଉପରେ । 

ହଲାଣ୍ଡର ଛୋଟ ଜାହାଜରୂ ଆରମ୍ଭ କରି ‘ନଟିଲସ' ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଡ଼ାଜାହାଜଗୁଡ଼ିକର ନିର୍ମାଣ 
ଓ ଆକାର ବିଭିନ୍ନ ଦେଶର ସାମରିକ ଆବଶ୍ଯକତା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ କରାଯାଇଥୁଲା। 
ତେବେ କେତେକ ପ୍ରଧାନ ଅନ୍ତର୍ଜଳୀୟ ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଯେ ବେଶ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ 
ବରିଥ୍‌ଲେ ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ସାମରିକ ଶକ୍ତିକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖ୍ଥ୍ବା ଏ ବୁଡ଼ାଜାହାଜର 
ଗଭୀରତାର ପରିସର ବେଶ୍‌ ସୀମିତ ଥଲା । ସାଧାରଣଭାବରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସାଗର ଜଳର 
କେତେ ଶହ ମିଟର ଗଭୀରତା ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ଯାତ୍ରା କରିବା ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। 
ଜଳର ପୃଷ୍ଠରେ ଗତି କରୂଥ୍‌ବା ଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖ୍ବା କିମ୍ବା ଆକ୍ରମଣ କରିବା 
ହେଉ କିମ୍ବା ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ମଣିଷ ଓ ସାମଗ୍ରୀ ପରିବହନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ହେଉ, ଏଇ 
ବୃଡ଼ାଜାହାଜଗୁଡ଼ିକ ସାଗର ଉପରର ଆଖପାଖରେ ହିଁ ଭ୍ରମଣ କରିଥାଏ । ସେଇ ବାଟ ଦେଇ 
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ଗଭୀର ଚତଳରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ ୨୨ 


ଯାଉଥ୍‌ବା ଜାହାଜ କିମ୍ବା ଜଡ଼ାଜାହାଜର ତୀଷ୍ଷଟ ଦୃଷ୍ଟି ଏଡ଼ାଇବା ପାଇଁ ଯେତିକି ଦରକାର 
ଜଳର ସେତିକି ଗଭୀରତାରେ ହିଁ ତାତୁ ବୁଲିବାକ୍ର ପଡ଼େ । ଅବଶ୍ୟ ଗବେଷଣାରଡ ବୃଡ଼ାଜାହାତ 
ପାଇଁ ଏଇ ସୀମିତ ପରିସର ଯଥେଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ଗବେଷଣାର ପ୍ରଧାନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ହେଲା ସାଗରର 
ଅନ୍ତର୍ଦେଶରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଣରେ ପହଞ୍ଚୁ ତନ୍ନ ତନ୍ନ କରି ଅନୁସନ୍ଧାନ କରିବା । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଯ଼ାନଟି ସମସ୍ତ ବାଧାବିଘ୍ନର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ମଧ୍ଯ, ଯାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ସହିତ ନିରାପଦରେ କୂଳକୁ 
ଫେରି ଆସିବାର କ୍ଷମତା ଥ୍ବା ଦରବାର । ଆହୁରି ମଧ୍ଯ ଉପରିସ୍ଥ ଜଳର ଅତିରିକ୍ତ ଚାପକୁ 
ସହ୍ୟ କରିବାର ଶତ୍ତି ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଆରୋହୀମାନଙ୍କର ଯଥାଯଥ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଯଥେଷ୍ଟ ଯନ୍ତରପାତି ସେ ଜାହାଜରେ ଖଞ୍ଜା ହୋଇଥ୍‌ବା ଆବଶ୍ୟକ। 
ପରିଶେଷରେ, ଯେକୌଣସି ଗଭୀରତାରେ ନିଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନର ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପରିବେଶରୁ ଭୌତିକ 
ଏବଂ ଜୈବ ନମୁନା ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ସାଧନ ସେ ଜାହାଜରେ ଥୁବା ଉଚିଡା। 


ଚିଡ୍ର 10 : ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ନୌବ୍ଦାହିନୀର 'ନଟିଲସ୍‌' ସମୁଦ୍ରଗର୍ଭକୁ ମନୁଷ୍ୟର ଯାତ୍ରା ଲାଗି ଏ ନୂତନ 

ଯୁଗ ସୃଷ୍ଟିକଲା। 

ସାଗରର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ଜୟ କରିବା ପାଇଁ ମଣିଷର ଚେଷ୍ଟା ତିନୋଟି ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଦିଗରେ 
ଗତିକରିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : ( 1) ଆବଶ୍ୟକ ଗଭୀରତାରେ ମଣିଷ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ସହଜରେ 
ନିଶ୍ଵାସ ନେବା ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଯଥାଯଥ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ପ୍ରସ୍ତୁତକରିବା । ଏପରି ହେଲେ 
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ସେ ମାଛ ପରି କାମ କରିବ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରେ ରହିପାରିବ। (2) ବୁଡ଼ାଜାହାଜଟିର ଆକାର 
ଓ ନିର୍ମାଣ ଏପରି ହୋଇଥ୍‌୍ବ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ମଣିଷ ସାଗରର ଗଭୀରରୁ ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ 
ରହି ସୁବିଧାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିବ। (3) ସାଗର ତଳେ 
ପରୀକ୍ଷାମୂଳକଭାବରେ ବସତି ସ୍ଥାପନର ବ୍ଯବସ୍ଥା କରାଯିବ। ସେଠାରେ 
ମହାସାଗରଟାରୀମାନେ କ୍ରମାଗତଭାବରେ ଯାଇ କିଛି ସମୟ କଟାଇବେ ଏବଂ ପ୍ରତିକୂଳ 
ପରିବେଶ ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିପାରିବେ । ଆକାଶକୁ ବାରମ୍ବାର ଯାତ୍ରା କରୂଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ 
ଯେପରି ମହାକାଶଚାରୀ କୁହାଯାଏ, ସେହିପରି ସାଗରର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକ୍ର ଯାଉଥବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କୁ 
ମହାସାଗରଚାରୀ କୁହାଯାଇପାରିବ କିମ୍ବା ତାଙ୍କ ପାଇଁ 'ଜଳଚାରୀ' ଶଦ୍ଦ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୋଇପାରେ। 

ଏଇ ତିନୋଟିଯାକ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ଏଠାରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ରଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରାଯିବ। 


ଜଳକ୍ମୋମ ( ୯ାଦୁଆଲଟଂ ) —ଜଳ ତଳେ ବହୁମୁଖୀ ବନ୍ଧୁ 
“ମାଛକୁ ଅନ୍ତରଙ୍ଗଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରିବାର ସହଜ ଉପାୟ ହେଲା ନିଜେ ମାଛ 
ହୋଇଯିବା । ଆଉ ମାଛ ହୋଇଯିବାକୁ ହେଲେ, ତା'ର ଗୋଟିଏ ଅବିକଳ ପ୍ରତିଲିପି, ଜଳ 
ତଳେ ଶ୍ଵସନକ୍ରିୟା ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଜଳକ୍ଲୋମ ( ଆକୁଆଲଙ୍ଗ ) ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଗନ୍ନା।” ' ପ୍ରଖ୍ୟାତ 
ଫରାସୀ ଜଳତଳନ ଅନେଷକ କ୍ୟାପଟେନ କୋଷ୍ଠାବ୍‌ଙ୍କର ଏହି ଉଚ୍ତି ଥ୍ଲା । ଗଭୀର ପାଣିରେ 
ବୃଡ଼ିବା ଏକ ପୁରାତନ ପେଷା, କିନ୍ଧୁ ବୁଡ଼ିବା ସମୟରେ ବୁଡ଼ାଳିର ଅସୁବ୍ରଧା ହେଲା ତା' 
ପାଖରେ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଅତି ବେଶିରେ କେବଳ ଫୁସଫୂସ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବାୟୁ ହିଁ ରହିଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
କ୍ୟାପଟେନ କୋଷ୍ଠାବ୍‌ ଓ ତାଙ୍କର ' ଯନ୍ତ୍ରୀବନ୍ଧୁ କାଗନନ୍‌ ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଳକ୍ଲୋମ ବା ସ୍କୁବା 
(SCUBA) ଉଭାବନ କରିନଥ୍ଲେ ସେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସାଗର ଗଭୀରତାକୁ ଜୟ କରିବାର ସମସ୍ତ 
ଉଦ୍ୟମ ବ୍ୟର୍ଥ ହୋଇଥଲା । ଜଳକ୍ଲୋମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ଜଣେ ବାୟୁ ମଣ୍ଡଳ 
ପରି ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରିପାରିବ । ଏହାଦ୍ଵାରା ମଣିଷ ପାଣି ଭିତରେ ଅଧ୍‌କ ସମୟ 
ବିତାଇବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅଜଣା ସମୁଦ୍ରର ଗୀଭରତାକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରିପାରୁଛି। ସେହିପରି 
ସ୍କୁବା ହେଲା ସ୍ଵୟଂ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅନ୍ତର୍ଜଳୀୟ ଶ୍ଵସନ ଯନ୍ତ୍ର । 

ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଜଳକ୍କୋମରେ ଏକ ଏକାଧ୍‌କ ଧାତବ ସ୍ତମ୍ଭରେ ସଙ୍କୁଚିତ ବାୟୁ, 
ନଳୀ ଏବଂ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସାଧନର ପଦ୍ଧତିମାନ ରହିଥାଏ, ଯାହା ବୃଡ଼ାଳିକୁ ଶ୍ଵାସ ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ପରିମାଣର ବାୟୁ ଯୋଗାଇଦେଇଥାଏ। ଜଳକ୍ଲୋମ ବ୍ୟତୀତ ବୂଡ଼ାଳି ସ୍ତମ୍ଭରୁ ବାୟୁ ଗ୍ରହଣ 
ପାଇଁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଇ ମୁହଁରେ ଗୋଟିଏ ଜନରୋଧୀ ସ୍ଵଚ୍ଛ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ମୁଖା ମଧ୍ଯ ପିଛିଥାଏ। 
ଏହି ସାଧନଟିକୁ ସୁଚାରୁରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରି ରଖ୍ବା ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଯାନ୍ତିକ କୌଶଳ 
ଖଟେଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ, ନଚେତ ସାଗର ଭିତରେ ଥ୍ବା ଅଜଣା ଜାଗାରେ ସାମାନ୍ୟ ତୁଟିଯୋଗୁଁ 
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ମୃତ୍ୟୁ ମଧ୍ୟ ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ ହୋଇ ପଡ଼ିଆଏ । 

ଶ୍ନସନକ୍ରିୟା ବ୍ୟତୀତ ସାଗର ଭିତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପାଇଁ ମଣିଷର ଆଉ ଏକ ଅସୁବିଧା 
ତା'ର ଶରୀର ଉପରେ ଚାପର ପ୍ରଭାବ। ପ୍ରତି ଦଶମିଟର ଜଳର ଗଭୀରତାରେ ସମୁଦ୍ରରେ 
ଏକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚାପ ବୃଦିପାଇଥାଏ। ସେଠାରେ ବୃଡ଼ାଳିକୁ ସାଧାରଣ ନିଶ୍ଵାସ ନେବାରେ 
ଯେ କେବଳ କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼େ ତା” ନୁହେଁ, ତା'ର ସମଗ୍ର ଶ୍ବାସପ୍ରଦ୍ରିୟା ପାଇଁ ତାହା 
ବିପଦର କାରଣ ହୋଇଥାଏ। ସେତେବେଳେ ଜଳଚ୍ସୋମ ହିଁ କେବଳ ତା କ୍ର ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । 
ସିଲିଣ୍ଡରରେ ଥବା ସଙ୍କୁଚିତ ବାୟୂ ବୃଡ଼ାଳିର ଶରୀର ଭିତରର ଚାପକୁ ବାହାର ଚାପ ସହିତ 
ସମତାରକ୍ଷାକରି ନିଶ୍ବାସ ନିୟନ୍ତଣ କରିଥାଏ। ଜଳକ୍ଲୋମ ସହିତ ଜଣେ ବୂଡ଼ାଳି ସେହି 
ଗଭୀରତାରେ ଥ୍ବା ଗୋଟିଏ ମାଛଠାରୁ ଅଧ୍କ ଅସୁବିଧା ଅନୁଭବ କରେ ନାହିଁ। 

ବ୍ୟବହୃତ ରବଦ୍ଧ କିମ୍ଭା ଖୋଲା ପରିପଥ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଜଳକ୍ଲୋମକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ରବ୍ଧଶ୍ରେଣୀୟ ଜଳକ୍ଲୋମର ବ୍ୟବହାର ବେଶ୍‌ ସୀମିତ । ନିଃଶ୍ଵାସରେ 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଅମ୍ଳଜାନ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରଶ୍ନାସ୍ପରେ ନିସୃତ ଦୂଷିତ ବାୟୁ ରାସାୟନିକ 
ଶୋଧକରେ ଶୋଧନ ହୋଇ, ପୁଣିଥରେ ନିଶ୍ଵାସ ପାଇଁ ମିଳିଥାଏ। ତା'ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରୁ 
କୌଣସି ବାୟୂଫୋଟକା ନିର୍ଗତ ହୁଏନାହିଁ। ରବ୍ଧଶ୍ରେଣୀୟ ଜଳକ୍ଲୋମ ବ୍ୟବହାର କରୂଥ୍‌ବା 
ବରଡ଼ାଵିମାନେ ବେଶ୍‌ କେତେ ଘଣ୍ଟା ପାଇଁ ନିଶ୍ଵାସ ବାୟୁ ପାଇଥା'ତ୍ରି। ଅଗଭୀର ଜଳରେ 
ବିଶେଷକରି ଉଦ୍ଧାର କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଏହାକୁ ବହୁଳ ଭାବରେ ନିଆଯାଇଥାଏ। ତେବେ ଏ 
ପ୍ରକାର ଜଳଭ୍ଲୋମ ସହିତ ପାଣିଭିତରକୁ ଗଲାପୂର୍ବରୁ ଅନେକ ତାଲିମ୍‌ ନେବାକ୍ୂରପଡ଼ିଆାଏ । 


ଟିଡ୍ର 31 : ଜଜକ୍ଲୋମ, ମୁଖା ଏବଂ ପଦପକ୍ଷ ପିତିଥ୍ବା ଜଣେ ବୃଡ଼ାଳି। 
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ଖୋଲାଜାତୀୟ ସ୍କୁବା ( ଶୃସନଯନ୍ତ ) ସାଧରଣ ବୃଡ଼ାଳି ଏବଂ ବୈଞ୍ଞାନିକ ବୁଡ଼ାଳିମାନେ 
ବ୍ୟବହାର କରିଥା ରି । ବାଷ୍ପସିଲିଣ୍ଡରର କପାଟିକା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ନିୟନ୍ତ୍ରକ 
ରହିଥାଏ । ଏହା ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ସେ ପିଛ୍ଧିଥ୍ବା ମୁଖଯନ୍ତ୍ର ବା ମୁଖା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗୋଟିଏ 
ନଳୀଦେଇ ବାୟୁ (କିମ୍ଭା 20% ଅମୁଜାନ ଓ 802% ନିଷ୍ଠିୟ ବାଷ୍ତର ମିଶ୍ରଣ) ଯୋଗାଇ 
ଦେଇଥାଏ। ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ଧର ଚାପରେ ମଧ୍ଯ ବୁଡ଼ାଳି ନିଃଶ୍ପମାସ ନେଇଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରଶ୍ମାସରେ ନିର୍ଗତ 
ବାୟୁ ପାଣି ଭିତରକୁ ଫୋଟକା ହୋଇ ଚାଲିଯାଏ । ଏହି ପ୍ରକାରର ଜଳବ୍ଲୋମ ଦାରା ମଣିଷ 
ସାଗର ମଧ୍ୟରେ ଗଭୀରରୂ ଗଭୀରକୂ ଓହ୍ଲାଇ ଯାଇପାରେ ! 

ଜଳଚ୍ଲୋେମ ସହିତ ଆଉ ଏକ ଦରକାରୀ ସହାୟକ ହେଲା ପକ୍ଷ ବା ଡେଣା ଯାହାକୁ 
ବୃଡ଼ାଳି ତା'ର ପାଦରେ ପିଛିଥଆାଏ । ଏହି ଡେଣାରେ ସାମାନ୍ୟ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ବୁଡ଼ାଳି 
ଶୀଘ୍ର ଗତିକରିବା ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ନିଜର ଦୁଇହାତକୁ ମୁକ୍ତ ରଖ୍ପାରେ ! ତା'ପରେ ସେହି 
ହାତ ଦୂଇଟିରେ ପାଣିଭିତରେ ସେ ଅନ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ । ଗୋଟିଏ ଜଳଚ୍ଲୋମ ଏବଂ 
ପାଦର ଡେଣା ନେଇ ଜଣେ ବୃଡ଼ାଳି ମଣ୍ଡ ତଳକୁ କରି ସହଜରେ ପାଣିକାଟି ପହଁରିପାରେ, 
ନରମ ଜଳୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ଭରାଦେଇ ବେଶ୍‌ ଆରାମରେ ସେ କଡ଼େଇ ଯାଇପାରେ । ଶରୀରକୁ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ଖାପ ଖାଉଥ୍ବା ସନ୍ତରଣ ପୋଷାକଟିଏ ପିଛି ଦେଲା ପରେ ସେ ସାଗରଜଳର ଦୃଃସହ 
ଶୀତ ଓ କଠୋର ଆଲୋକରୁ ମଧ୍ଯ ରକ୍ଷା ପାଇପାରେ । 

ଗୋଟିଏ ଜଳକ୍କୋମର ପରିସର 60-70 ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ଧ କେତେକ 
ସାହସୀ ବୁଡ଼ାଳି ତା'ଠାରୁ ଅନେକ ଗଭୀରତାକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରବେଶ କରିଥା'ନ୍ତି। ଏପରିକି 
ଜଳଚାରୀମାନେ 300 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ମଧ୍ଯ ଜଳଢ୍ଲୋମ ବ୍ଯବହାର କରିଥା'ନ୍ତି 
ଅତିଗଭୀର ଜଳରେ ସିଧାସଳଖ ପ୍ରବେଶରେ ବାଧା ପ୍ରଧାନତଃ ଶରୀର ଜନିତ ହୋଇଥାଏ। 
ନିମ୍ନକୁ ଓହ୍ଲାଇବାବେଳେ ଅଧ୍କ ଚାଯ ଯୋଗୁଁ ବୁଡ଼ାଳିର ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥାଏ | ଫେରିବା ସମୟରେ ସେହିପରି ଗୋଟିଏ ଚାପ ଅଞ୍ଚଳ 
ଛାଡ଼ି, ସେ ଯେତେବେଳେ ହାଲକାଚାପ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରବେଶକରେ, ସେତେବେଳେ ରକ୍ତର 
ଯବକ୍ଷାରଚାନ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜୋରରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ରକ୍ତସଞ୍ଚାଳନ ବାହିକାରେ ମେଞ୍ଚା ମେଞ୍ଚା 
ଫେଣ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ବୃଡ଼ାଳିର ଦେହରେ ବିଶେଷକରି ଗଣ୍ଡିମାନଙ୍କର ଏହା ଏତେ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ ଯେ ବେଳେବେଳେ ସେ ତା'ର ଚଳନ ଶକ୍ତି ହରାଇବସିଥାଏ । ବୁଡ଼ାଳିମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ‘ବକ୍ର' ନାମରେ ପରିଚିତ ଏ ରୋଗ ବେଶ୍‌ ଆତଙ୍କର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । 

ଲଙ୍ଗର ପକାଇ ଏକ ଜାହାଜରୁ ଯନ୍ତ୍ରପାତିଦ୍ଧାରୀ ସାଗରର ଆଭ୍ଯନ୍ତର ଅନୁସନ୍ଧାନକର, 
ହେଲିକପ୍ପର ନେଇ ଅନ୍ଧାର ରାତିରେ ଭୂପୃଷ୍ଠର ଅଧ୍ୟୟନ ଏବଂ ନମୂନା ସଂଗ୍ରହ ସହିତ ତୂଳନା 
କରାଯାଇପାରେ । ଜଳକ୍ଲୋମଦ୍ଧାରା ମଣିଷ ସାଗରର ଆଭ୍ୟନ୍ତରରେ ଅନ୍ଧାକାରମୟ ଇଲାକା 
ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟିଫେରାଇ ଆଣିବାର ସୁଯୋଗ ପାଇଥାଏ । ବୁଡ଼ାଳିମାନେ ସାଗର ଗର୍ଭରୁ ଦୁଷ୍ରାପ୍ୟ 
ଜୀବ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସାଗର ତଳର ସୁନ୍ଦର ଏବଂ 
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ଜୀବନ୍ତ ଚିତ୍ର ରଙ୍ଗୀନ ସେଲୁଲଏଡରେ ଗ୍ରହଣ କରିବାକ୍ର ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅତି 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଫ୍ଲାସ୍କଯୂକ୍ତ ଜଳନିରୋଧୀ ଅନ୍ତର୍ଜଳୀୟ କ୍ୟାମେରା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଜଳକ୍ଲୋମର ସାହାଯ୍ୟନେର ଅଗଣିତ ଜଳମଗ୍ନ ଜାହାଜର ଉଦବ୍ଦାର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ 
ହୋଇପାରିଛି। ଏପରିକି ଶହଶହ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ବୁଡ଼ିଯାଇଥ୍‌ବା ଜାହାଜ ଗୁଡ଼ିକର ସନ୍ଧାନ 
କରାଯାଇ ପ୍ରାଚ଼ୀନ ସଭ୍ୟତାର କେନ୍ଦ୍ର ସମ୍ପର୍କରେ ତଥ୍ୟମାନ ତଣାପଡ଼ିଛି। ସେଥ୍‌ରୁ ଏତିହାସିକ 
ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ଥ୍ବା ମୂଲ୍ୟବାନ ପଦାର୍ଥମାନ ଉଦ୍ଧାର ମଧ୍ଯ କରାଯାଇଛି । ଅନେକ ଦୃଷ୍ପାପ୍ୟ ଜାହାଜ 
ଏବଂ ନୌଚାଳନ ସହାୟକ, ଯାହା ସମ୍ପର୍କରେ ଢେବଳ ବିଭିନ୍ନ ଲେଖାରୁ ସୂଚନା ମିଳୁଥ୍‌ଲା, 
ଜଳକ୍ଲୋମ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜଳାଭ୍ୟନ୍ତରରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରକୃତ ନିରୀକ୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିଶଦ ବିବରଣୀ ସଂଗ୍ରହ କରି, କାହାଣୀର ପୂୁର୍ନନିର୍ମାଣ କରାଯାଇପାରଛି। 

ନୌସେନା ଏବଂ ସାମୁଦ୍ରିକ କୌଶଳ ପାଇଁ ଏବେ ଏପରି ଶ୍ଵସନ ଯନ୍ତ୍ର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ 
ହୋଇପଡ଼ିଛି। ସାଗରବୁଡ଼ାଳିଙ୍କୁ ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଧରି ସାଗର ତଳେ ମରାମତି କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଗୁପ୍ତ 
ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବାରେ କେବନ ଯେ ଏହା ସାହାଯ୍ୟକରେ ତା” ନୁହେଁ ଗଭୀର ଜଳରେ 
ଅବସ୍ଥିତ ବୁଡ଼ାଜାହାଜରୁ ନିର୍ଗତ ନିକ୍ଷେପର ବ୍ୟବହାରରେ ଲାଗିଲାଣି। 

ଅନେକ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ନଗରମାନଙ୍କରେ ସ୍ଵାଛନ୍ଦ୍ୟପୂର୍ଣ ଜଳ ତଳ ଭୋଜନାଳୟ ଏବଂ 
ବିନୋଦନ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ସ୍ଥାପିତ, ହୋଇସାରିଲାଣି। ଭ୍ରମଣକାରୀଗଣ ଜଳକ୍ୋମ, ସନ୍ତରଣ 
ପୋଷାକ ଏବଂ ପାଦଡେଣା ପରିଧାନ କରି ଏହି ଅନ୍ଯ ପୂଥ୍ବୀର ଅବାସଗୃହମାନଙ୍କରେ 
ଛୁଟି କଟାଇବା ପାଇଁ ଯାଇପାରୂଛନ୍ତି। ଭବିଷ୍ୟତରେ ମଣିଷ ଜଳକ୍ଲୋମକ୍ର କେବଳ 
ଚିଭବିନୋଦନ ବା ବିଶ୍ରାମ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ଯବହାର ନକରି ସାଗର ବକ୍ଷରେ ତା'ର ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା, ସେଠାରେ ଥ୍ବା ବଡ଼ବଜାରରୁ କିଣାକିଣି କରିବା, ସାଙ୍ଗସାଥଙ୍କ 
ଘରକୁ ବୁଲିଯିବା, ଏପରିକି ଜଳ ତଳ କ୍ରୀଡ଼ାରେ ଭାଗନେବା ଆଜି ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର 
କରିପାରିବ। 


ଗବେଷଣା ଡୂବନ—ଏକ ନୂତନ ଗୋଷ୍ଠୀର ଜଳ ତଳ ଯାନ 
ଜଳକ୍ଲୋମ ମଣିଷକୁ ସାଗର ଭିତରେ ଅଦେଖା ସ୍ଥାନ ଦେଖ୍ବାର ସୁଯୋଗ ଆଣିଦେଲା। 
200 ମିଟର ଗଭୀର ଜଳରେ ମସସପରି ସନ୍ତରଣ ପାଇଁ ସୁବିଧା ମଧ୍ୟ ଆଣିଦେଲା। ତଥାପି 
ଏହାଦ୍ଵାରା ସାଗର ଗର୍ଭରେ ବିଶେଷ ଅଧ୍କାର କରିବାର ଉଚ୍ଚ ଅଭିଳାଷ ତା'ର ପୂରଣ 
ହୋଇ ପାରିଲାନାହିଁ। ମଣିଷ ତଥାପି ଏକ ସାଧନ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଦୃଢ଼ପ୍ରତିଜ୍ଞଥ୍ଲା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ସେ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଂଶରେ ପହଞ୍ଚପାରିବ। 

ଓଟିସ ବରଟନ | 9 34 ମସିହାରେ ଆଦ୍ୟକାଳର ଏକ ଢ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡନ ନିର୍ମାଣ କରିଥୂଲେ। 
ଏହା ଦେଢ଼ମିଟର ବ୍ଯାସବିଶିଷ୍ଠ ଷ୍ଟିଭର ଗୋଟିଏ ଫମ୍ପା ଗୋଲକ, ଯାହାର ଓଜନ ଥୁଲା 
ପ୍ରାୟ ଅଢେଇ ଟନ। ଏଇ ଷ୍ଟିଲ ଭିତରେ ଦୁଇଜଣ ବସିପାରୂଥ୍‌ଲେ । ସେମାନେ ସଂଗଳିତ 
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ସ୍ତଟିକ ନିର୍ମିତ ମଜଭୂତ ଗବାକ୍ଷ ବାଟଦେଇ ବାହାରେ ଥବା ସାଗରର ଦୃଶ୍ୟ ଉପଭୋଗ 
କରୁଥ୍ଲେ। ଲଙ୍ଗର ପଡ଼ିଥ୍ବା ଜାହାଜରୁ | 0000 ମିଟର ଷ୍ଟିଲର ଦଉଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ ତା'କୁ 
ତଳକୁ ଛାଡ଼ିଦିଆଯ଼ାଉଥ୍‌ଲା | ମାତୃ ଜାହାଜ ସହିତ ରବରନଳୀ ଦେଇ ଏହାର ସଂଯୋଗ 
କରାଯାଇଥ୍ଲା ଏବଂ ନଳୀ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଓ ଟେଲିଫୋନ ତାର ସବ୍ର ଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହି 
ଗୋଲକଭିତରେ ଜଳୀୟବାଷ୍ପକୁ ଶୋଷଣ କରିବା ପାଇଁ କ୍ୟାଲସିୟମ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, ଅମ୍ଳଜାନ 
ସିଲିଣ୍ଡର ନିଶ୍ଵାସ ବାୟୁ ପାଇଁ ଅତିରିକ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପବାଷ୍ତ ଘନୀକରଣ ପାଇଁ ଚୂନପାଣି ଏବଂ 
ବାହାରେ ଗତିଶୀଳ କ୍ୟାମେରା ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅନ୍ନେଷୀ ଆନ୍ଲୋକମାନ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥ୍‌ଲା । 
ଅଧ୍ୟାପକ ଉଇଲିୟମ ବିବି କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳ ନେଇ ମହାସାଗର ଭିତରକ୍ର ତାଙ୍କର ସାହସିକ ଯାତ୍ରା 
ସମ୍ପର୍କରେ ବିସ୍ତ୍ୃତତାବରେ ଲୋମହର୍ଷକ ଭାଷାରେ ବହୁ ପୂସ୍ତକରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଛନ୍ତି। 

ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ ଅବଶ୍ୟ ଏହି କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳରେ ବହୁ ଗୁରୁତର ତୃଟି ରହିଥ୍ଲା। ପ୍ରଥମତଃ 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସମୁଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଜାହାଜରୁ ଲମ୍ବଭାବରେ ତନକୁ ପକାଇ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ଲା । ତା'ପରେ 
ପୁଣି ଚାକୁ ଉପରକୁ ଟାଣିକରି ଆଣିବାକୁ ପଡ଼ୁଥ୍ଲା। ଏହାର ଆନୁଭୁମିକ ଗତି ପ୍ରକ୍ତରେ 
ମୋଟେ ନଥ୍ଲା, କେବଳଜମାତ୍ର ମାତୃଜାହାଜ ଦ୍ଵାରା ଟଣାହୋଇ କିମ୍ବା ଅନ୍ତର୍ଜଳୀୟ ଅନୁକୂଳ 
ସ୍ରୋତରେ ଭାସି ଏହା ଗତିକରୂଥ୍ଲା । ଦିତୀୟତଃ କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ବସି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରିବାର ପରିସର ବେଶ୍‌ ସୀମିତ ଥୁଲା, ଯାହା ମୂଳ ଜାହାଜରୁ ବନ୍ଧା ହୋଇଥ୍‌ବା ଦଜଡ଼ିର 
ଲମ୍ବା ଉପରେ ଅନେକାଂଶରେ ନିର୍ଭରକରୂଥ୍ଲା। ପରିଶେଷରେ ଏହି ଲମ୍ବା ଦଉଡ଼ି ଛିଡ଼ିବାର 
ଭୟ ମଧ୍ଯ ଥ୍ଲା। ତା’ ଦ୍ଵାରା ଯାନଟି ପାଣିରେ ବୁଡ଼ି ଆରୋହୀମାନଙ୍କର ନିଶ୍ଚିତ ମୃତ୍ୟୁର 
ସମ୍ଭାବନାକୁ ମଧ୍ଯ ଏଡ଼ାଯାଇ ପାରୁନଥୁଲା ¦ 

ସୁଲଜରଲାଣ୍ଡର ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଅଧ୍ୟାପକ ଅଗଷ୍ଟ ପିକାର୍ଡ ପୂର୍ବରୁ ଥ୍ବା “ କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳ' ଠାରୁ 
ଉନ୍ନିତ ଏବଂ ବିକଶିତ 'କ୍ରୋଡ଼ଯାନ'ର ପରିକଳ୍ପନା ଏବଂ ନିର୍ମାଣ କରିଥ୍ଲେ। ଜଳ ତଳ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଥ୍ଲା ଏକ ନୂତନ ବିପ୍ଳବର ସୂଚନା ଏବଂ ସାଗରଯାତ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ବିରାଟ 
ପରିବର୍ଭନ ଆଣି ଦେଇଥ୍ଲା। ଆକାରରେ ଥୁଲା ଏହା ଆକାଶଯାନ ପରି ଏବଂ ସେଇ ନୀତି 
ଉପରେ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ କରିଆସୁଛି। ବହୁବର୍ଷର କଠିନ ପରିଶ୍ରମ ପରେ ଖ୍ରୀ. 1948 ରେ 
ସେ ପାଣି ଭିତରେ ବେଶ୍‌ ଗଭୀରକ୍ର ଗଲାପରି ଏକ ଗବେଷଣାତ୍ମକ ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ନିର୍ମାଣ 
କରିଥ୍ଲେ। ବେଲଚିଆନ ଗବେଷଣା ଅନୁଷ୍ଠାନର ସମ୍ମାନାର୍ଥେ ସେ ଏହାର ନାମ FNRS2 
ରଖ୍ଥ୍ଲେ। ପିକାର୍ତଙ୍କର ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଅର୍ଥ ଏଇ ବେଲଜିୟମର ଅନୁଷ୍ଠାନ 
ଯୋଗାଇ ଦେଇଥୁଳା । ତଳ ମଧ୍ୟରେ ଏହାର ମୂଲ୍ୟାୟନ କରିବା ପାଇଁ ଫରାସୀ ନୌବାହିନୀକ୍ର 
ଏହାର ପରୀକ୍ଷା କରିବାକ୍ର ଦିଆଯାଇଥୁଲା । FNRS2, କ୍ରୋଡ଼ଯାନ ଧାରଣାରେ ଅଭିନବ 
ସଫଳତା ମିଛିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ପରିକଛନାରେ ସାମାନ୍ୟ ତୁଟି ରହିଯାଇଥ୍ଲା। 

ଇଟାଲିର ଗୋଟିଏ ସହର ଟ୍ରିଏଷ୍ଟରେ ନାଗରିକମାନେ ଏ ଦିଗରେ ପରବର୍ଭୀ ପଦକ୍ଷେପ 
ନେଇଥ୍‌ଲେ। ସେମାନେ ଅଧ୍ୟାପକ ପିକାର୍ଡଙ୍କୁ ଏହି ସହରକୁ ନିମନ୍ତ୍ରଣ କରିଥ୍ଲେ ଏବଂ ଏକ 
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ଗଭୀର ଜଳରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ । 05 


ଉନ୍ନତ କ୍ରୋଡ଼ଯାନ ନିର୍ମାଣ ପାଇଁ ଅଅ ଯୋଗାଇ ଦେବେ ବୋଲି ରାଜି ହୋଇଥ୍‌ଲେ | ତା'ପଗେ 


19553 ମସିହା ଅଗଷ୍ଟ ମାସରେ ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ' ଟରିଏଷ୍ଟୀ ନାମକ ଯାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇଯାଇଥୁଲା 
(ଚିତ 32) । 


ଚିତ୍ର 32 : ବହୁମୂଖୀ ଢ଼ୋଡଯାନ ଟ୍ରିଏଷ୍ଟ ମୂଳ ଚତାହାଜ୍ର ତେକ୍‌ରୁ କ୍ରେନ ସାହାଯ୍ୟରେ ସାଚରକୁ 

ଓହଲାଯାଉଛି। 

“ କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳ ଠାରୁ ଚ୍ରୋଡ଼ଯାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ମଧ୍ଯରେ ଦୁଇଟି ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ପ୍ରଭେଦ 
ରହିଥ୍ଲା। ପ୍ରଥମତଃ ଆନୁଭୁମିକ ଭାବରେ ଗତି କରିବା ପାଇଁ ଏହା ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିଥ୍ଳା 
ଏବଂ ସେଥ୍‌ ପାଇଁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବ୍ୟାଟେରିରୁ ତା'କୁ ଶର୍ତି ମିଳୁଥ୍ଲା। ଦିତୀୟରେ ଅରେ ସାଗର 
ଭିତରକ୍ର ଛାଡ଼ିଦେଲେ, ଏହା ମୂଳ ଜାହାତ ସହିତ ଆଉ ବନ୍ଧାହୋଇ ରହେନାହିଁ। ଏହି ମାତୃ 
ଜାହାଜଟି ତା'କୁ କୂଳରୁ ସାଗର ମଖି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୋହିନେବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। ତା' 
ଦାରା ସେହି ଦୂରତାକୁ ଅତିକ୍ରମ Z୍ଧରିବାକ୍ର ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଆବଶ୍ୟକ ଶକ୍ତି ଏବଂ ପରିଶ୍ରମ ସଞ୍ଚୃତ 
ହୋଇପାରିବ । ସେଥ୍ପାଇଁ କ୍ରୋଡ଼ଯାନ' ଟି ମୂଳ ଜାହାଜଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ମୁକ୍ତ କହିଲେ ଚଳେ। 

ସାଧାରଣଭାବରେ, କ୍ରୋଡ଼ଜାନରେ ତିନୋଟି ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ରହିଛି। ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା, 
ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭାକୃତିୟ ହାଲକା ଅଣଓସାରିଆ ନୌକା, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ତୈ୨ାନିକ ଓ 
କର୍ମଚାରୀମାନଙ୍କର ରହିବା ଓ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ରହିଥାଏ। ବଙ୍ଟ ଢୋଠରୀଯୁକ୍ତ 
ଗୋଟିଏ ବାଷ୍ପ ଓ ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥଭରା ଭେଳା ଯାହାଦ୍ଧାରା ନୌକାଟି ସାଗର ପୃଷ୍ଠରେ 
ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ । ନୌକାଟିର ତ ପୃଷ୍ଠରେ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ଭାରୀ 
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106 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ପଦାର୍ଥ ଲାଗି ରହିଥାଏ, ଯାହା ଯାନକୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୁଡ଼େଇବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ। 

ଭେଳାରେ ଥ୍ବା ହାଲୁକା ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ନୌକା ତଳେ ଥ୍ବା ଭାରୀ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ 
ରହିଥ୍ବା ସୃକ୍ଷୁ ଭାରସାମ୍ୟ ହିଁ ଜାହାଜଟିକୁ ପାଣି ଭିତରେ ନିଦଦିଷ୍ଟ ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେବା 
ଏବଂ ପୁନଶ୍ଚ ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ତାର ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରନ କରାଇବା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାଏ । 

ଭେଲାରେ ଥ୍ବା କୋଠରୀଗୁୂଡ଼ିକରେ ଯଦି ଗ୍ୟାସୋଲିନ ଭରା ଯାଇଥାଏ, ତେବେ ତଳେ 
ଭାରି ପଦାର୍ଥ ଲାଗିଥ୍‌୍ଲେ ମଧ୍ୟ ନୌକାଟି ପାଣିରେ ଭାସିଥାଏ। ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧ୍‌କ 
କୋଠରୀରେ ଗ୍ୟାସୋଲିନ ବଦଳରେ ସାଗରଜଳ ଭରିଦେଲେ, ଯାନଟି ସେହି ଅନୁପାତରେ 
ନିହିଷ୍ଠ ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢ଼ିବାରେ ଧୀରେ ଧୀରେ ଲାଗିଥାଏ । ଉପରକୁ ଫେରାଇ ଆଣିବା 
ପାଇଁ ନୌକାର କୋଠରୀଗୁଡ଼ିକରୁ ପାଣି କାଢିନିଆଯାଏ କିମ୍ବା ତଳୁ ଭାରିପଦାର୍ଥକୁ ଅଲଗା 
କରାଯାଏ। . 

ଆବଶ୍ୟକସ୍ଥଳେ ଉଭୟ କାର୍ଯ୍ୟ ଏକସଙ୍ଗେ କରାଯାଏ, ଫଳରେ ଯାନଟି ସଟେସଙ୍ଗେ 
ଉପରକୁ ଉଠିଆସେ। ନୌକାଟିର ନିମ୍ନଭାଗରେ ଥ୍ବା ଭାରୀ ପଦାର୍ଥ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଓଜନିଆ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏବଂ ବ୍ୟାଟେରୀଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ ଚୂମ୍ମକୀୟ ରୀତିରେ ଲାଗିରହିଥା ନି । ସେଥ୍ପାଇଁ 
କୌଣସି କାରଣରୁ ବିଦ୍ୟୁତକାଟ୍‌ ହୋଇଗଲେ, ଏହି ଓଜନିଆ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଆପେ ଆପେ 
ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼ନ୍ତି ଏବଂ ଯାନଟି ଦୁତ ଗତିରେ ଉପରକୁ ଉଠିଆସେ। 

ବୁଡ଼ାଜାହାଜଟିର ନୌକାରେ ରହିବା ସ୍ଥାନ ` ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି 
ଏବଂ ନିୟନ୍ତରଣ ଉପକରଣ ରହିଥାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ବ୍ୟତୀତ ଟି.ଭି., କ୍ୟାମେରା, 
ଶୀତତାପନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଯନ୍ତ୍ର ରେଡିଓ, ଟେଲିଫୋନ ଇତ୍ୟାଦିର ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ୟ ଥାଏ। ନୌକା 
ଭିତରେ ପିଇବା ଏବଂ ଗାଧୋଇବା ପାଇଁ ମଧୂର ଜଳର ସୁବିଧା ଆଇ ସ୍ଵଛନ୍ଦପୂର୍ଣ୍ ଆରାମର 
ରହିବା ଘର, ଭୋଜନାଳୟ, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା ପାଇଁ ବିଶୁଦ୍ଧ ବାୟୁ :ପ୍ରଭୃତି ସୁବିଧା ମଧ୍ୟ ରହିଥାଏ। 
ଭେଳାଟିର ବାହାର ପଟେ ଜଳନିରୋଧୀ ପାତ୍ରମାନଙ୍କରେ ବ୍ଯାଟେରୀ, ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ନମୁନା ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ପାଇଁ ଯାନ୍ତିକ ହାତ, ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରଖ୍ବା 
ପାଇ ଅଜି, ଜଜ ନମୁନା ଥର୍ମୋମିଟର, ଫ୍ାସ୍ଲାଇଟ୍‌ ଆଦି ଥାଏ ! ଝରକା ମଧ୍ୟଦେଇ ଅଜ୍ଚଣା, 
ଅପରିଚିତ ବାହ୍ୟ ଜଗତକୁ ଭଲଭାବରେ ନିରୀକ୍ଷଣ କରି ତା'କୁ ସେଲୁଲଏଡରେ ଲିପିବଦ୍ଧ 
କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ କରିଥାଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପରିଷ୍କାର, ଚାପନିରୋଧୀ, ସାୟୀ କାଚ 
ଏବଂ ଖୋଲା ଆଭ୍ୟନ୍ତରଯୁକ୍ତ ଗବାକ୍ଷ ରହିଥାଏ । 

ଭେନାଟି ଏପରି ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ ଯେ ତା'ର ସମସ୍ତ କୋଠରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର ନିମ୍ପପାର୍ଶ୍ବରେ 
ସାଗର ତଳ ସହିତ ଯୋଗାଯୋଗ ସ୍ଥାପନ କରିଥା'ନ୍ି। ତାହା ବୃଡ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭମକଲେ ଚାପର 
ବ୍ଵଦି ଯୋଗୁ ଗ୍ୟାସୋଲିନର ଆୟତନ ଚାପି ହୋଇ କମିବାରେ ଲାଗେ। ଫଳରେ ବିନା 
ବାଧାରେ ଜଳ ତଳପଟୁ କୋଠରୀମାନଙ୍କରେ ପସିବାରେ ଲାଗେ। ଡୁବନର ଭିତର ବା 
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ଚର 33 : ଯୁଭ୍ତରାସ୍ଟ୍ର ନୋବାହିନାର ଡନ୍‌ୱାଲସ୍‌ ନିଜର ଚ୍ରୋତଯାନରେ ଅପେକ୍ଷାରତ, ତାଙ୍କୁ ସେଠାରୁ 

ଉଦ୍ଧାର କରାଯିବା ପାଇଁ। 
ବାହାରର ଚାପ ସମାନ ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହି ଜଜ ପଶୁଥାଏ। 

ପରବର୍ରୀକାଳରେ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରର ନୌବାହିନୀ ଏହି ୯ ଟ୍ରିଏଷ୍ଟ'କୁ କିଣି ତା'ର ଉନ୍ନତି କରାଇ 
ବିଭିନ ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଶତୁ ଜାହାଜ ଅନ୍ରେଷଣରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ନ ପରିକ୍ରମା କରାଇଥ୍‌ଲେ। 
'ଟିଏଷ୍ଟୀ ପାଇଁ ତୂନ 7 ତାରିଖ, 1967 ମସିହା ଏକ ବିଶେଷ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ ଦିବସ ଥଲା 
ସେଦିନ ଉତ୍ତାବକଙ୍କ ପୂଦ୍ର ଜ୍ୟାକସ ପିକାର୍ଡ ଏବଂ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ନୌସେନାର ଲେପଫ୍ରନାଣ୍ଟ 
ଡୋନାଲ୍ଡ ଓଲସ ଏହାକୁ ପୂର୍ବ ପ୍ରଶାନ୍ତ ମହାସାଗରର ମାରିଆନା ଗଣ୍ଡରେ 8000 ମିଟର 
ଗଭୀରତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନେଇଯାଇଥୂଲେ । ତା'ର ଠିକ୍‌ ଦୁଇ ସପ୍ତାହ ପରେ ସେମାନେ ଏହି 
ସଫଳତାର ଶୀର୍ଷସ୍ଥାନରେ ପହଞ୍7ଚୁଲେ, ଯେତେବେଳେ ସେହି ଗଣ୍ଡରେ 10,915 ମିଟର 
ତଳକୁ ବେଶ୍‌ ଅନ଼୍ାୟାସରେ ପହଞ୍ଗଲେ। ସମଗ୍ର ମଣିଷ ପାଇଁ ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପାଇଥ୍‌ବା 
ବିଜୟ ମଧ୍ଯରେ ଏହି ବିସୁୟଟି ଘଟିଥ୍ଲା ଜୃୂଲାଇ ମାସ 25 ତାରିଖରେ | 

ମହାସାଗରର ଶାନ୍ତ, ଅନ୍ଧବାରମୟ, ଗତିହୀନ ଗଭୀରତମ ପ୍ରଦେଶରେ ମଧ୍ୟ ଢୀବନ 
ରହିଛି, ଟିଏଷ୍ଠ ଯୋଗୁଁ ହିଁ ତା'କୁ ପ୍ରମାଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି। କ୍ରୋଡ଼ଯାନର ଯାନ୍ତିକ 
ହାତ ଦ୍ଵାରା କୁଷ୍ଟାସିୟା ଏବଂ ମାଛର ବହୁ ନମୂନା ସଂଗୃହୀତ ହୋଇ ସମୁଦ୍ର ପୃଷ୍ଠକୁ ଅଣାଯାଇ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ରକ୍ଷଣାବେକ୍ଷଣ ମଧ୍ୟ କରାଯାଇଛି । 
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ଯୁବକ ପିକାର୍ଡ ଏବଂ ୱାଲସଙ୍କ୍‌ ଏହି ଅନ୍ଧକାରମୟ ସାଗରତଳେ ପହଞ୍ଚ୍ବା ପାଇଁ 4. 
ଘଣ୍ଟା 42 ମିନିଟ ସମୟ ଲାଗିଥ୍ଲା। ଏଠାରେ ଚାପ ଥ୍ଲା 1000 ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୂ ବେଶୀ 
ଏବଂ ଦିନ ଓ ରାତି ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି ତଫାତ୍‌ ନଥୁଲା । କେତେକ ନିଦିଷ୍ଟ ନିକ୍ଷେପ ବ୍ୟତୀତ 
ଏଠାରେ ବାହାରୁ ଅନ୍ୟ କିଛି ପଦାର୍ଥ ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରବେଶ କରିପାରିନଥ୍ଲା1 ଏହି ଶଦ୍ଦ 
ବିହୀନ ବିଷ୍ଠୟକର ବିଶ୍ଵରେ ସେମାନେ 30 ମିନିଟର ଉଲ୍ଲାସମୟ ସମୟ କଟାଇଥ୍‌ଲେ। 
ଏକ ଶକ୍ତି ଶାଳୀ ସର୍ଚଲାଇଟ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେମାନେ ଏ ସମୟରେ ବିଶ୍ବାସ ନକଲାପରି ଦୃଶ୍ୟ 
ନିଜ ଆଖ୍‌ରେ ଦେଖ୍ଲେ। ଅଳସୁଆ ମାଛମାନେ ବେଶ୍‌ ଉତ୍ପଦତାର ସହିତ ସେମାନଙ୍କର 
ଗବାକ୍ଷ ନିକଟକୁ ଆସିଲେ, ଏହି ଅନାହୂତ ପ୍ରବେଶକାରୀଙ୍କୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କଲେ, ପୁଣି ବେଶ୍‌ 
ନିଶ୍ଚତଭାବରେ ନିଜବାଟରେ ଫେରିଗଲେ। କିଛି ସମୟ ପରେ ତାମ୍ରବର୍ଣ୍ର ଚିଙ୍ଗଡ଼ିଟିଏ 
ନାଚିନାଚି ମାଡିଆସିଲା, ଫେକସ ଆଲୋକ ଦେଖ୍‌ ସାମାନ୍ୟ ବିରଚ୍ତି ପ୍ରକାଶ କଲା ଏବଂ 
ଚା 'ପରେ ଦୁତ ଗତିରେ ସେଠାରୁ ଉତ୍ତେଇଗଲା। ଫେରିବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଲାଗିଥୂଲା 
3 ଘଣ୍ଟା 17 ମିନିଟ । | 

ଟ୍ରିଏଷ୍ଠର ସଫଳତା ପରେ ଆହୁରି ଅନେକ କ୍ରୋଡ଼ ଯନ୍ତର ଯୋଜନା ଓ ନିର୍ମାଣ 
` କରାଯାଇଥ୍ଲା | ଘନୀଭୂତ ଆଲୁମିନିୟରେ ନିର୍ମିତ ' ଆଲୁମିନଟ” ଯାନ ସେଥ୍‌ରେ ଥଲା ବେଶ୍‌ 
ହାଲକା ଏବଂ ସୁସଜିତ। ଅତଳ ଗର୍ଭରେ ନିୟମିତ ଭାବରେ ଯାଇ ଏହା ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ 
100 ଘଣ୍ଟା ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହୁଥ୍ଲା ଏବଂ ଏକାଦିକ୍ରମେ 6000 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିପାରିଥ୍ଲା। ଏହି ମଜ୍ଭୂତ ଯାନଟିର ନିର୍ମାଣ “ “କ୍ରୋଡ଼ମଣ୍ଡଳ”? ସଦୃଶ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅରୋହୀମାନେ ଅଲଗା ନୌକାରେ ନବସି ଯାନରେ ଥ୍ବା କୋଠରୀରେ ରହିଥାନ୍ତି। 
ଉଡସହୋଲ ସାଗରବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଷ୍ଠାନ ପକ୍ଷରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ମଣିଷଯୁୂକ୍ତ କ୍ଷୁଦୁ ଭେଳାଟି ଅଗଭୀର 
ଜଳର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ଉନ୍ନତ ଥଲା । ସେଥ୍‌ରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର 
ପୂର୍ବସାଗର ତଟରେ ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳର ସର୍ବେକ୍ଷଣ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଥଲା | 

ଯୂ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ପକ୍ଷରୁ ଏକ ମଣିଷ ବିହୀନ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ‘ରମ କୁ ( ସୁଦୂର ନିୟନ୍ତିତ ଅନ୍ତର୍ଜଳୀୟ 
କୌଶଳ ) ନେଇ ବିଭିନ ପରୀକ୍ଷା କରଯାଇଥ୍‌ଲା ! କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ଉପକୂଳରେ ଅବସ୍ଥିତ ପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ସ୍ତ୍ରିପସ ସାଗରବିଦ୍ଯା ଅନୁଷ୍ଠାନ ପକ୍ଷରୁ ବିକଶିତ ଏ ଜାହାଜରେ ସମ୍ବାଳୁଆ ସଦୃଶ ଏକ 
ଘୂର୍ଣୟମାନ ଯାନ ରହିଥ୍ଲା, ସେଥ୍‌ରେ ଲାଗିଥ୍ଲା ଏକ ଯାନ୍ତିକ ହାତ ଯାହା ସାଢେ ଚାରିମିଟର 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍‌ ପୀରୁଥ୍ଲା, ଏ ହାତରେ କାନ୍ଧ, କହୁଣୀ, ମଣିବନ୍ଧ ଥଲା ଏବଂ ଚୂମୁଟାପରି 
ଦୁଇଟି ତାନ୍ଷ୍ରାଗ୍ର ଥୁବା ଏ ହାତରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ସାଗର ତଳୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ର 
ଖଞ୍ଜିବା କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇପାରୁଥ୍ଲା। ଟେଲିଭିଜନ କ୍ୟାମେରାରେ ସାଗରତଳ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
କରାଯାଇପାରିଲା । ନାମାନୁସାରେ ଏହି ଯାନର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ସାଗର କୂଳରେ ଥୁବା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କକ୍ଷରୁ କରାଯାଇଥାଏ। ସାଗରର ଗଭୀର ଦେଶକୁ ଯାଇପାରୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ 
ମଣିଷବିହୀନ ଯାନ ହେଲା ତିପ ଡିପ (Decp Dip) ଏଥ୍‌ରେ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ 
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ଯନ୍ତ୍ରପାତିଦ୍ଧାରା ଚୂମ୍ବକୀୟୟ ତେଚଜସ୍ଟ୍ରିୟୟ ଧ୍ଵନିକୀୟ, ବିଦ୍ଯୁତ ଚୂମ୍ଭଦୀୟ ମାପମାନ 
କରାଯାଇପାରିଲା । ତା” ଛଡ଼ା ସାଗରତଳୁ ଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ, ସ୍ରୋତ ମାପକରିବା ଏବଂ ତଳୁ 
ନମୂନା ସଂଗ୍ରହ କରିବା ମଧ୍ଯ ଏହାଦ୍ଵାରା ସମ୍ଭବହେଲା । ଏହି ଯାନଟିକୁ ସାଗର ତଳକୁ ଓହ୍ଲାଇ 
ଦିଆଯାଭଥ୍‌ଲା ଏବଂ ସପ୍ତାହ, କିମ୍ା ମାସକ ପରେ ଉପରକୁ ଉଠାଇ ଅଣାଯାଉଥୁଲା। ଏହି 
ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଆପେ ଆପେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥବା ତଥ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ଯାନ ଉପରକ୍ର ଆସିଲା, 
ପରେ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ, ତା'ର ବିଶ୍ଲେଷଣ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥଲା । 

ନୌବିଭାଗର ପ୍ରବୀଣ ନାବିକ କ୍ୟାପଟେନ କୋଷ୍ଟିଆଙ୍କ ଦାରା କଳିତ, ନିମିତ ଏବଂ 
ଚାଳିତ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଳତଳ ସ୍ଵୟଂ ଚାଳନ ଯାନ “ବୁଡ଼ନ୍ତା ଥାଜିଆ”” (ଡି. ଏସ.) କୂ ବିଚାର 
କଲେ କ୍ରୋଡ଼ଯାନ ତା” ତୁଳନାରେ ମନର ଜଣାଯାଇଥାଏ। ଚଢ୍ରିକା ଆକୃତର ଏହି ଯାନର 
ବ୍ୟାସ ହେଲା 2 ମିଟରରୁ କିଞ୍ତ ଅଧ୍କ ¦ ଏହି ଯାନଟି ଦୁଇଜଣ ମଣିଷଙ୍କୁ ଶାୟିତ ଅବସ୍ଥାରେ 
କେଇ ଘଣ୍ଟାକୁ 15-20 ମିଟର ଗତିରେ ଏକାଦିକ୍ରମେ କେତେ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବେଶ୍‌ 
ଗଭୀରତାରେ ଗତି କରିପାରେ । ପ୍ରଥମ ଅବସ୍ଥାରେ ତାଙ୍କର କନସେଲ୍‌ଫ (CONSHELF) 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଜଳତଳ ଆବାସ ଯୋଜନାରେ ଏକ ସହାୟକ ରୂପେ ନିର୍ମିତ ଏହି ବୁଡ଼ତ୍ତା ଥାଳିଆଟି 
ସାଗର ଗର୍ଭରେ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟଜନକ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍ଭୁ । ଢୋଷ୍ଟିଆ ଆପଣାର ସାନନ୍ଦ ଅଭିଜ୍ଞତା 
ବର୍ଣ୍ଣନା କରି କହିଛତ୍ତି, ତାଙ୍କର ବୃଡ଼ତ୍ତା ଥାଳିଆଟି ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା ପାଇଁ ବଡ଼ 
ମାଛମନ୍ଦାଗୁଡ଼ିକର ନିକଟବର୍ରୀ ଯେତେବେଳେ ହେଉଥ୍‌ଲା ସେମାନେ ଭଯଭୀତ ହୋଇ 
ଚତୁଦିଗକୁ ବେଶ୍‌ କ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ ପଳାଇ ଯାଉଥ୍‌ଲେ। ତାଙ୍କର ଏହି କ୍ଷୁଦ କ୍ରୀଡ଼କ ଯାନଟି 
ଜଳୀୟ ରଲାକାରେ କେବଳ କ୍ରୀଡ଼ା ଅପେକ୍ଷା ଆହୁରି ଅନେକ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୂଲା। 

କ୍ରୋଡ଼ଯାନ ଓ ବୃଡ଼ନ୍ତା ଥାଳିଆଗୁଡ଼ିକ ସାଗରତଳ ଅନୁସନ୍ଧାନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିବା 
ସଟ୍େ ସଙ୍ଗେ ଭବିଷ୍ୟତର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଓ ବିଶ୍ରେଷଜ୍ଚମାନଙ୍କୁ ସାଗର ତଳର ବିଶ୍ନ ଉପରେ 
ବିଜୟ ମଧ୍ଯ ଆଣିଦେବ। କେବଳ ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ବ୍ଵା ସମ୍ପଦ ଲାଭ ନୃହେଁ ସାଗର ତଳକୁ 
ମଣିଷର ଆବାସ ଉପଯୋଗୀ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ କରିପାରିବେ ! ସ୍ଥଳଭାଗ ଓ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ରାଜପଥରେ ସେମାନଙ୍କର ପରବର୍ଭୀ ଉତ୍ତାବନ କ୍ଷିପ୍ରଯାନ ରୂପେ ହିଁ ଚଳାଚଳ କରିବ। 


ସାଗର ତଳେ ଆବାସ 

ସାଗରାଭିମୁଖୀ ଢାଲୁ ମାନଙ୍କରେ ମଣିଷଙ୍କର ବସତି ସ୍ଥାପନ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ପାଇଁ ଏବେ ଆଉ 
ସ୍ଵପ୍ନ ହୋଇ ରହିନାହିଁ। ସାଗର ଭିତରେ ସୀମାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଆପଣାର ପାଦକ୍ୂ ଦୃଢକରିବା 
ପାଇଁ ମଣିଷ କୋଟି କୋଟି ଟଙ୍କା ବ୍ୟୟ କରିସାରିଲାଣି ଏବଂ ବହୁ ଉନ୍ନତ ଦେଶରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଅନେକ ବିକାଶ ମଧ୍ୟ ହୋଇସାରିଲାଣି । ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସାଗର ଏବେ ଆଉ ଲୋଭୀ 
ଶିକାରୀର ଅରଣ୍ୟ ହୋଇ ରହିନାହିଁ ଯେଉଁଠି ସେ କେବଳ ଆପଣାର ଚରା ସଂଗ୍ରହ କରିବ। 
ତା'କୁ ବରଂ ଏକ ସାଧାରଣ ହିଂସ୍ରତାରୂପେ ଗଣି ପୋଷାମନେଇ ମଣିଷର ଆବଶ୍ଯକତା 
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ପୂରଣ କରିହେବ। 

ସାଗରମନ୍ଥନ କରି ତା'ର ସମସ୍ତ ଗୁପ୍ତ ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା ପାଇଁ ଜଳକ୍ଲୋମ 
ଅବା ବୃଡ଼ାଜାହାଜରେ ତା'ର ନୀଳ ଜଳରେ ବୁଡ଼ା ଯାତ୍ରା କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି। 
ମଣିଷର ଶେଷ ଲକ୍ଷ୍ୟ ଢିନ୍ଧ ସାଗରର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ଜୟ କରିବା ସେଠାରେ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ 
ଖଣିଜ ଭରା ବୁଡ଼ି ରହିଥ୍ବା ଅଳରେ ମଣିଷର ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ କରି ସୀମିତ ଭୁଭାଗ 
ଉପରେ ବିତ ଚାହିଦାର ପରିମାଣକୁ ଲାଘବ କରିବା । 

ଅଧ୍କାଂଶ ସାଗରରେ ସମସ୍ତ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପଦ ପ୍ରାୟତଃ ସଂକୀର୍ଣ୍ଣ ମହୀସୋପାନ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ହିଁ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ । ମୂଳଭାଗରେ ସମୀପବର୍ଭୀ ସାଗର ମଧ୍ଯସ୍ଥ ଏହି ଢୀଲୁଆ 
ଅଞ୍ଚଳର ଗଭୀରତା 200 ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ମହୀସୋପାନର ପ୍ରସ୍ଥ ସବୁଆଡ଼େ 
ସମାନ ହୋଇନଥାଏ । ଉଦାହରଣସ୍ରୂପ ସୌରାଷ୍ଟ୍ର ଉପକୂଳରେ ଏହୀ ଅତ୍ଯନ୍ତ ପ୍ରଶସ୍ତ, 
ଶତାଧ୍୍‌କ କିଲୋମିଟର ବିଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍ଲାବେଳେ ଆନ୍ଧ୍ରରେ ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ ବେଶ୍‌ ସଂଚ୍ର୍ଣ 
ମାତ୍ର କେଇ ଢଜିଲୋମିଟରବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ । ଆକାର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାରକଲେ, ଗୋଟିଏ ହିସାବରୁ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ନରେ ଥ୍ବା ସବୁ ମହୀସୋପାନର ଇଲାକାକୁ ଏକତ୍ର କଲେ ତା'ର 
କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଆଫ୍ରିକା ମହାଦେଶ ସହିତ ସମାନହେବ । ମହୀସୋପାନର ସଦୁପୋଯୋଗ କରି 
ସେଠାରେ ଉପନିବେଶ ସ୍ଥାପନ କଲେ ମଣିଷ ତା'ର ହାତପାଆନ୍ତାରେ, ସ୍ଥଳଭାଗର 
ପଡ଼ୋଶୀରୂପେ ଆଉ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣାଟ ମହାଦେଶ ପାଇପାରିବ । 

ଜନଢ୍ଲୋମର ସହ ଉତ୍୍ତାବବଵ କ୍ୟାପଟେନ କୋଷ୍ିଆ ଜଳତଜଳେ ବସତି ସ୍ଥାପନ ଚିନ୍ତାର 
ଜଣେ ପୂରୋଗାମୀ ବ୍ୟକ୍ତି ଥ୍ଲେ। ଭବିଷ୍ୟତର ସାଗରଚାରୀଙ୍କୁ ସେ ଉଭୟଚର ଭାବରେ 
କଛ୍ନା କରିଥ୍ଲେ। ଜଳନମୟ ସାଗର ତଳେ ଏକ ଶ୍ରଷ୍ଠ ବାୟୂପୂର୍ଣ ବାସଯୋଗ୍ୟ ରଲାକା 
ଥ୍ବ ଯେଉଁଠାରେ ସେ ଜଳକଢ଼ୋମ ପିନ୍ଧି କିମ୍ବା ବୁଡ଼ାଯାନ ଚଢ଼ି କାମ କରିବ କିମ୍ବା ଘୃରିବୁଲୁଥ୍ବ 
ବୋଲି ସେ ଭାବିଥ୍ଲେ। ରହିବା ସ୍ଥାନକୁ ଜଳମୁକ୍ତ କରି ରଖ୍ବା ସେପରି ଏକ ସମସ୍ୟା 
ନୁହେ । କୌଣସି ନିଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନକୁ ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ମୁନ୍ତ ରଖ୍ବାକୁ ଚାହିଁଲେ, ସେଠାରେ ବାୟୁଚାପକୁ 
.ତୁଃପାର୍ଶ୍ବର ଚାପଠାରୁ କିତ୍‌ ଅଧ୍କ କରିବାକୁ ହେବ | ସାଗର ଭିତରେ ପ୍ରତି 10 ମିଟର 
ଅଧ୍କ ଗଭୀରତା ପାଇଁ ଏକ ବାୟୂମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଥାଏ, ସେଥ୍ପାଇଁ ଜଳ ତଳେ 
30 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ଘରଟିଏ କଲେ ସେଥୁରେ ବାୟୁର ଚାପ 3 ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପଠାରୁ 
କିଥ୍ତ ଅଧ୍କ କରି ରଖୁ୍‌ବାକୁ ପଡ଼ିବ । ଚାପଯୁନ୍ତ ବାୟୁରେ ଅବଶ୍ୟ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ଦିନ ରହିବା 
କଷ୍ଟପ୍ରଦ ହେବ ତଥାପି 200 ମିଟର ଗଭୀରତା ଅର୍ଥାତ୍‌ ମହୀସୋପାନ ଅଞ୍ଚଳରେ ବାସକରିବା 
ଆଦୌ ଅସମ୍ଭବ ନୁର୍ହେ। ମଣିଷର ଶରୀର ଉପରେ ତା'ର କୌଣସି ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ି 
ନଥାଏ, ତେବେ ପୁଣିଥରେ ସାଧାରଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ପରିବେଶକୁ ଆସିଲେ ବୁଡ଼ାଳିକୁ 
ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରି ବିସଂପୀଡ଼ିତ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଫେରଚ୍ି ଯାତ୍ରା କିନ୍ଧୁ ଖୁବ୍‌ 
କ୍ଷିପ୍ର ହେଲେ ରଚ୍ତରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ନିଷ୍ପିୟ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ହିଲିୟମ ପରି 
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ବାଷ୍ପ ଫେଣରୂପେ ଖଲାସ ହୁଏ ଏବଂ ଗଣ୍ଠିମାନଙ୍କରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ସୃଷ୍ଟି କରେ। ଅବଶ୍ଯ ଏହି 
ବାଷ୍ପକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଖଲାସ କରିବାକୁ ସମୟ ଦେଲେ ଏହି ଗଣ୍ଠି ଯନ୍ତ୍ରଣାକୁ ଅନେକାଂଶରେ 
ଏଡ଼େଇ ଦେଇହେବ। ବିସଂପୀଡ଼ନ ପଦ୍ଧତିରେ ମଣିଷକୁ ସାଗର ତଳ୍ରଂ ଉପରକୁ ଆସିଲା 
ବେଳେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା ଅଞ୍ଚଳରେ କିଛି କିଛି ସମୟ କଟେର ଶେଷକ୍ର ଜଳର 
ପୃଷ୍ଟରେ ପହଞ୍ଚ୍ବାକୁ ହୋଇଆଏ। 

ସାଗରରେ ବସତି ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ପ୍ରଥମ ପରୀକ୍ଷା ଥ୍ଲା କନସେଲ୍‌ଫ-1, ଯାହା କ୍ୟାପଟେନ 
କୋଷ୍ଟିଆ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀଙ୍କ ଦ୍ଵାରା କଳିତ ଓ ପରିଚାଳିତ ହୋଇଥୁଲା। ସେଇ 
ଧାରାକୁ ଅବ୍ୟାହତ ରଖ୍‌ ସେମାନେ ଆହୁରି ବିସ୍ତୃତ ଏବଂ ଜଟିଳ କାର୍ଯ୍ୟମାନ କରି 
କନସେଲ୍‌ଫ-1, ଏବଂ କନସେଲ୍‌ଫ -111 ଯୋଜନା ମଧ୍ଯ କରିଥ୍ଲେ । କୋଷ୍ଠିଆଙ୍କର ପରୀକ୍ଷାରେ 
ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ ଆମେରିକା, ଇଂଲଣ୍ଡ, ରୂଷିଆର ବହୁଲୋକ ଏଥ୍‌ରେ ଯୋଗଦେଲେ ଏବଂ 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଇଲାକାର ବିଜ୍ଞାନକୁ ସ୍ବୃତନ୍ତ୍ରରାବରେ ପୂଷ୍ଠ କରିଥଲେ । 

କନସେଲ୍‌ଫ-1ମ[ ଆଦ୍ୟ ଅବସ୍ଥାରେ ବେଶ୍‌ ଏକ ସଫଳ ପରୀକ୍ଷା ଥୁଲା । ସେଥ୍‌ରେ ପାଞ୍ଚଜଣ 
ବ୍ୟକ୍ତି 10 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ଏକାଦିକ୍ରମେ ମାସାଧ୍କ କାଳ ‘ସମୁଦ୍ର ତାରା ଘର” ନାମକ 
ଘରଟିରେ କଟାଇଥ୍ଲେ। ମୋଟେ ଉପରକୁ ନଆସି ଏହି ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସେମାନେ ଜାହାଜର 
ତଳପଟରେ ଗୋଟିଏ ରନ୍ଧୁ ଦେଇ ବେଶ୍‌ ସହଜ ଭାବରେ “ ‘ସାଗର ତାରା ଘର” ରୁ ବାହାରି 
ବାହାରେ ଚାଲବୁଲ କରି ପୂଣି ସେଇ ସ୍ଥାନକୁ ଫେରିଯାଉଥ୍‌ଲେ । କବାଟ ପରି କାମ କରୁଥ୍ଲେ 
ମଧ୍ଯ ସେଇ ରକ୍ଧଟି ପ୍ରକୃତରେ କବାଟ ନଥ୍‌ଲା। ଜଳକ୍ରୋମ ପିନି ସାଗରଚାରୀମାନେ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପାଣି ଭିତରେ ପ୍ରତ୍ୟହ 12 ଘଣ୍ଟା କାଳ ନିରବଳ୍ଛିନ ଭାବରେ କାମ କରୂଥ୍୍‌ଲେ। 
ସେଇ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଅନୁସନ୍ଧାନ, ସଂଗ୍ରହଣ, ଏବଂ ପ୍ରତିଚୟନ ଲ୍ଲାଗି ରହିଥୁଲା। “ସାଗର 
ତାରା”? ଘରଟିରେ ଆରାମଦାୟକ, ସ୍ମା ଚଛନ୍ଦ୍ୟପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବନ ବିତାଇବା ପାଇଁ ସମସ୍ତ ସୁବିଧା 
ରହିଥ୍ଲା। ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଆବଶ୍ୟକ ସରଞ୍ଜାମପୂର୍ଣ୍ଣ ଶୀତ-ତାପ ନିୟତ୍ରିତ କୋଠରୀ ସହିତ 
ଗୋଟିଏ ଉନ୍ନତ ଗବେଷଣାଗାର ଏବଂ ଆସବାବ ସହିତ ବିଶେଷ “ଭାବରେ ସଜିତ ରହିବା 
ଘରଟିଏ ଥ୍ଲା। ତା'ଛଡା ଚିଭ୍ବିନୋଦନ ପାଇଁ ସୁବିଧା ସ୍ଵଚ୍ଛ ମଧୁର ଜଳର ବ୍ଯବସ୍ଥା, 
ଟେଲିଭିଜନ ଓ ମୂଳ ଜାହଜ ସହିତ ଟେଲିଫୋନ ସଂଯୋଗର ସୁଯୋଗ ମଧ୍ଯ ରହିଥୁଲା। 
କାଲିସ୍କୋରୁ ଜଳନିରୋଧୀ, ତାପସ୍ଥାପୀ ପାତ୍ର ଦ୍ଧାରା ପ୍ରତ୍ୟହ ଗରମ ଖାଦ୍ୟ, ସମ୍ବାଦପତ୍ର 
ଓ ଡାକ ନିୟମିତ ଭାବରେ ପଠାଯାଉଥ୍‌ଲା, ଯାହାକୁ ତଣେ ସାଗରଚାରୀ ସଂଗ୍ରହ କରୁଥ୍ଲେ ! 
ସେଥ୍ରେ ଥ୍ବା ଜଳଚାରୀମାନଙ୍କର ଶାରୀରିକ ଓ ମାନସିକ ଅବସ୍ଥାର ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଦିନ ଜଣେ ଡାକ୍ତର ଆସିବାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ଥୂଲା। 

କନସେଲ୍‌ଫ- କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମର ଏକ ଅଂଶରୂପେ ଜଳର 2 5 ମିଟର ଗଭୀରଚାରେ ଗୋଟିଏ 
କିବିର ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଥଲା! ସେଠାରେ ଦୁଇଜଣ ମଣିଷ ସାତଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହୁଥ୍ଲେ। ବିଭିନ୍ନ 
ଗଭୀରତାରେ ମଣିଷର ଶରୀର ଉପରେ ସାଗର ଜଳର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମ୍ପର୍କରେ ଏକ ସମୟରେ 
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ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇ ପାରୁଥୁଲା ! ଗୋଟିଏ ବୃଡ଼ନ୍ତା ଥାଳିଆ ସାଗରତାହାଁ ଘର” ଏବଂ ‘ଗଭୀର 
ଡୁବନର କୋଠରୀ” ମଧ୍ୟରେ ସହତ ଯୋଗାଯୋଗ ରକ୍ଷାକରି ପାରୁଥ୍ଲା ! ଅନୁସନ୍ଧାନ ପାଇଁ 
ଏକ ବିସ୍ତୀର୍ବ୍ବ ଅଞ୍ଚଳ ଏହା ନେଇଥ୍‌ଲା। ବ୍ୟବହୃତ ନହେଉଥ୍‌ବା ସମୟରେ ବରଡ଼ନ୍ତ ଥାଳିଆଟି 
'ସାଗରତାରା” ନିକଟବର୍ରୀ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପିତ କୋଠରୀରେ ସୁରକ୍ଷିତ ଭାବରେ ରଖା 
ଯାଉଥ୍ଲା। 

ନିର୍ମାତାମାନଙ୍କୁ ସ୍ଵପ୍ପାତୀତ ସଫଳତା ଆଣିଦେଇଥ୍‌ଲା କନସେଲ୍‌ଫ-1୮ । ଇତିହାସରେ 
ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ଶୁଷ୍ପବାୟୁପୂର୍ଣଣ ଭୂଭାଗରୁ ଆସି ଏପରି ଏକ କାତିହୀନ, ଦୁଇ ଲାଞ୍ଜଯୁକ୍ତ 
ମତ୍ସ୍ୟ ପାଣିଫୋଟକା ବୁଦ୍‌ବୁଦ୍‌ ପରି ବାହାରକରି, ସାଗରରେ ଲାଳୁଆ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଗହଣରେ 
ପୂରା ମାସେକାଳ ରହି ସେ ଘୂରିବୁଲୁଥ୍ଲା | 

ଯୂକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ନୌବିଭାଗ ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେଚେକ ଘରୋଇ ସଂସ୍ଥାମାନଙ୍କର 
ଉଦ୍ୟମରେ ପରିକଛିତ ଏବଂ ପରିଚାଳିତ ହୋଇ ସାଗର ତଳେ ଆବାସ ନିର୍ମାଣ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା । ସାଗର ତଳେ ବାସକରିବାରେ ଉପୁଜୂଥ୍‌ବା ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକୁ ସମାଧାନ 
କରିବାରେ ପୂର୍ବ ଦଳର ନେତା ଏଡୱାର୍ଡ ଏ. ଲିଙ୍କ ବେଶ୍‌ ଗୋଟିଏ ପ୍ରଧାନ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ 
କରିଥୁଲେ ଲିକ୍ଙ୍କର ' ସାଗର ଭିତରେ ଘର' ' ପ୍ରକଛଟି 1 8 5 ମିଟର ଗଭୀରତାରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା ଏବଂ ତାହା ବାସ୍ତବିକ ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ନିବାସ ହିଁ ଥ୍ଲା। ସିଡ (SPID-ଡ଼ୁବନ୍‌ 
ବହନଯୋଗ୍ୟ, ସ୍ତୀତଯୋଗ୍ଯ, ଆବାସ) ହେଲା ଆଦ୍ୟ ଅବସ୍ଥାର ଲିଙ୍କଙ୍କର ଜଳତଳେ 
ଆବାସର ପ୍ରତିରୂପ ଯାହାକୁ ତିଆରି କରିବା ବେଶ୍‌ ସହଜ । ଇସ୍ପାତ ଆଧାର ଉପରେ ସ୍ଥାପିତ 
ଏହି ଜଳତଳ ତମ୍ବ୍‌ ହେଲା 2'/› ମିଟର ଲମ୍ବା ଏବଂ ମୋଟା ରବର ନିର୍ମିତ ଏକ ମିଟର 
ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ ଯାହା ଉପରେ ଅସ୍ଥିର ଅବସ୍ଥାରେ ରହିଥାଏ । ଜଳରେ ବୁଡ଼ାଇଲା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ତାହା ଫୁଲିବାରେ ଲାଗେ ଫଳରେ ତମ୍ବୂର ଭିତରେ ବାଷ୍ଠର ଚାପ ବାହାର ପରିବେଶର ଚାପ 
ସହିତ ସମାନ ହୋଇଥାଏ। ଏହି ମୁକ୍ତ ଜଞ୍ଜିର ସଦୃଶ ଦ୍ଵାର ଯାନରେ ସହଜ ପ୍ରବେଶର 
ସୁଯୋଗ ଯୋଗାଇ ଦେଉଥୁଲା ଏହି ଦାର ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ଚାପ ଭେଦରେ ଆଲମ୍ବ ଭାବରେ 
ଅତିକ୍ରମ କରାଇଥୁଲା। ବାଷ୍ପ ସିଲିଣ୍ଡର, ବାଷ୍ପ ସଂରକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତି, ଟେଲିଭିଜନ କ୍ୟାମେରା, 
ସଂଚାର ଯନ୍ତ, ଖାଦ୍ୟ, ପାନୀୟ ଜଳ୍ଟ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଏବଂ ତଳଜଳ ଶ୍ଵସନ ଯନ୍ତ୍ର 
ଆଦି ଜଳନିରୋଧୀ ପାଦ୍ରରେ ଥାଇ ଫ୍ରେମରେ ଲାଗିଥାଏ ଏବଂ ଜାହାଜର ତଳେ ଭାରସାମ୍ୟ 
ରକ୍ଷାକାରୀ ସ୍ଥାନରେ ରହିଥାଏ । 

ସାଗର ତଳେ ବସବାସ ପାଇଁ ଲିଙ୍କଙ୍କର ଉଲ୍ମେଖଯୋଗ୍ୟ ଅବଦାନ ହେଲା ଏସ. ଡି ସି. 
( ତୂବନ ବିସଂପୀଡିତ କୋଠାରୀ ) । ଗଭୀର ଜଳରେ କିଛି ସମୟ ବିତାଇବା ପରେ ପୃଷ୍ଠକୁ 
ଫେରିବାକୁ ଚାହିଁଲେ ମଧ୍ଯ, ବୁଡ଼ାଳି ସହଜରେ ଆସିପାରେ ନାହିଁ। ଜଳର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥରରେ 
ତା'କୁ ମଝିରେ ମଝିରେ ବେଶ୍‌ କିଛି ସମୟ ରହିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ। ଏହାଦ୍ଵାରା ସେ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ବିସଂପୀଡ଼ିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ତା” ରକ୍ତରୁ ନିଷ୍ପିୟ ବାଷ୍ତ ଧୀରେ ଧୀରେ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ନିଷ୍କାସିତ 
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ହୋଇଯାଏ । ଏହା ଥୁଲା ବେଶ୍‌ ଏକ କଷ୍ଟଦାୟକ ଅନୁଭୂତି କାରଣ ଏଥ୍ପାଇଁ ଅନେକ ଘଣ୍ଟା 
ଏପରିକି ଦିନ ଦିନ ମଧ୍ଯ ବିତିଯାଉଥୁଲା। ଲିଙ୍କଙ୍କର 5୯ ପରି ଜଳତଳ ଉତ୍ତୋନନ ଯାନରେ 
ବୁଡ଼ାଳିକୁ ଏ ଯନ୍ତ୍ରଣାରୁ ମୁକ୍ତି ମିଳିଲା । 3 ମିଟର ଲମ୍ବ ଓ ଏକ ମିଟର ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ 
ଆଲୁମିନିୟମ ସିଲିଣ୍ଡରରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏଥ୍‌ରେ ଜଣେ ବୁଡ଼ାନି ବେଶ୍‌ ଆରାମରେ 
ବସିପାରେ । ଗଭୀର ଜଳରେ ବାସ କରିବା ପରେ ବୃଡ଼ାଳି ଉନୁକ୍ୁ ଦ୍ବାର ଦେଇ ଏସଂ.ଡି ସି. 
ଭିତରକ୍ର ଚାଲିଆସେ । ଦଵାରଟି ଖୋଲାଥ୍‌ଲେ ଏସ. ଡି. ସି. ଭିତରର ବାୟୂଚାପ, ତା'ର 
ଚାରି ପାଖ ଜଳର ଚାପ ସହିତ ସମାନ ଥାଏ। ଦ୍ଵାରଟି ତା'ପରେ ଶକ୍ତବବ୍ଧ ହୋଇ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଏସ. ଡି. ସି. ତା' ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଆରୋହୀକୁ ନେଇ ଖୁବ୍‌ ଜୋରରେ 
ଜାହାଜର ମଙ୍ଗ ପାଖକୁ ଟାଣି ହୋଇ ଆସେ। ସେତେବେଳେ ଲାଗେ ଗଭୀର ଜଳର ପୂରା 
ଗୋଟାଏ ଅଂଶ ଜାହାଜ ଉପରକୁ ଟାଣି ହୋଇ ଆସିଲା। ତା'ପରେ ସେଇ ଏସି.ଡି.ସି. 
ରେ କିମ୍ବା ଜାହାଜରେ ଥବା ସ୍ପତନ୍ତ୍ର ରୁବଵ କୋଠରୀରେ ବୃଡ଼ାନି ରହିଥାଏ ବିସମ୍ପୀଡ଼ନ ପାଇଁ 
ଅତ୍ୟଧ୍କ ଗତିଫଳରେ ଏବଂ ତା” ପରର ବିଶ୍ରାମ ଯୋଗୁଁ ବୁଡ଼ାଳି ବେଶ୍‌ ସହଜ ଅନୁଭବ 
କରିଥାଏ । ତାଦୁାରା ବୁଡ଼ାଳିକୁ ଅଯଥାରେ ବିସଂପୀତନ ପାଇଁ ଜଳର ଉପର ସ୍ତରରେ ଘଣ୍ଟା 
ଘଣ୍ଟା ସମୟକଟାଇବାକ୍ର ପଡ଼ିନଥାଏ । ଫେରନ୍ତି ଯାଦ୍ା କାଳରେ ବୃଡ଼ାଳିର ଏହି କଷ୍ଟ ଲାଘବ 
ହୋଇଥାଏ, ଫଳରେ ବୁଡ଼ାଳି କଷ୍ଟରୁ ତ ରକ୍ଷା ପାଏ, ତା' ସଟେସଟ୍ରେ ଜାହାଜର ଚାଳକ 
ମାନଙ୍କର ସମୟ ମଧ୍ୟ ବଞ୍ଚିଯାଏ। 

ଗୋଟିଏ କଥା ଜାଣିବା ନିହାତି ଦରକାର, ତାହା ହେଳା ଜଣେ ବୁଡ଼ାଳି ଜଳ ତଳେ 
ଘଣ୍ଟାଏ ରହୁ ବା ସେଥ୍‌ରୁ ଅଧ୍କ ଯେତେ ସମୟ ହେଉ, ବିସଂପୀତନ ପାଇଁ କିନ୍ନ ତା'କୁ 
ସମାନ ସମୟ ଲାଗିବ। ନିଷ୍ପିୟ ବାଷ୍ର ପରିପୃକ୍ତି ଅରେ ରକ୍ତରେ ହୋଇଗଲା ପରେ ତାହା 
ଆଉ ଅଧ୍କ ବାଷ୍ଠ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରି ପାରେନାହିଁ। ତେଣୂ ଜଣେ ସମୂଦ୍ରଚାରୀ ଗଭୀର ପାଣିରେ 
କେତେ ସମୟ ବିତେଇବ ତାହା ବିଶେଷ ପ୍ରଭାବ ପକେଇବ ନାହିଁ। ଜଳଚାରୀ ଜଣେ ତେଣୁ 
କିଛି ସମୟ ପ୍ରଥମେ ଅସ୍ଵସ୍ତିକର ଅନୁଭବ କଲେ ମଧ୍ଯ ତା'ପରେ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ ନାହିଁ। 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ନୌବାହିନୀର ସିଲାବ 1 ପରୀକ୍ଷା 1 964 ମସିହା ଜୁଲାଇରେ 
ବରମୁଡ଼ାଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ହୋଇଥଲା । ସାଗର ପୃଷ୍ଠରୁ 20 ମିଟର ଗଭୀର ଜଳରେ 4 
ଜଣ ବ୍ୟକ୍ତି ଗୋଟିଏ ସ୍ତମ୍ଭାକୃତି କୋଠରୀ ଭିତରେ ଥାଇ ! 0 ଦିନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜୀବନ ବିତାଇଥୁଲେ । 
ତା'ର ପ୍ରାୟ ଏକ ବର୍ଷ ପରେ ସେହି ନୌବାହିନୀ ପକ୍ଷରୁ ସିଲାବ-।! ର ପରିଚାଳନା 
କରାଯାଇଥ୍ଲା । ସେଥ୍‌ରେ ତନୋଟି ଦଳର ପ୍ରତ୍ୟେକରେ ଦଶଜଣ ଲେଖା । 5 ଦିନ ପାଇଁ, 
ଏହିପରି ଏକାଦିକ୍ରମେ 45 ଦିନ ସାଗର ତଳେ କଟାଇଥ୍‌ଲେ କ୍ରମାଗତ ନହେଲେବି ଜଣେ 
ବ୍ୟକ୍ତି 1 5 ଦିନ ଲେଖା ଦୁଇଥର ଜଳତଳକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍ଲା ଏବଂ ଅନ୍ୟଜଣେ ଆକାଶଚାରୀ 
ସ୍କଟ କାର୍ପେଣ୍ଟର ଏକାଦିକ୍ରମେ 30 ଦିନ କାନ ସାଗର ଜଳ ମଧ୍ଯରେ ରହିଥୁଲେ ! କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆର 
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ଲା” ଜୋଲାଠାରେ ଅବସ୍ଥିତ ସ୍ତ୍ରିପସ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଷ୍ଠାନର ନିକଟରେ ! #×4 ମିଟର 
ଆକାରବିଶିଷ୍ଠ କୋଠରୀଟିଏ 65 ମିଟର ଜନତଳେକୁ ପଠାଯାଇଥ୍‌ନା। ସିଲାବର 
ଜନଚାରୀମାନେ ଗୋଟିଏ ବିରାଟକାୟ ଭାରୀ ଉଡ଼ାଜାହାଜର ଉଦ୍ଧାର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥୁଲେ । 
ତା' ସଙ୍ଗରେ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ଓ ସାଗର ବିଦ୍ୟା ସମ୍ପର୍କରେ ଗବେଷଣା କରିଥୁଲେ ଏବଂ ନିଳ 
ଉପରେ ଶରୀର ବିଞ୍ଚାନ ଓ ମନୋବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କରେ ପରୀକ୍ଷାମାନ ମଧ୍ଯ ଚନାଇଥ୍‌ଲେ ବିଦ୍ରୟୁତ 
ଦ୍ଵାରା ଉତପ୍ତ କୋଠରୀରେ ଥାଇ ସେମାନେ ବେଶ୍‌ ଆରାମରେ ! 3° ସେଞ୍ଟୀଗ୍ରେଡ ଶୀତଳ 
ଜଳରେ ମଧ୍ଯ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ଲେ । 

ଭୂମଧ୍ଯ ସାଗରସ୍ଥିତ ଫେରାଟ ଅନ୍ତରୀପରେ କରାଯାଇଥ୍‌ବା କୋଷିଆଙ୍କର କନସେଲ୍‌ଫ-111 
ହେଲା ସାଗରତଳ ଆବାସ ସ୍ଥାପନରେ ଆଉ ଏକ ଗୂରୁତ୍ୃପ୍ରର୍ଣ୍ଣ ପଦକ୍ଷେପ । ଛଅ ଜଣ ବ୍ୟକ୍ତି 
ଗୋଟିଏ ଗୋଲକୀୟ ଆବାସରେ 200) ମିଟର ଜଳ ତଳେ ଦୀର୍ଘ 22 ଦିନ କାଳ ବସବାସ 
କରିଥ୍ଲେ। ପୁଷ୍ଠ ସହିତ ଏହା କେବଳ ବିଦ୍ୟୁତ ଏବଂ ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ତାରଦ୍ଧାରା 
ସଂଯୋଜିତ ହୋଇଥଲା | ଏହି ସାଗରଚାରୀମାନେ ବହୁ ସଙ୍କଟପୂର୍ଣ୍ଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଜଳ ତଳେ ସମ୍ପାଦନ 
କରିଥ୍ଲେ। 12() ମିଟର ତନେ ଗୋଟିଏ 5 ଟନର ତୈଳକୂପର ଢାଙ୍କୁଣୀକୁ ବଦଳାଇ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ଚାକୁ ଚାଲୁ ମଧ୍ଯ କରିଥ୍ଳେ | ସେଥ୍‌ରେ ଚାପଯୁୂକ୍ତ ତୈଳସମ୍ପୀଡ଼କ ବାୟୁଦ୍ଧାରା 
ଉଦ୍ଦୀପନ କରାଯାଇ ପାରିଥ୍‌ଲା। ସେମାନେ ପ୍ରମାଣ କରିଦେଲେ ଯେ ବୁଡ଼ାଳିମାନେ ମଧ୍ଯ 
ସାଗର ତଳେ ସମସ୍ତ ଶାରୀରିକ ଓ ମାନସିକ କାର୍ଯ୍ୟ ସେହିପରି କରିବାରିବେ ଯେପରିକି 
ସେମାନେ ସ୍ଥଳଭାଗ ଉପରେ ଫଳପ୍ରଦ ଭାବରେ କରୁଥ୍ଲେ। 

120) ମିଟର ସାଗର ତଳେ ସିଲାବ -111 ର ଚମଢ଼ାର କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଆଚମ୍ଭିତ 
କରିଥ୍ଲା। ଏହା ଯେକୌଣସି ଅନ୍ୟ ସାଗର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଅପେକ୍ଷା ମଧ୍ୟ ଅଧୁକ ବିସ୍ୟ 
କରିଥ୍ଲା। ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ମଣିଷ ଗର୍ବ ଅନୁଭବ କଲା ଯେ ସିଏ ଏବେ ଗଭୀରତା 
ଉପରେ ବିଜୟପ୍ରାପ୍ର କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛି। 

କେତେକ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାଗର ତଳେ ଆବାସ ନିର୍ମାଣ ଧାରାକର ଆହୁରି ଆଗେଇ 
ନେଲେ । ଏବେ କେବଳ ଏକ୍ରଟିଆ ଘରଟିଏ କିମ୍ବା ଗାଁରେ ବସତିଟିଏ ନୁହେଁ, ସାଗର ତଳେ 
ଏକ ସାଧାରଣ ସହର ସ୍ଥାପନର କନ୍ଥନା ମଧ୍ୟ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । ଗୋଟିଏ ବ୍ରିଟିଶ ଛାତ୍ରଦଳ 
ଦ୍ଵାରା ଏକ ଯୋଜନା ପରିକଚନା ମଧ୍ୟ କରାଯାଇ ସେଥୁରେ 10 ଜଣ ଲୋକଙ୍କୁ 60) ମିଟର 
ତଳେ ଏକାଦିକ୍ରମେ 6 ମାସ ପାଇଁ ବାସ କରାଇ କାର୍ଯ୍ୟର ପରିବେଶ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରିଛନ୍ି। 
ଏହି ଯୋଜନାର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷ୍ଯ ହେଲା ଯେ ବୁଡ଼ାଳିମାନେ ସାଗର ତଳେ ସମୁଦ୍ର ପ୍ରାଣୀ, 
ସମୁଦ୍ର ଉତ୍ତିଦ ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସାଗରରେ ଚାଷକରି ବିଶ୍ଵର ଖାଦ୍ୟ 
ଯୋଗାଣକୁ କିଞ୍ଚତ୍‌ ସାହାଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ କରିପାରିବେ । ସେମାନେ ବୃହତ ସାଗର ପ୍ରାଣୀ ଏବଂ 
ମସତ୍ସ୍ୟମାନଙ୍କର ସ୍ଥାନାନ୍ତରଣ ଚକ୍ରକ୍ୂ ଅଧ୍ୟୟନ କଲେ ଏବଂ ଖଣିଜ ନିକ୍ଷେପର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
ଏବଂ ଉତ୍ତୋନନ ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ମଧ୍ଯ କଲେ। ଶେଷରେ ସାଗରଚାରୀମାନଙ୍କର ଏପରି ଏକ 
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ଇଲାକାରେ ଦୀର୍ଘ ଦିନ ରହି କାର୍ଯ୍ୟ କଲାବେଳେ ସେମାନଙ୍କର ବ୍ୟବହାର ସମ୍ପର୍କରେ ଅଧ୍ୟୟନ 
କରାଯାଇଥ୍‌୍ଲା। 

ସଂଯୁକ୍ତ ଜର୍ମାନୀ ରାଜ୍ୟର ପ୍ରଥମ ଜଳତଳ ଗବେଷଣାଗାର, ˆ ' ହେଲଗୋଲାଭ୍ଡ  'କୁ ଉର 
ସାଗରର ପୂର୍ବ ହେଲଗୋଲାଣ୍ଡ ଉପକୂଳଠାରୁ 3 କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ଖ୍ରୀ. । ୨69 ରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବୃଡ଼ାଯାଇଥ୍ଲା। 21 ମିଟର ତନେ ଜଳରେ ଏହାକୁ ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟତମ ବୃହତ 
ସାମୁଦ୍ରିକ ଗବେଷଣା କେନ୍ଦ୍ରରୂପେ ବର୍୍ଣନା କରାଯାଇଛି । ଦଶ ମିଟର ଲମ୍ବ ସିଲିଣ୍ଡରଟି ଏଥ୍‌ରେ 
ଚାରିଟି ସମାଯୋଜ୍ୟ ଗୋଡ଼ ଉପରେ ଲାଗିଥାଏ। ଏହି ‘ହେଲଗୋଲାଣ୍ଡ' ଜଳ ଉପରେ 
ଥୁ୍ବା ମୂଳ ନୌକା ସହିତ ଯୋଡ଼ା ଯାଇଥାଏ। ଏହି ନୌକାରେ ନିଜର ଡିଜେଲ ଶକ୍ତି, 
ଏକ ସମ୍ପୀଡ଼କ, ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା, ଉପକୂଳ କେନ୍ଦ୍ର ସହିତ ବେତାର ସଂଯୋଗ 
ରହିଥ୍ଲା। ଏହି ବହୁମୂଖୀ ଜର୍ମାନ ପରୀକ୍ଷା ବହୁ ଦିନ ଧରି ଚାଲିଥ୍ଲା। ସେଠାରେ ଗଭୀର 
ଜଳ ଏବଂ ସାଗର ତଳ ନିବାସ ସମ୍ପର୍କରେ ବହୁ ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ ତଥ୍ୟ ଆଲୋକକ୍ର ଆଣିବାରେ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୁ୍‌ଲା। 

ଏସୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜାପାନ ହେଲା ଏକମାତ୍ର ଦେଶ ଯେଉଁଠାରେ ସାଗର 
ତଳର ପରୀକ୍ଷା ଓ ଅନ୍ମେଷଣ ବେଶ୍‌ ଚମଜ୍ରାରଭାବରେ ବିକାଶଲାଭ କରିଛି । ଶିଳ୍ପ ଓ ବିଜ୍ଞାନର 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ର ପରି ଜାପାନ ଜଳତଳ ଗବେଷଣାରେ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ ବହୁମୁଖୀ ଓ ନମନୀୟ 
ପରିବର୍ରନ ଦେଖାଇବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛି। ଜାପାନରେ ଏବେ ବହୁ ବ୍ଯବସାଯିକ ସଂସ୍ଥା 
ପୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି ଯେଉଁମାନେ ତଳଜଳ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍ୟମରେ ବିଶେଷଜ୍ଞ ସାହାଯ୍ୟ ଦେବା 
ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଉନ୍ନତ ଜଳତଳ ଯାନ ଓ ଅଭିଜ୍ଞ ବୃଡ଼ାଳିଙ୍କ ମଧ୍ୟ ଯୋଗାଇ ଦେଇଛନ୍ତି। ବିଳମ୍ବରେ 
ସାଗରତଳ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଜାପାନ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ ଅଗ୍ରଗତି କରିଛି । 

ଜଳତଳେ ଶସ୍ତା ଓ ଶୀଘ୍ର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ କାନାଡ଼ାର କମ୍ପାନୀ 
( ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ଡ଼ବନ ଯାନ୍ତିକ ସଂସ୍ଥା ବା ଆଇଏସସି) ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ବୁଡ଼ାଜାହାଜର 
ନିର୍ମାଣକରିଛି। ସେଥ୍ମଧ୍ୟରୁ ଜଞ୍ଜରୀୟ ସୁଦୂର କାମେରା (ଟ୍ରେକ-TREC) ଅନ୍ୟତମ। 
କମ୍ପାନୀର ଅନ୍ୟ ଏକ ସହାୟକ ଯନ୍ତ୍ର ହେଲା ସିମାର୍କ ¡$ amarc-ସାଗର ଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ଓ ସୁଦୂର ଚିତୃଣ ) ଯାହା ସାଗର ତଳର ମାନଚିତ୍ର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ । ଏହି ଚିତ୍ର ମୂଳ ଜାହାଜକୁ 
ସାଗର ତଳର ଆକୃତି ଓ ସାଗର ଭୂମିରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା ପଦାର୍ଥର ବିସ୍ତୃତ ସୂଚନା ଯୋଗାଇ 
ଦେଇପାରିବ । ଏପରି ବ୍ୟାପକ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଫଳରେ ସାଗର ତଳେ ଏକ ପରିମିତ ଅଞ୍ଚଳରେ 
ଥୁବା ଯେକୌଣସି ପଦାର୍ଥର ସନ୍ଧାନ କରାଯିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ତା'କୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ମଧ୍ଯ 
ସମ୍ଭବହେବ। ବହୁ ଦେଶୀୟ କମ୍ପାନୀମାନେ ଯେଉଁମାନେକି ତୈଳ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଓ ଖଣିଜ 
ସହିତ ଖଣି ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିଯୁକ୍ତ ସେମାନେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଅନେକଭାବରେ ଉପକୃତ 
ପାଇପାରିଛନି। 

ସାଗର ତଳେ ଆବାସ ସ୍ଥାପନର ସମସ୍ତ ଉଦ୍ୟମ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ସ୍ତରରେ 
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ହିଁ ରହିଛି। ସ୍ଥଳର ପଡ଼ୋଶୀ ଜଳଭାଗରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କୌଣସି ସ୍ଥାୟୀ ବସତି ସ୍ଥାପନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇ ପାରିନାହିଁ। ତଥାପି ଏପରି ପରୀକ୍ଷା ଦାରା ଆହୁରି ଅନେକ ଅର୍ଥନୈତିକ ଆକର୍ଷଣ 
ରହିଛି। ଗୋଟିଏ ହିସାବରେ କୁହାଯାଇଛି ଯେ ବିଶ୍ଵରେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ 1500 ରୁ ଅଧ୍କ 
ବ୍ୟକ୍ି ଅଛନ୍ତି ଯେଉଁମାନେ କି ସାଗର ଡ଼ୂବନ ଏବଂ ସମୁଦ୍ର ଚଳେ ରହିବାର ଅଭିଜ୍ଚତାପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇଛଚ୍ତି। ସେମାନେ ଏପରି ବିପଦପୂର୍ଣ୍ଣ କି ପୂରସ୍କାରଯୋଗ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଉପଯୁକ୍ତଭାବରେ 
ତାଲିମ ନେଇଛନ୍ତି ଏବଂ ଅଭିଜ୍ଞତା ମଧ୍ୟ ପାଇଛରଚି। ସେମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଚୂର ମୂଲ୍ଯ ଦେଇ ବହୁ 
ଦେଶୀୟ କମ୍ପାନୀମାନେ ବିଭିନ୍ନ ସାଗର ତଳ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ ପାଇଁ ନିଯୁକ୍ତ କରିଥା'ରି। 
ସାଗର ତଳେ ତୈଳ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଏବଂ ପାଇପ ବିଛାଇବା ସହିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନିର୍ମାଣ, ସାଗର 
ତଳ କ୍ଷୟକରଣର ଅଧ୍ଯୟନ, ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଶରୀରତର୍ତ ପ୍ରଭାବ ବ୍ୟତୀତ ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜଟିଳ ସାମରିକ ଗୁପ୍ତ ସନ୍ଧାନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ। 
ପ୍ରକୃତପକ୍ଷରେ ବିକଶିତ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଏକ ଉନ୍ନତ ଉଚ୍ଚ ବୈଷୟିକ କୌଶନର ବିଢାଶ 
ଆଭ୍ୟନ୍ତର ବିଜ୍ଞାନରେ ସଂଗଠିତ ହୋଇଛି, ଚା'ର ଅନୁସନ୍ଧାନ ଓ ବ୍ୟବହାରରେ ଲାଗିଛି। 
ମହାକାଶ ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ପାଦ ମିଳାଇ ସାଗର ତଳ ଗବେଷଣା କାର୍ଯ୍ୟ 
ମଧ୍ଯ ଚାଲିଛି ସେଠାରେ । ଭାରତ ପରି ବିକାଶଶୀଳ ଦେଶମାନଙ୍କରେ କିନ୍ତୁ ଏହି ପ୍ରତିଶ୍ରୁତିବଦ୍ଧ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ମଧ୍ୟ ହୋଇନାହିଁ। ତେବେ ଆଶା କରାଯାଏ ଅନ୍ତଚଃ ଭାରତୀୟ 
ନୌବାହିନୀ ଯଥାଯଥଭାବରେ ଏହା ବିଚାର କରିବ ଏବଂ ଅଗ୍ରାଧ୍କାର ଭିଭରରେ ଏଦିଗରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବ ଏବଂ ସାଗର ତଳ ଅଧ୍ଯୟନରେ ଆବଶ୍ୟକ ପ୍ରଚିଭା ଓ ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳର 
ବିକାଶ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହେବ। 
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ଦିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭାରତ ମହାସାଗର ପ୍ରକୃତରେ ଥ୍ଲା ଗୋଟିଏ ବିଟିଶ ହୃଦ । ଏସୀୟ 
ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କରେ ସ୍ଵାଧୀନତା ମିଳିବା ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ଏହିପରି 74,049,290 ବର୍ଗ 
କିଲୋମିଟରର ଏଳ ବିରାଟ ଜଳଖଣ୍ଡ ଅଧ୍କାରରେ ଆସିଗଲା । ଅର୍ଥନୈତିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୁର୍ବଳ 
ହେଲେ ବି ଜୂଳରେ ବାସ କରୁଥ୍ବା ଲୋକମାନେ ତା'ର ଅନେଷଣ ଵାର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଉପଯୋଗ 
କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଲେ। ଭାରତ ମହାସାଗରର ସୀମାନ୍ତରେ ଅବସ୍ଥିତ 30 ଟିରୁ ଅଧ୍କ 
ଦେଶରେ ବିଶ୍ଵ ଲୋକସଂଖ୍ୟାର ଏକ-ତୃତୀୟାଂଶ ବାସ କରିଥାରି। ସେଥ୍ମଧ୍ଯରୁ 68 କୋଟି 
ଲୋକ ଏବଂ 6 ହଜାର କିଲୋମିଟର ଉପକୂଳ ଥାଇ ଭାରତ ନିଶ୍ଚିତଭାବରେ ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ 
ସ୍ଥାନ ଅଧ୍‌କାର କରିଛି। ବିଶ୍ଵରେ ସେହିପରି ଆଉ ଦଶଟି ଅନ୍ୟ ଦେଶ ହେବେ, ଯେଉଁମାନଙ୍କର 
ସେତିକି ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ଉପକୂଳ ଅଞ୍ଚଳ ରହିଥ୍‌ବ। 

ସମ୍ପତି ଏବ ଘୋଷଣାରେ 200 ସାଗର ମାଇଲ ଦୂରତାକ୍ର ଅର୍ଥନୈତିକ ଅଞ୍ଚଳର 
ପରିସରଭୂକ୍ତ କରାଗଲା ପରେ ଭାରତରେ ବେଶ୍‌ ଏକ ବିଶାଳ ଅଞ୍ଚଳ ଏଥୁରେ ଆସିଗଲା । 
ଏଠାରେ ସମଗ୍ର ସ୍ଥଳଭାଗର ଏକତୃତୀୟାଂଶ ଅର୍ଥାତ 587,600 ବର୍ଗ ସାଗର ମାଇଲ 
ସମୁଦ୍ର ଆମର ଅର୍ଥନୈତିକ ଇଲାକା ଭିତରକୁ ଆସିଗଲା । ଏହି ବିରାଟ ଭାରତର ସାଗରୀୟ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ଗଭୀର ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଧ୍ୟୟନର ନିତାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି। ସାଗର ଉପକୂଳରେ 
ତୈଳ ପାଇଁ ଏ ଅନୁସନ୍ଧାନ ବେଶ୍‌ ଜୋରସୋରରେ ଚାଲିଛି। ଏହାର ଉପଜାତରୂପେ ସାଗରର 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ଅଧ୍ଯୟନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୁତ ବିକାଶର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇ 
ଦେଖାଦେଇଛି। ଫଳରେ ସାଗର ସମ୍ପଦକୁ ବ୍ୟବହାର ଉପଯୋଗୀ କରିବାରେ ବେଶ୍‌ ସୁଫଳ 
ମିଳିବ। ମଣିଷର ସର୍ବାଙ୍ଗୀନ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ ସାଗର ସମ୍ପଦର ବିନିଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଆମ୍ବଲନିର୍ଭରଶୀଳତା ଏବଂ ଆମ୍ମସନ୍ତୋଷଲାଭ ପାଇଁ ଆମର ଲକ୍ଷ୍ୟ ରହିବା ଉଚିତ। 

ଭାରତ ପରି ଏକ ସମୁଦ୍ର କୂଳବର୍ଶୀ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଅଛ ନେତା ଏହାର ଆବଶ୍ୟକତାକୁ 
ସ୍ଵୀକାର କରିଛତ୍ତି। ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଞ୍ଚଳ: ମଧ୍ୟରେ ସବୁଠାରୁ ବିଭବଶାଳୀ ହେଲା ମହୀସୋପାନ 
ଯାହା ଧୀରେଧୀରେ ଗଡ଼ାଣିଆ ହୋଇ ଅଗଭୀର ଉପକୂଳରୁ ଏକ ବିନ୍ଦୁ ପର୍ଯ୍ୟତ୍ତ ବିସ୍ତାରିତ 
ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତା'ପରେ ହଠାତ୍‌ ଢାଲୁ ହୋଇ ସାଗର ତନକୁ ଯାଇଥାଏ । ମହୀସୋପାନର 
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ସର୍ବାଧ୍କ ଗଭୀରତା 200 ମିଟର ମଧ୍ଯରେ ଏବଂ ଭାରତରେ ଉପକୂଳଠାରୁ ଏହାର ପ୍ରସ୍ଥ 
5 ରୁ 100 କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖାଯାଏ । ଭାରତରେ ସମସ୍ତ ମହୀସୋପାନକୁ ପୂନରୂଦ୍ଧାର 
କରାଯାଇପାରିଲେ ଦେଶର ଇଲାକା ଉଭୟ ତାମିଲନାତୁ ଓ କେରଳ ରାଜ୍ଯର ସମ୍ମିଳିତ 
ଅଞ୍ଚଳଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଅଧ୍‌କ ବୃଵି ପାଇପାରିବ। 

ସାଗର ସମ୍ପଦକୁ ମୋଟାମୋଟି ଭାବରେ ଚାରିଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା : (1) ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରଧାନ ସ୍ଥାନ ନେଇଛି, ଖାଦ୍ଯ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଭାବରେ ମନୁଷ୍ଯଦୁାରା ଯେପରି ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ, ସେହିପରି ପରୋକ୍ଷରେ ତାହା 
ପଶୁଖାଦ୍ୟ, କୁକୁଡା ଖାଦ୍ୟ ରୁପେ ମଧ୍ଯ ମିଳିଥାଏ । (2) ସାଧାରଣ ଲୁଣଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 
ବହୁ ମୂଲ୍ୟବାନ ରସାୟନ ମଧ୍ଯ ସାଗର ଜଳରୁ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଥାଏ। (3) ପେଟ୍ରୋଲିୟମ, 
ଲୌହ ଅୟସ୍କା ହୀରା ଏବଂ ଅନେକ ରସାୟନ ଓ ଖଣିଜ ପରି ମୂଲ୍ୟବାନ ପଦାର୍ଥମାନ 
ମଧ୍ଯ ସାଗର ତଳୁ ଉତ୍ତୋନିତ ହୋଇଥାଏ । (4) ଜୁଆର, ଢେଉ, ତାପ ଆଦିର ଶକ୍ତି ମଧ୍ୟ 
ମଣିଷର ବ୍ୟବହାରରେ ଲାଗିଥାଏ । 


ଖାଦ୍ୟର ଉତ୍ସ 
ସାଗର ହେଉଛି ଅସରନ୍ତି ପୁଷ୍ଟିସାର ଖାଦ୍ୟର ବିଶାଳଭଙଣ୍ଡାର। ବିଶ୍ଧ ଖାଦ୍ୟ ସଂସ୍ଥା (୮Aଠ)ର 
ହିସାବ ଅନୁସାରେ 1977 ରେ ପୂଥ୍ବୀର ମସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ସମାନଭାବରେ ଥୁଲା ମାତ୍ର 
7.3 କୋଟି ଟନ, ଯଦିଓ ସମ୍ଭାବନା ଥୁଲା ତା” ଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ ବେଶୀ । ସେଥ୍ରୁ ଭାରତର 
ଭାଗ ଥଲା ଖୁବ୍‌ ସାମାନ୍ୟ, ମାତ୍ର 15 ଲକ୍ଷ ଟନରୁ ମଧ୍ଯ କମ୍‌ | ବିଶ୍ଵ ଖାଦ୍ୟ ସଂସ୍ଥାର ବିଶେଷଜ୍ଞ 
ଓ ଆମର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କର ସଂଯତ ହିସାବରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଭାରତରେ ଏ ପରିମାଣକୁ 
ଅତିକମ୍‌ରେ ଦଶ ଗୁଣକୁ ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ବର୍ରମାନର ବୈଷୟିକ ଜ୍ଞାନର 
ବିକାଶ ଲୋଡ଼ାନାହିଁ କିମ୍ଭା ମାଛର ଭଣ୍ଡାରରେ କ୍ଷତି ମଧ୍ୟ ହେବନାହିଁ। ଶତକଡା 60 ଭାଗ 
ଲୋକଙ୍କୁ ହିସାବକ୍ର ନେଲେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଭାରତର ଖାଦ୍ୟ ସମସ୍ୟା ନିରାକରଣ କରିବା 
ସଙ୍ଗେସଙ୍ଗେ ପୁଷ୍ଟିସାର ଅଭାବକୁ ହ୍ରାସକରିବ। ଏ ଦୁଇ ଅଭାବ ଭାରତରେ ବେଶ୍‌ ଉଚ୍ଚଟ 
ଏବଂ ବିଶ୍ବର ଚିନ୍ତାର କାରଣ । 

ବିଗତ ତିନି ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ ମତ୍ସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନରେ ବେଶ୍‌ ସୁଫଳ ଦେଖାଦେଇଛି। ବିଶ୍ଵର 
ମସ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ 1948 ରେ ମାତ୍ର 1.9 କୋଟି ଟନ ଥୂଲାବେଳେ 1977 ରେ ତାହା 
ବୃବିପାଇ 7.3 କୋଟି ଟନ ହୋଇସାରିଛି। ଏହି ବୃବିର ହାର ଭୂଭାଗରେ ଜନସଂଖ୍ୟା କିମ୍ବା 
ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧିର ହାର ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧକ | ଭାରତରେ ମଧ୍ୟ 195 1 ମସିହା 
ପରଠାରୁ ମତ୍ସ୍ୟ ବ୍ୟବସାୟରେ ଏକ ସ୍ଥିର କିନ୍ଧୁ କ୍ରମାଗତ ବୃଦ୍ଧି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଛି। 

ଆମ ଦେଶରେ ବର୍ରମାନ ସାଗର ମସ୍ସ୍ୟ ରପ୍ତାନିର ଏକ ବଡ଼ ଅଂଶ ମୋଲୁସ୍କା ଓ କ୍ରଷ୍ଟାସିଆ 
ଆଦି ଖାଦ୍ୟର ଏକ ଉଜ୍ଜଳ ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ଅନେକ ଦେଶରେ ଏହି ସାଗର ଜାତ ସୁଖାଦ୍ୟର 
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ଚାଷ ସାଧାରଣ ହୋଇସାରିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସାଧାରଣ ମାଛ ଧରା ଉପରେ 
ହିଁ ନିର୍ଭର କରୂଛୁ। ଆମର ସାଗର କୂଳେକୂଳେ ଥ୍ବା ଅସଂଖ୍ୟ ସଙ୍କୀର୍ଣ୍ ଉପସାଗର ଓ 
ନାଳୀମାନଙ୍କର ମୋଲୁସ୍କା ଓ କ୍ରଷ୍ଟାସିଆ ମାଛର ଚାଷ ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିରିରେ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ । 
ଫ୍ରାନ୍ସ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶରେ ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ମାଛ ଚାଷରୁ ହେକୃର ପିଛା ଉତ୍ପାଦନ, 
ସେହି ପରିମାଣର ଉର୍ବର ଜମିରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଧାନ କିମ୍ବା ଗହମ ଉତ୍ପାଦନ ଅପେକ୍ଷା ଦଶଗୁଣ 
ଅଧ୍କ। ଏହି ସାଗର ଖାଦ୍ୟ ମଧ୍ୟ ବହୁ ଗୁଣରେ ଅଧ୍କ ପୃଷ୍ଟିସାର ସମନ୍ମିତ। 

ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅବହେଳା କରି ଆସିଥ୍ବା ଶୈବାଳ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସ୍ତୋତ। 
ପୁଷ୍ଠିସାରରେ ପରିପୂର୍ଣ ସାଗର ଅଗଛାକ୍ର ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଯେପରି ସହଜ ତାକୁ ସଂଶୋଧନ 
କରିବା ମଧ୍ଯ ସେହିପରି ସାଧାରଣ । ଆମର ପାରମ୍ପରିକ ନିରାମିଷାଶୀ ଲୋକଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ତାହା ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣଯୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରିଛି। କେତେକ ଶୈବାଳ ଉଜ୍ଜଷ୍ଟ ଚକୋଲେଟଠାରୁ ମଧ୍ଯ 
ଅଧ୍କ ଶର୍ତି ପ୍ରଦାୟକ । ଆବଦ୍ଧ ଉପସାଗର ଏବଂ ସଙ୍କୀର୍ଣ୍ତ ନାଳରେ ଶୈବାଳ ଚାଷ ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ଲାଭଜନକ । କେତେକ ଶୈବାଳରୁ ଓିଷଧ ଓ ଆୟୋଡିନ ପରି ମୂଲ୍ୟବାନ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଉଥ୍ବା ବେଳେ ଅନ୍ଯ କେତେକ ଗୈବାଳ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ଶିଛ୍ଥରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥାଏ 

ମହୀସୋପାନ ଅଞ୍ଚଳ ଅତିକ୍ରମ କଲେ ବିଭିନ୍ନ ବିରାଟ ମତ୍ସ୍ୟଶ୍ରେଣୀମାନ ଦୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । 
ଟୁନା ମସ୍ୟଶ୍ରେଣୀ, ବିଲ୍‌ ମସ୍ୟଶ୍ରେଣୀ ଏବଂ ସେଲ୍‌ ମସ୍ସ୍ୟଶ୍ରେଣୀ ଆଦି ସାଗରର ଗଭୀର 
ଦେଶରେ ରହିଥାନ୍ତି। ଭାରତ ମହାସାଗର ପରି ଗଭୀର ସ୍ଵମୁଦ୍ଧରେ ମତ୍ସ୍ୟସମ୍ପଚଦ ସମ୍ପର୍କରେ 
ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଅବଗତ ହୋଇ ଜାପାନୀମାନେ ଏ ସମସ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରେ ବ୍ୟାପକଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟାନୁଷ୍ଠାନ 
ଚନାଇଛନ୍ତି। ମତ୍ସ୍ୟଉଦ୍ୟୋଗର ସଫଳତା, ମାଛମନ୍ଦାର ଅବସ୍ଥିତି ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ଜ୍ଞାନ 
ଓ ମସ୍୍ଯ ବୈଷୟିକୀ ସମ୍ପକିତ ଆଧୁନିକ ଜ୍ଞାନକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାର ମାଫଦଣ୍ଡ ଉପରେ 
ନିର୍ଭରକରେ। ପୂରୁଣା ହଳ ବଳଦରେ ଜମିବାଷ ପରି ପୂରାତନ ମାଛଧରା ନୌକାରେ 
ମାଛଧରିବା ବେଶ୍‌ ଆୟାସସାଧ୍ଯ ଥ୍ଲା। ସେଥ୍‌ରେ ଅସହାୟ ଧୀବର ସାଗର ଭିତରେ କୂଳଠାରୁ 
15-20 କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧ୍କବାଟ ଯିବାପାଇଁ ସକ୍ଷମ ହେଉନଥ୍ଲା। 

ସମ୍ପତି ଅବଶ୍ଯ ରାଜ୍ୟର ମସତ୍ସ୍ୟବିଭାଗମାନଙ୍କରେ ବହୁ ବିକାଶମୂଳକ କାର୍ଯ୍ୟ ହାତକୁ 
ନିଆଗଲାଣି। ମାଛଧରା କାର୍ଯ୍ୟର ଆଧୁନିକୀକରଣ ଏବଂ ଯାନ୍ତିକୀକରଣ କରାଯାଇଛି। ଏତେ 
ଯାନ୍ତିକ ସୁବିଧା ସତ୍ତେ ଉତ୍ପାଦନରେ ଆଶାଜନକ ସୁଫଳ ମିଳିପାରିନାହିଁ ତା'ଗ ପ୍ରଧାନ 
କାରଣ ହେଲା, ଗବେଷଣାରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜ୍ଞାନର ଉପଲବ୍ଧ୍‌ ତଥାପି ମିଳିନାହିଁ। 


ସାଗର ଜଳରୂ ରସାୟନ 


ସାଗର ଜଳ ଆମର ଅନ୍ୟତମ ମୂଲ୍ୟବାନ ସମ୍ପଦ । ଏଥ୍‌ରେ ଚାଳିଶରୁ ଅଧ୍କ ଉପାଦାନ 
ରହିଛି ଯାହାକୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଇପାରିବ । ସୋଡିୟମ ସଲଫେଟ ସାଗର ଜଳରୂ ପ୍ରଚୁର 
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1200 ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ 


ପରିମାଣରେ ବାହାରେ, ତା'କୁ ଜାଗଜ ମଣ୍ଡ, ଓଷଧ, କାଚ, ସାବୁନ, ବନ୍ଧିକଗୁଣ୍ଡ ଆଦି 
ଉତ୍ପାଦନରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | ସାଗର ଜଳରୁ ମାଗ୍ନେସିୟମ ଓ ମାଗ୍ନେସିୟ ଯୌଗିକ 
ଉତ୍ତୋଳନ ପାଇଁ ବହୁ ଦେଶରେ ବିରାଟ କାରଖାନାମାନ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି ପ୍ରକୃତରେ ସାଗର 
ଜନରୁ ମାଗ୍‌ନେସିୟମ ଉତ୍ପାଦନ ହେଲା ପରେ ହିଁ ତାହା ବେଶ୍‌ ଶସ୍ତା ହୋଇଗଲା। ଏହି 
ହାଲୁକା ଧାତବଟି ଉଡ଼ାଜାହାଜ ତିଆରି ଶିଛରେ ବିଶେଷ ଦରକାରୀ ଉପାଦାନ ହୋଇପଡ଼ିଛି 
ଆମ ଦେଶର ଆଧୁନିକୀକରଣରେ ଏହା ବେଶ୍‌ ଦରକାରୀ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । ସାଗର 
ଜଳରୁ ସାଧାରଣ ଲବଣ ତିଆରି କଲାବେଳେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ବିଟର୍ଣ୍ଣ ଅବଶେଷ ରହିଯାଏ, 
ଏହା ସମ୍ପତି ବହୁ ପରିମାଣରେ ଭାରତରେ ନଷ୍ଟ ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ନଷ୍ଟ ହେଉଥ୍‌ବା ଏଇ 
ବିଟର୍ଣ୍ଣରୁ ବାର୍ଷିକ 4 ଲକ୍ଷ ଟନ ମାଗ୍‌ନେସିୟମ ସଲଫେଟ, 70 ହଜାର ଟନ ପୋଟାସିୟମ 
ସଲଫେଟ, ଏବଂ 7 ହଜାର ଟନ ତ୍ରୋମିନ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଇ ପାରିବ। 


ସାଗର ଚଳେ ଖନନ 

ଭାରତରେ ସାଗର ଜଳଠାରୁ ତା'ର ଶଯ୍ୟା ଆହୁରି ଅପହଞ୍ଚ ଇଲାକା ହୋଇ ରହିଛି। ଏଠାରେ 
ମହୀସୋପାନ ତୈଳରେ କେତେ ସମୃଦ୍ଧ ତାହା ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବି ହିସାବ କରାଯାଇ ପାରିନାହିଁ 
ସେହିପରି ପିଆଜାକାର ଧାତବ ସାନ୍ଦ୍ରତା, ଗ୍ରଛିକା ସାଗର ତଳେ ଅମାପ ପରିମାଣର ବିଛାଡି 
ହୋଇ ପଡିଛି। ସେଥ୍‌ରେ ମାଙ୍ଗାନିଜ, ଲୌହ, ତମ୍ବା, କୋବାରୁ, ନିକେଲ, ଫସଫରସ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ଧାତବ ରହିଥାଏ । ଟିଣ, ହୀରା, ଲୁହା ଏବଂ ସୁନା ପରି ଖଶିଜମାନ ଯଥାକ୍ରମେ ମାଲୟେସିଆ, 
ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକା, ଜାପାନ, ଏବଂ କାଲିଫର୍ଣ୍ଡିଆରୁ ଉତ୍ତୋନିତ ହୋଇଥାଏ । ଉନ୍ନତ ଦେଶମାନେ 
ସାଗରଗର୍ଭରୁ କେବଳ ଖଣିଜ ସମ୍ପଦ ଉତ୍ତୋଳନ ପାଇଁ ଯୋଜନା କରିନାହାନ୍ତି, ସେମାନେ 
ମଣିଷ ପାଇଁ ମହୀସୋପାନରେ ଆବାସ ସ୍ଥାପନ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଚିନ୍ତାକରିଛନ୍ତି। ଭୂଭାଗ ପରି 
ସାଗର ତଳେ ତା'ପକ୍ଷରେ ବାସ କରିବା, ଚଳାଚଳ ହେବା ଏବଂ କାମ କରିବା ମଧ୍ୟ ସହଜ 
ହେବ। ଏପରିକି ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କାରଖାନା ଜଳତନେ ବସାଇ ତା'ର ଉତ୍ପାଦନକୁ 
ଆବଶ୍ୟକ କେନ୍ଦ୍ରମାନଙ୍କୁ ଯୋଗାଇ ଦେଇ ହେବ। 


ସାଗର ଶକ୍ତିର ବ୍ୟବହାର 

ସାଗରର ପ୍ରଚୂର ଶକ୍ତି ଲ୍ମଚି ରହିଥାଏ ଜୂଆର ଏବଂ ତରଙ୍ଗର ଶକ୍ତିରେ ପୁଣି ବିଭିନ୍ନ ଜଳସ୍ତରର 
ଭିନ୍ନ ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ଯରେ । ଏହାର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ଯାହାର ସମସରି ସ୍ଥଳଭାଗରେ ବି 
ନଥାଏ । ରାନସ ନଦୀର ଜୂଆରରୁ ମିନୁଥ୍‌ବ। ଶକ୍ତି ପାଇଁ ଫ୍ରାନୁନରେ ଏକ ବିଶାଳକାୟ ଜ ଳବିଦ୍ର୍ୟତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ରର ସ୍ଥାପନ ହୋଇଛି। ପ୍ରତ୍ୟେକ ବର୍ଷ ଏଇ କାରଖାନାରୁ ପ୍ରାୟ 80 କୋଟି କିଲୋୱାଟ 
ଘଣ୍ଟାର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ। ରୂଖିଆରେ ତୂଆର ନିର୍ଭରିତ ଶକ୍ତିର କାରଖାନା ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ 
ଭାବରେ କିଶଲ୍ୟଗୁବାଠାରେ ଖ୍ରୀ. 1968 ରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍ଲା ଏବଂ 440 କିଲୋୱାଟ 
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ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରୂୁଥ୍‌ଲା। ଆମ ଦେଶର ସୌରାଷ୍ଟ୍ର ଉପକୂଳରେ ଏହିପରି ଜୁଆର ଜଳ 
6 ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଉଠି କ୍ରମେ ମିଳେଇଯାଇଥାଏ ! ଏହା ଦିନରେ ଦୃଇଥର ସଙ୍ଗଠିତ ହୋଇ 
ସ୍ଥାନୀୟ କୂଳରୁ ପ୍ଲାବିତ କରିଥାଏ । ଏହି ବିରାଟ ଜଳର ଅଗ୍ରଗତିକ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ଭାରତର 
ଉତ୍ତର ପଶ୍ଚିମରେ ସର୍ବବିଧ ବିକାଶ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ। 

ମହାସାଗରରେ ତାପର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତର ରହିଆାଏ। ଉପକୂଳର ନାତିଦୂରରେ 
ସମାନ୍ତରାଳଭାବରେ ସାଗରରେ ଏପରି ଅଞ୍ଚଳ ଅଛି ଯେଉଁଠି ଉପରେ ଉଷ୍ପ ଜଳ ସ୍ତର ଥାଇ 
ନିମ୍ପରେ ଶୀତଳ ଜଳର ସ୍ତର ରହିଥାଏ । କୂଳରେ ଥବା କାରଖାନାଗୁଡ଼ିକର ବୟଲଲର ପାଇଁ 
ଏହି ଉଷ୍ ଜଳ (30-32°C) ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ ! ଉଚ୍ଚଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏହି 
ଉତ୍ତାପରେ ମଧ୍ଯ ଜଳ ଫୁଟିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ ଏବଂ ଅଧ୍କ ତାପ ସେଥ୍ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ପଡ଼େ ନାହିଁ। ଏଥୁରେ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌ବା ଜଳୀୟବାଷ୍ପକୁ ଶୀତଳ କରି ଏବଂ ଘନୀଭୂତ କରାଇ 
ପାନୀୟ ଜଳରୂପେ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଗଭୀର ସାଗର ତଳୁ ଅଣ୍ଡା ଜଳ 
(15-16°C) ବେଷ୍ଟିତ ପାଇପ ମଧ୍ୟରେ ଏଇ ବାଷ୍ପକୁ ଗତି କରାଇବାକ୍ର ହୋଇଥାଏ। 
ଅବଶେଷ ରହୁଥ୍ବା ଲବଣ ଜଳରୁ ଅନେକ ମୂଲ୍ୟବାନ ରସାୟନ ନିଷ୍କାସନ କରାଯାଏ । 
ଭାରତର ଉଭୟ ପୂର୍ବ ଓ ପଶ୍ଚିମ ତଟରେ ଏହିପରି ଅନେକ ଲାଭଦାୟକ କାରଖାନା ସମୁହ 
ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇପାରନ୍ତା। ଏପରି ଏକ ପଦକ୍ଷେପ ସମଗ୍ର ଉପକୂଳ ବଳୟକୁ ଶିଳ୍ପର ସମୃଦ୍ଧ 
ଅଞ୍ଚଳଭାବରେ ବିକାଶ କରିହୁଅନ୍ତା । କ୍ୟୁବାଠାରୁ ଅଛ୍ଛଦୂରରେ ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ଏହିପରି ତାପଜ 
କେନ୍ଦ୍ରର ଏକ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ନମୁନା ଖ୍ରୀ. 1930 ରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ବିଶ୍ବର ବିଭିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନରେ ତଟବର୍ରୀ ତାପଜ ଶକ୍ତି ସଂରକ୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର [୦ TEC) ମାନ ବ୍ୟବସାୟିକ ଭିରିରେ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବା ପାଇଁ ଯୋଜନା କରାଯାଇଛି। ଏହି କେନ୍ଦ୍ରଗୁଡ଼ିକରୁ ଶଗ୍ତି ଉପ୍ାଦନ ବେଶ୍‌ 
ଶସ୍ତାରେ ହୋଇପାରିବ। 

ସାଗର ମଧ୍ଯରେ ଶକ୍ତି ନିଷ୍ଠାସନର ଆହୁରି ଅନେକ ସ୍ଟୋତ ଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। 
ତରଙ୍ଗରୁ ଶତ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ତା” ମଧ୍ୟରେ ଅନ୍ୟତମ । 1960 ମସିହା ପରଠାରୁ ସାଗରର 
ବିଭିନ୍ନ ଅଳରେ ସ୍ଵଚ୍ଶଭ୍ତି ସମ୍ପନ (୨୦- 120} ବାୟୁଯନ୍ତ ସଦୃଶ ତରଙ୍ଗଟାଳିତ ବିଡ଼୍ୟୁତ 
ଉତ୍ପାଦକର (ATG) ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି। ସାଧାରଣଭାବରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
ନୌଚାଳନର ପଥପ୍ରଦର୍ଶନ, ଭାସମାନ କୁମ୍ଭକୁ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଭାସମାନ କଂକ୍ରିଟ ଭିରି ଉପରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଆକାରର ଶିଳ୍ପସଂସ୍ଥାକୁ ଶର୍ତି ଯୋଗାଇବା 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସାଗର ବାୟୁ, ସ୍ରୋତ ଆଦିକୁ ଉପଯୋଗ କରି ଟରବାଇନ 
ଚଳାଇ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ । ସେହିପରି ପୂର୍ବ ବର୍ଣିତ ତାପଜ ଅବକ୍ରମ ବଳଧାରା 
ପରି ଲବଣତା ଅବକ୍ରମ ବଳଧାରା ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ତାପ ମଧ୍ଯ 
ଉତ୍ପାଦନ ହୋଇପାରିବ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ କିନ୍ଧ ଉଚ୍ଚତର ବୈଷୟିକ ଅଗ୍ରଗତିର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି 
ଏବଂ ସେଥ୍ପାଇଁ ଆମକୁ ବେଶ୍‌ କିଛି ବର୍ଷ ଆହୁରି ଅପେକ୍ଷା କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ | 
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ଆବଶ୍ୟକ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀ 
ବିଶ୍ଵର ସାଗରତଟବର୍ଭୀ ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଭାରତ ବେଶ୍‌ ଏକ ପ୍ରଧାନ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସ୍ଥାନ 
ଅଧ୍କାର କରିଥ୍୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଭାରତୀୟମାନେ ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ ସାଗର ସଚେତନ ବ୍ୟାଗ୍ତି 
ନୃହନ୍ତି। ଏପରିକି ସାଗରକୂଳରେ ରହୁଥ୍ବା ମଣିଷମାନେ ମଧ୍ଯ ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ଜାଣିବା 
ପାଇଁ ବିଶେଷ ଆଗ୍ରହ ପ୍ରକାଶ କରନ୍ଧିନାହିଁ। ଧୀବରମାନେ ହେଲେ ତା'ର ଏକମାତ୍ର ବ୍ୟତିକ୍ରମ 
ଯେଉଁମାନଙ୍କର ପେଷାକୁ ଅନେକେ ହେୟ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖ୍ଥା'ନି। ସାଗର ଯାତ୍ରାକୁ ପୂରାତନ 
କାଳରେ ଧର୍ମ ଓ ନୀତି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ନିଷେଧ କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏପରି ହୋଇଥାଇପାରେ । ଏପରିକି 
ଆଜି ମଧ୍ଯ ସାଗର ଯାତ୍ରାକୁ ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ ସମାଜରେ ନୀତି ବିରୁଦ୍ଧ ବୋଲି ବିବେଚନା 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏହାର ପ୍ରଧାନ କାରଣ ଅବଶ୍ୟ ହେଲା ସାଗର ସମ୍ପର୍କରେ ଆମର ଯଥାଯଥ 
ଜ୍ଞାନର ଅଭାବ ଏବଂ ସାଗର ଯୋଗାଇ ଦେଇ ଆସୁଥ୍ବା ସୁବିଧାସୁଯୋଗ ସମ୍ପର୍କରେ ଅଜ୍ଞତା | 
ଆମର ଶିକ୍ଷିତ ବ୍ୟକ୍ତିମାନେ ତେଣୁ ଏହି ଦିଗପ୍ରତି ଯଥାଯଥ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବା ଆବଶ୍ଯକ। ଆମ 
ଶିଶୁମାନଙ୍କୁ ଶିକ୍ଷା ଦେବା ଉଚିତ ଯେ ମାତୃଭୂମିକୁ ଭଲପାଇବା ଅର୍ଥ ନିଜ ଦେଶ ଚତୃଃପାର୍ଣ୍ଣରେ 
ସାଗରକୁ ମଧ୍ଯ ଭଲପାଇବା । ଆମର ଯୁବସମାଜ ସାଗରକୁ ନେଇ କେବଳ ଆମୋଦପ୍ରମୋଦ 
ବା ସୁଖସ୍ାଛନ୍ଦ୍ଯର ସ୍ଥାନ ନଭାବି ଜୀବନର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଙ୍ଗ ବୋଲି ଭାବିବା ଉଚିତ। 
ଉପକୂଳଠାରୁ 200 ସମୁଦ୍ର ମାଇଲ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳକ୍ର ଆନ୍ତର୍ଜାତିକ ଗୋଷ୍ଠୀ ଆମ 
ଦେଶର ଅଂଶ ବୋଲି ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ତା'କୁ ଅର୍ଥନୈତିକ କ୍ଷେତ୍ରର ପରିସରଭୂକ୍ତ 
କରିଛନ୍ତି। ତା'ପରେ ଆମର କର୍ରବ୍ଯୟ ହେଲା ଏହି ଅଞ୍ଚଳ ପାଇଁ ସୁବିଧାସୁଯୋଗମାନ 
ବିଶେଷକରି ବିନିଯୋଗକରି, ଆମର ଯୋଜନା ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମକୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତାରିତ 
କରାଯିବା ଦରକାର । ସାଗର ବିଜୟ ପାଇଁ ଆମେ ନିଶ୍ଚିତ କିନ୍ଧ ସ୍ଥିର ପାଦରେ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ଆଗେଇଯିବା ଉଚିତ। ସାଗର କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମୂଚିତ ବିକାଶ ହିଁ କେବନ ଆନ୍ତର୍ଜାତୀୟ 
ସ୍ତରରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ସମ୍ମାନଜନକ ସ୍ଥାନ ଆଣିଦେଇ ପାରିବ। 
କେବଳ ଏହାହିଁ କ୍ରମବଵ୍ିିଷ୍ଣ ଜନସଂଖ୍ୟା ସମସ୍ୟାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବା ପାଇଁ ସୁବିଧା ଓ ସୁଯୋଗ 
ନିୟମିତଭାବରେ ଯୋଗାଇ ଚାଲିଥ୍‌ବ। 

ଆମଦେଶ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵର ଶତକତା 2.5 ଭାଗ ଭୂ-ଇରଲାକା ଅଧ୍କାର କରିଥାଏ, କିନୁ 
ସମସ୍ତ ଜନସଂଖ୍ୟାର 15 ଭାଗ ଏଠାରେ ରହିଆ'ନ୍ଥି। ଭାରତ ପାଇଁ ତେଣୁ ଆଭ୍ୟନ୍ତରର 
ଭୂଭାଗ ଅପେକ୍ଷା ବାହାରର ସାଗର ଜଗତ ଅଧକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ଆଜି ସ୍ଵର୍ଗତ ଜନ.ଏଫ. 
କେନେତିଙ୍କ ଭାଷାରେ “ 'ଆମର ସମଗ୍ର ସ୍ଥିତି ସଙ୍କଟଟାପନ ହୋଇପାରେ” ଆଉ ପୂଥ୍ବୀର 
ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି ଦେଶ ଅପେକ୍ଷା ଭାରତରେ ସାଗରର ଉପସ୍ଥିତି ସେ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନରେ 
ଅଧକ ସାହାଯ୍ୟ କରିବ। 

ଆମେରିକାର ଅନ୍ତର୍ଚନୀୟ ଗବେଷଣା ଜାହାଜରେ ଜଣେ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଯାତ୍ରୀ, ଫ୍ଲୋରିତାର 
ଗଭର୍ଣ୍ଣର ଵ୍ଲାଉଡ କିର୍କ ଖ୍ରୀ. 1967 ଅକ୍ୋବରରେ ଯାତ୍ରା କରିଥ୍‌ଲେ। ମିଆମି ଠାରୁ 15 
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କିଲୋମିଟର ଦୂରରେ ସେ ଗୋଟିଏ ଜଳକ୍ଲୋମର ସନ୍ତରଣ ପୋଷ୍ମାଵ ପିନଛି ସାଗରକୁ ଜାହାଜରୁ 
ଓହଲାଇଥ୍ଲେ ଏବଂ ସାଗର ଚଳେ ତାଙ୍କ ଦେଶ ଓ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ପତାକା ଉତ୍ତୋଳନ କରିଥ୍‌ଲେ। 
ତା'ପରେ ସେ କୂଳକ୍ର ଫେରିଆସି ଅପେକ୍ଷାରତ ସାମ୍ବାଦିକମାନଙ୍କୁ କହିଥ୍‌ଲେ, “ସାଗର 
ତଳ ସମ୍ପର୍କରେ ଆଲୋଚନା କଲାବେଳେ ଆପଣମାନେ ସୀମାରେଖା କଥା ଭୂଲି ଯାଆନ୍ତୁ। 
ଏହା କେବଜ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍କାରର ପ୍ରଶ୍ନ। ସ୍େନୀୟମାନେ ଏହି ପଥ ଅବଲମ୍ବନ କରିଥ୍ଲେ। 
ସେମାନେ କେବଳ କହିଥ୍‌ଲେ, “ ଏହା ମୋ'ର” ' ଏବଂ ଏହାକୁ ଅଧ୍କାର କରି ନେଇଥୂ୍‌ଲେ। 
ଯୂଦ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ମଧ୍ଯ ତାହାହିଁ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ। 

ଆମ ପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ ସେପରି କିଛି କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ। ଆମ ପାଖରେ ଏପରି 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣର ଅନୁମୋଦନୀୟ ସାଗର ସମ୍ପଦ ରହିଛି। ତା'ର ଗଭୀର ଅନୁସନ୍ଧାନ 
କରି ଆମେ ନିଜ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିପାରୁ । ସେଥ୍‌ ପାଇଁ ଆମର ସମସ୍ତ ଉଦ୍ୟମ ସେଇଥ୍‌ରେ 
ହିଁ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ। ଆମ ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ବରେ ଜଳ ମଧ୍ୟରେ ଲୁକ୍କାୟିତ ଥ୍ବା ବିଶାକ 
ସମ୍ପଭିର ଯଥାଯଥ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିଲେ ଆମ ଦେଶର ଭବିଷ୍ୟତ ଯେ ଉତ୍ଲଳପ୍ରଦ 
ହେବ, ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହ ନାହିଁ। ଏହି ଦେଶର ଯୁବସମାଜ ପାଇଁ ତେଣୁ ଏହି ଦୂଃସାଧ୍ଯ କିନ୍ତୁ 
ସମ୍ଭାବନାମୟ ଲକ୍ଷ୍ୟର ପରିପୂରଣ ଲାଗି ଗୂରୁଦାୟିତ୍ଵ ରହିଛି। ଭାଗ୍ୟ ସହିତ ସଂଗ୍ରାମରେ 
ସେମାନେ ଏବେବି ସଫଳକାମ ହୋଇପାରିନାହାରି। 
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ଆଜି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵରେ ଘନ ଜନବସତି ଉପକୂଳର ଆଖପାଖରେ ହିଁ ଦେଖାଯାଉଛି। 
ପୃଥ୍ବୀର ବେଶିଭାଗ ବୃହତ ନଗରମାନ ସାଗର କୂଳରେ ଅବସ୍ଥିତ। ସାଗର ସହିତ 
ମଣିଷ ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ପରିଚିତ। ତଥାପି ରତ୍ବାକର ତା'ପାଖରେ ରହସ୍ଯ 
ହୋଇରହିଛି। ମଣିଷର ସମସ୍ତ ଅତ୍ୟାଚାର ସତ୍ତ୍ଵେ ସମୁଦ୍ର ତା 'ପାଖରେ ପୂର୍ବପରି ଆଜିବି 
ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ ଏବଂ ଅଜଣା କିନ୍ତ ଆକର୍ଷଣର କାରଣ ବି। ସାଗର ସମ୍ପକିତ ଅଧ୍ୟୟନ 
ଓ ସମ୍ଭାବନାମୟ ଭବିଷ୍ୟତ ବିଷୟରେ ଏବେବି ଅନେକ ଉତ୍ତେଜନା ରହିଛି । ଭାରତରେ 
ମଧ୍ୟ ସାଗର ଉଭୟ ଜ୍ଞାନୀ ଅଜ୍ଞାନ ନିରବିଶେଷରେ ସବୁରି ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କରିଆସିଛି। 
ଏଇ ପୂସ୍ତକଟି ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ଆମକୁ ସାଗର ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ପର୍କରେ ପରିଚିତ 
କଲାବେଳେ, ଆମ ଦେଶର ଚତୁର୍ପାର୍ଶ୍ତରେ ଥ୍ବା ଜଜଜଗତର ପ୍ରଚୂର ସମ୍ଭାବନା ପ୍ରତି 
ମଧ୍ୟ ବିଶେଷ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଇଥାଏ। ତା'କୁ ପୁଣି କିପରି ଆମ ଲୋକଙ୍କର ସୁଖ 
ଓ ସମୃବିରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରିବ, ସେକଥା ମଧ୍ୟ କହିଥାଏ। 

ଡଢ଼ର ଏ.ଏନ୍‌.ପି. ଉମେରକୂଟ୍ଗୀ ମତ୍୍ଯବିଜ୍ଞାନରେ ବିଶେଷ ବିଷୟ ଥାଇ 
ଏମ.ଏସସି.ରେ ସ୍ଵର୍ଣ୍ଣପଦକପ୍ରାପ୍ତ ଏବଂ କେତେକ ପୁସ୍ତକର ମଧ୍ୟ ରଚୟିତା । ସେ 


ବହୁ ସଂସ୍ଥାରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଛନ୍ତି। ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସାମୁଦ୍ରିକ 
_ .ମସ୍ୟଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନ କେରଳର ସାଗର ବିଦ୍ୟା ଗବେଷଣାଗାର, ସାଗର ` 


Mo 


` ଗବେଷଣା ସମ୍ପର୍କିତ ଭାରତୀୟ ଜାତୀୟ ସମିତି ଏବଂ କେରଳ ରାଜ୍ୟ ଭାଷା ଅନୁଷ୍ଠାନ 


ଅନ୍ୟତମ । ସମ୍ପତି ସେ କାଲିକଟ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର କୁଳପତି ପଦରେ ଆସୀନ। ଏହି 
ପୁସ୍ତକର ଓଡ଼ିଆ ଭାଷାକ୍ର ଅନୁବାଦକ ଡଢ଼ର ଜୟନ୍ତ କୁମାର ଦାସ ଜଣେ ଭୂତତ୍ତ୍ବବିତ୍‌, 
ଲୋକପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ, ସମ୍ପାଦକ ଏବଂ ସମ୍ପତି ଆକାଶବାଣୀରେ କାର୍ଯ୍ୟରତ! 


=~ 


> | ନ୍ୟାସନାଲ ବୃକ୍‌ ଟ୍ରଷ୍ଟ, ଇଶ୍ିଆ 
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